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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot Kanalizacja
sanitarna dla wsi Chudoba i Wedrynia gm. Lasowice Wielkie.
Przedsigwzigcie inwestycyjne realizowane bedzie wramach Programu Strukturalnej Pomocy UE.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna, jako cze¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac i rozumieé
w odniesieniu do zlecenia wykonania Robdt opisanych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres Robot objetych ST

Wymagania Ogodlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powiazaniu z nizej wymienionych Specyfikacjami Technicznymi:
1 TS01.00 | ROBOTY ZIEMNE

2 TS02.00 | ROBOTY DROGOWE

3 TS03.00 | KANALIZACJA SANITARNA CISNIENIOWA | GRAWITACYJNA
4 TS04.00 | ROBOTY ELEKTRYCZNE — zasil. energetyczne pompowni $ciekow

W zakresie projektu przewidywana jest budowa kanalizacji sanitarnej wg zestawienia :

Kanalizacja ciSnieniowa:

- pompownie przydomowe z zasilaniem energetycznym szt. 229

- przylacza kanalizacyjne ci$nieniowe @ 50 PE L= 6140 mb

- sie¢ kanalizacji ci§nieniowej @ 50-140 PE L =13 598 mb

- studzienki zasuw @ 1200 bet szt. 5

- pompownia P1- Wedrynia — 1500 pbet., H=3,58 m kpl. 1
Q=401/s, H=20,0mstw. , P=37kW

- ttocznia P2 - Chudoba @ 2000 PE ,H=3,76 m kpl. 1

Q=10,0l/s, H=18 mst.w. ,P<7,7kW

Kanalizacja grawitacyjna:

- kanaty @ 160- 200 PVC L =647 mb
- studzienki na kanatach @ 425-1000 PE szt. 32

- przykanaliki @ 160 PVC L=42mb

- studzienki na przykanalikach D425 szt. 7

Zgloszenie robét:
- przepigcia z rur PVC ¢ 160 mm
(koszty niekwalifikowane do poniesienia przez mieszkancow)

- od budynkéw do pompowni przydomowych L =1120 mb
- od budynkow do kanalizacji grawitacyjnej L= 120mb

W roznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sa odno$niki do norm krajowych. Normy te winny by¢
traktowane  jako integralna czesé Specyfikacji Technicznych i czytane W potaczeniu
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami, w ktorych sa wymienione. Wykaz podstawowych norm przedstawiono
wp. 10 poszczegolnych Specyfikacji. Wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowiazuja w
zwiazku z wykonaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na réwni z wszystkimi innymi
wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach Technicznych. Zaklada sig, iz Wykonawca doglebnie zaznajomit sig z trescia i wymaganiami
tych norm.

1.4 Ogoélne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

141  Dokumentacja Projektowa
1) Dokumentacja Projektowa zataczona do Dokumentow Przetargowych:
Projekt wykonawczy zamienny - wersja elektroniczna.
2) Dokumentacja Projektowa - projekt budowlano-wykonawczy bedacy w posiadaniu  Zamawiajacego (do wgladu).
3) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce w ramach Ceny Umownej.

Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcg.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje nastgpujace Dokumentacje oraz uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru
oraz innych odno$nych wtadz:

e  Projekt organizacji ruchu na czas budowy

e  Projekty organizacji robot

Projekt : Kanalizacja sanitarna dla wsi Chudoba i Wedrynia gm.Lasowice Wielkie
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e Projekty odwodnien wykopoéw (instalacje depresyjne)
e Zabezpieczenie Scian wykopow
o Dokumentacj¢ powykonawcza — 4 kpl. + wersja elektroniczna

1.4.2 Zabezpieczenie Placu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Placu Budowy oraz Robét poza placem budowy w
okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego Robdt, a w szczegolnosci:

(@) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu o0s6b wykonujacych czynnosci zwiazane z budowa
i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze zabezpieczy Plac Budowy przed dostepem osob nieupowaznionych.
(b) Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robodt w okresie
trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonaweg  na  biezaco. W czasie  wykonywania  Robot  Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje
i bedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly
itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci
w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i
inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

(c) Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

(d) Koszt zabezpieczenia Placu Budowy i Robot poza placem budowy nie podlega odrgbnej zaplacie
i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w Ceng Kontraktowa

1.4.3 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonczania Robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow inorm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Placu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych
wymagan bedzie miat szczegblny wzglad na :

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych.

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
2.1) zanieczyszczeniem zbiorkéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
2.2) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
2.3) mozliwoscia powstania pozaru.

1.4.4 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.5 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwe oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga  by¢ uzyte pod  warunkiem — przestrzegania ~ wymagan  technologicznych ~ wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialow
od whasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.4.6 Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie
rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Placu Budowy i powiadomié Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgeia Robot, o
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni  ziemi
iurzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jesli w trakcie prowadzenia Robét nastapi odstonigcie obiektow zabytkowych lub warstwy kulturowej, a nadzor archeologiczny
uzna za konieczne wstrzymanie prac i niemozliwa okaze si¢ korekta Harmonogramu Robo6t na ten okres, to Wykonawca bedzie
uprawniony do wystapienia o dodatkowy czas na Ukoficzenie Robot w trybie zgodnym z postanowieniami Umowy.

1.4.7 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$§ przy transporcie materialow
i wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadomiony Inspektora Nadzoru.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrgbie Placu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich Robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzegt
i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypemieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Umownej.

1.4.9 Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane
do Roboét od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca  bedzie  utrzymywa¢ Roboty do czasu  odbioru  pogwarancyjnego.  Utrzymanie  powinno
by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru pogwarancyjnego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.10 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca robét jest zobowiazany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie prowadzenia
rob6t.Wykonawca zobowiazany jest znaé¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bgdzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod 1 w sposob ciagly bgdzie informowac¢ Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.4.11 Zezwolenia

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej, Wykonawca winien uzyska¢ od odno$nych witadz
na swoj koszt. (Takie zezwolenia w tym migdzy innymi zezwolenia na objazdy, na prowadzenie drogi,
na osiedlenie si¢, na uzycie krotkofaldwek, na rozpoczgcie prac i na zakryciu robot zanikajacych przy przetozeniu
urzadzen uzyteczno$ci publicznej).

Razem z harmonogramem robot w ciagu 20 dni od podpisania umowy. Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi
Nadzoru wykaz wszystkich zezwolefi wymaganych do rozpoczgcia i zakonczenia Robot zgodnie z Harmonogramem.
Wykonawca winien dostosowac si¢ do wymagan tych zezwolen i winien w pelni umozliwi¢ wltadzom wydajacym te
zezwolenia kontrole 1 badanie robot. Ponadto, winien pozwolié¢ Wiadzom na udziat
w badaniach i procedurach sprawdzajacych, co nie powinno zwolni¢ Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowiazkow
kontraktowych.

Projekt : Kanalizacja sanitarna dla wsi Chudoba i Wedrynia gm.Lasowice Wielkie



Specyfikacje Techniczne - TS 01.00 — Wymagania ogolne -6-
1412 Przebudowa urzadzen kolidujacych

Przebudowe urzadzen nalezy wykona¢ pod nadzorem i wyszczego6lni¢ w uzgodnieniu z uzytkownikami.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzoréw wlascicieli urzadzen w trakcie ich przebudowy
i budowy.

1.4.13 Tablice Informacyjne

Wykonawca robét jest zobowiazany do ustawienia i utrzymywania przez okres trwania budowy tablic informacyjnych
na poczatkowym i koncowym odcinku budowy.

1.1.14 Ochrona robét przed wplywem warunkéw atmosferycznych
Ochrona robét przed opadami atmosferycznymi nalezy do Wykonawcy.

2. MATERIALY
2.1. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materialtow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekji.
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialdw przeznaczonych do realizacji Umowy.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z Placu Budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do
innych robdt, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewarto$ciowany przez
Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na whasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosci do Robot i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru. Migjsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa Iub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialow
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5.Pochodzenie materialow

Wszystkie zastosowane materialy muszg pochodzi¢ z kraju UE. Odpowiednie certyfikaty pochodzenia beda wymagane
przez Inspektora Nadzoru przy dokonywaniu odbioru wykonanych robot.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzgt uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru; w  przypadku braku ustalen w  takich dokumentach sprzgt powinien by¢  uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie
z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie —sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacjg przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Umowy, zostanie przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych Robdt i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie =z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda, spelnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazeh na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom Umowy na polecenie Inspektora Nadzoru beda usunigte z Placu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania Robaét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot, zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
wykonywanych Roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru..

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢, za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora  Nadzoru.. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu Robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcg na wlasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementoéw Robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych ~w  Kontrakcie, = Dokumentacji ~ Projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialdbw i Robot, rozrzuty
Wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Harmonogram robot

Wykonawca przy sporzadzaniu harmonogramu rob6t w oparciu o Klauzule Warunkéw Umowy powinien uwzgledni¢
nastgpujace czynniki i warunki:
e przed rozpoczgciem robot nalezy oczyscié lub zapewnic¢ rowy melioracyjne,
e  dojazdy i wyjazdy z placu Robdot musza by¢ zapewnione przed rozpoczeciem jakichkolwiek robot,
e wszystkie urzadzenia zwiazane 2z bezpieczenstwem 1 organizacja Ruchu powinny znajdowaé sig
w odpowiednim miejscu przed rozpoczeciem robot na danym obszarze,
e nalezy okresli¢ strefy wpltywu pracy cigzkiego sprzgtu na istniejaca zabudowe. Przed przystapieniem do Robot
nalezy dla budynkéw w tej strefie sporzadzi¢ inwentaryzacjg i oceng stanu technicznego. Koszt wykonania tych
opracowan obciaza Wykonawcg,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:
a) czes¢ ogodlng opisujaca:
organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
bhp,
wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,
system (sposob i procedure) proponowanej, kontroli sterowania jakos$cia wykonywanych Robot,
wyposazenie W sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
e sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i1 zastosowanych Kkorekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i formg przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;
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b)  czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo- kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu

e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow Robot,

e sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg Robot i jakosci materialow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materialdw oraz Robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST,
normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa,
ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostalty prawidlowo wykalibrowane 1
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep
do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te begda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do Robot badanych materialtdow dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialtow. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwos¢, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z whasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda, dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary begda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okre§lonym w program zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatow u Zrédia ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow 1 Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
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Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badaf, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materialéw 1 Robot z Dokumentacija Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Atesty jako$ci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawcee, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace
atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST.

W przypadku materiatlow, dla ktorych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robdt bedzie posiadac atest
okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bgda posiadaé atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych
przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inspektorowi Nadzoru. Materiaty posiadajace
atesty a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich
wiasciwosci z ST to takie materiaty i/lub urzadzenia zostana odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
rozpoczegcia Robot do konca Okresu Odpowiedzialnosci za Usterki. Odpowiedzialnosé

za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy
w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bgdzie opatrzony data jego
dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, w porzadku chronologicznym.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
dat¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
dat¢ przekazania przez Inspektora Nadzoru Rysunkow,
uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogramu,
terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,
przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
daty zarzadzenia wstrzymania Roboét przez Inspektora Nadzoru, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i koncowych odbiorow Robot,
godziny, ilo$¢ i rodzaj robotnikow zatrudnionych na placu budowy,
sprzgt uzywany i sprzet niesprawny technicznie,
stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania Robot
opis warunkow geotechnicznych z ich opisem na Rysunkach,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robat,
dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki préb poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
e inne istotne informacje o przebiegu Robot.
o szczegdtowe wykazy wszelkich ilosciowych 1 jakoSciowych czg$ci robot w tym dostarczonych
i uzytych dostaw.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bgda przedtozone Inspektorowi Nadzoru
do ustosunkowania si¢. Instrukcje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora
Nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strona Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robot.
(2) Ksigga Obmiaru
Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot. Obmiary

wykonanych Robot przeprowadza, sig w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym Przedmiarze Robot i wpisuje
do Ksiggi Obmiaru.
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(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jakoSci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty
te stanowig zatacznik do odbioru Roboét. Winny by¢ udostgpnione na kazde Zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostale dokumenty budowy Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (I)-(3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacjg zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencjg na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie, ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pisnie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej platnos$ci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robo6t i materialéw

Dtlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone wzdhz linii osiowe.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m® jako diugosé pomnozona przez $redni przekrdj.

Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzane przed czgsciowym lub koncowym odbiorem Robot, a takze w przypadku wystgpowania diuzszej
przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w  sposob  zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksiggi Obmiaru,
ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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8. PRZEJECIE ROBOT
8.1. Procedura Przejecia Robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich Specyfikacji, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czgsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca na pismie, a w ciagu 3 dni od daty zgloszenia Inspektor
Nadzoru winien przystapi¢ do badania i pomiaru robét w celu ich odbioru.

Odbioru Inspektor Nadzoru dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiarow begdacych w zgodzie z
Rysunkami, Specyfikacjami i innymi uzgodnionymi wymaganiami.

Wykonawca robot nie moze kontynuowac robot bez odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przez
Inspektora Nadzoru. Zaden odbidr przed odbiorem ostatecznym nie zwalnia Wykonawca od zobowiazan okreslonych
Umowa.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci Robot. Odbioru czgsciowego Robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot.

8.4. Odbiér ostateczny Robot

Odbidr robot nalezy wykonywaé z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

o Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

e Calkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

e (Odbiodr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Kontrakcie, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia Robot i przekazania dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.5.

e Inspektor Nadzoru wystawi Swiadectwo Przejecia stwierdzajace zakonczenie robot po zweryfikowaniu odbioru
ostatecznego przez Komisj¢ wyznaczona przez Zamawiajacego. Przedstawiciele Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy wezma réwniez udziat w przekazaniu.

e Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan 1 pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci  wykonania Robot <z  Rysunkami
i Specyfikacjami.

e W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetniajacych Komisja przerwie
swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koncowego.

8.5. Dokumenty do odbioru koncowego Robodt

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
Rysunki z naniesionymi zmianami,
uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
recepty i ustalenia technologiczne,
Dzienniki Budowy i Ksiggi Obmiaru,
wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne ze Specyfikacjami i PZJ,
atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
sprawozdanie techniczne,
powykonawczg dokumentacje geodezyjna obiektu,
inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne bgdzie zawierac:
e  zakres i lokalizacje wykonywanych Robot,
e wykaz wprowadzonych zmian,
e uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,
e datg rozpoczgcia i zakonczenia Robot.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
koncowego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wymagan ustalonych
przez Inspektora Nadzoru.
Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupetniajacych wyznaczy Komisja.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa ustalona dla danej
pozycji Przedmiaru Robot.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentacji Projektowe;.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
e robocizng bezposrednia,
e  warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu
e warto§¢ pracy sprzgtu wraz z Kkosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Plac Budowy
iz powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
e  koszty posrednie, w sktad, ktorych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii
i wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowana Robot, wydatki dotyczace bhp, ushugi obce
na rzecz budowy, optaty za dzierzaweg placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, ubezpieczenia
oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z
tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot w okresie gwarancyjnym, podatki obliczane zgodnie
z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycj¢ w Wycenionym Przedmiarze Robdt jest ostateczna i
wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot objetych ta pozycja kosztorysowa.

10. DOKUMENTACJA WYKONAWCZA | POWYKONAWCZA

Wykonawca w ramach Umowy jest zobowigzany wykona¢ dokumentacj¢ geodezyjna powykonawcza inwestycji oraz
projekt organizacji ruchu w pasie drogowym oraz inne niezbgdne projekty wykonawcze zgodnie z p. 1.4.1.3 ST.
Podstawa platnosci sa ceny ryczattowe - pozycje 1, Przedmiaru Robot Wymagania Ogdlne , obejmujace zakres robot
zgodny z opisem zawartym w ST.

11. ZABEZPIECZENIE | OZNAKOWANIE TERENU BUDOWY

Wykonawca w ramach Umowy jest zobowiazany wykona¢ zabezpieczenie terenu budowy :
o dostarczy¢ i zainstalowa¢ urzadzenia zabezpieczajace (zapory, $wiatta ostrzegawcze, znaki itp.):
e ustawié i utrzymac tablice informacyjne przez okres wykonywania rob6t

Tablice informacyjne nie powinny znajdowac si¢ na placu budowy dtuzej niz 6 miesigcy od momentu zakonczenia inwestycji.
Nastepnie, tablica informacyjna powinna by¢ zastapiona tablica pamiatkowa.

Tabliczki znamionowe

Urzadzenia beda posiadaty tabliczki znamionowe lub inny trwaty opis, niezbedny do identyfikacji urzadzenia. Wszystkie
napisy na urzadzeniach lub tabliczkach znamionowych, instrukcje, ostrzezenia itp., niezbedne do identyfikacji urzadzen i ich
bezpiecznej obstugi beda wykonane w jezyku polskim.

12. Koszty zawarcia ubezpieczen na Roboty Kontraktowe.

Koszty zawarcia ubezpieczen ponosi Wykonawca; jednostka obmiaru jest ryczalt. Platne po przedstawieniu kompletu
waznego ubezpieczenia na okres Umowy w ramach czgsci Wymagania Ogolne Przedmiaru Robot.

Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji

Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji ponosi Wykonawca. Jednostka obmiaru
jest ryczalt. Platne po przedstawieniu waznej gwarancji wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji w ramach
Wymagania Ogodlne Przedmiaru Robot.

13. Koszty zajecia pasa drogowego

Koszty zajecia pasa drogowego na czas prowadzenia Robot, wyliczonego zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z
dnia 3 grudnia 1998 r w sprawie przepisow ustawy o drogach publicznych lub innego obowiazujacego prawa migjscowego
wlasciwego terenowo dla miejsca wykonywania Robdt ponosi Wykonawca. Jednostka obmiaru jest ryczatt. Ptatne po
przedstawieniu waznego pozwolenia na zajecie pasa drogowego na czas prowadzenia Robdt w okresie zgodnym z
Harmonogramem, do wysokosci limitu kwoty ryczattowej wykazanej w czgsci Wymagania Ogolne Przedmiaru Robot.

14. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotluja si¢ na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje.
Nalezy je  traktowa¢ jako  integralng cze$¢ i mnalezy je czytaé facznie z  Rysunkami
i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich zawarto$cia i
wymaganiami. Zastosowanie bgda mialy ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed data
skladania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle
w zgodzie z obowiazujacymi Polskimi Normami (PN)/(EN-PN) Iub odpowiednimi normami krajow UE lub
beneficjantow Programu Strukturalnej Pomocy UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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15. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt ziemnych przy
realizacji przedsigwzigceia :

Kanalizacja sanitarna dla wsi Chudoba i Wedrynia gm. Lasowice Wielkie.

Przedsigwzigcie inwestycyjne realizowane bedzie wramach Programu Strukturalnej Pomocy UE.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jako czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywaé i rozumieé
w odniesieniu do zlecenia wykonania Robdt opisanych w pkt. 1.1.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) oraz postanowieniami Kontraktu.
Ponadto:
e wykopy - doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentow lub dla urzadzen instalacji podziemnych oraz
miejsca rozbiorki nasypow, walow lub hatd ziemnych,
e zasyp - wypelnienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zaggszczeniem,
e ukopy - pobor ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypow lub wykonania zasypow lub
wywieziona na sktadowisko,
e wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o $cianach pionowych,
e nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktorych grunt jest celowo
Zageszczony,
e odklad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia uzytkowego
lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,
e skladowisko - miejsce tymczasowego lub stalego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi ro$linnej z wykopow,
pozyskania i koszt utrzymania obciaza wykonawce,
e plantowanie terenu - wyrownanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez S$cigeie  wypuktosci
i zasypanie wglebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnychdo50m
e wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, okreSlona wg wzoru:
Is=Pq/Pds
Gazie:
Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/mr’),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreSlona w
normalnej probie Proctora,

14. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami Kontraktu.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robo6t bedacych przedmiotem niniejszej ST s3:
e gruntz wykopu - do wykonania nasypow.
Przydatno$¢ gruntdw z wykopow do wykonania nasypdw okresli laboratorium Wykonawcy.
Grunty z wykopu musza uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
e gruntz dokopu kategorii Il
Przydatno$¢ materialdw na nasyp nalezy okresli¢ po wykonaniu nastepujacych badan :
e wskaznik réznoziarnistosci > 5,
e  wskaznik piaskowy > 35,
e wodoprzepuszczalnos¢ K > 8 m/dobe.
Wszystkie  materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami  Kontraktu
i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegbtowe
informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia
do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é
za spelnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materialow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe
skladowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

3. SPRZET

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastgpujacy, Sprawny  technicznie
izaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzgt :

e koparka samobiezna - 0, 05 + 0,60 m’,

e  spycharka gasienicowa - 55 +100 kM,
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e rowniarka samobiezna - 10 - 16 7’
walec samojezdny, wibracyjny,
plyta wibracyjna, samobiezna.
kafar gasienicowy 2 - 3 Mg,
zuraw samojezdny 5 - 10 Mg,
wibromiot do wbijania i wyciagania grodzic,
e zestaw do odwadniania wgtebnego i powierzchniowego wykopow.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosC i
srodowisko  wykonywanych ~ robot.  Sprzgt  uzywany do  realizacji  robot  powinien  by¢é  zgodny
z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw, sprz¢tu budowlanego, urzadzen i urobku z robdt ziemnych stosowac nastgpujace, sprawne technicznie
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru $rodki transportu :

e  samochdd dostawczy, skizyniowy 3 - 5 Mg,

e  samochdd cigzarowy, samowyladowezy 5 - 20 Mg,

e samochdd cigzarowy, skizyniowy 5 - 20 Mg.
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wplyna nickorzystnie na jako$¢
robot i wiasciwosci przewozonych towarow. Srodki transportu winny by¢ zgodne
z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego (kolowego, szynowego,
wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowiazujacych PN i EN-PN, WTWOR i
postanowieniami Kontraktu.
5.2.  Zakres robét przygotowawczych:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot

b) prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnos$ci warunkow istnigjacych z Projektem

C) zabezpieczenie lub usunigcie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenmia terenu oraz —roslinnosci
1 ewentualnych sktadowisk odpadéw, ramowisk

d) zabezpieczenie obiektow chronionych prawem

e) przejecie i odprowadzenie z terenu robot wod odpadowych i gruntowych

f) wykonanie niezbednych drog tymczasowych, zasilania w energi¢ elektryczna i wode oraz odprowadzenia
Sciekow

g) oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe, szynowe wodne)

h)  dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprz¢tu budowlanego

i)  wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych

5.3.  Zakres robét zasadniczych

a) Roboty  ziemne  tymczasowe i  stale  (usunigcia ~ humusu, wykopy z  odwodnieniem
i umocnieniami, zasypy, nasypy, podsypki) zwiazane z budowa kanalizacji sanitarnej
b) Roboty ziemne tymczasowe i state (usuniecie humusu, niwelacja terenu, nasypy, wykopy, podsypki) zwiazane z budowa
pompowni $ciekow.

5.4. Warunki techniczne wykonania robot
5.4.1. Prace geodezyjne
Prace geodezyjne zwiazane z wyznaczaniem i realizacja robot ziemnych obejmuja miedzy innymi :
a) wyznaczenie i stabilizacje w terenie (w nawiazaniu do statej osnowy geodezyjnej) roboczej osnowy realizacyjnej,
b) wyznaczenie, w oparciu o robocza osnowe realizacyjna elementow geometrycznych, takich jak osie, obrysy,
krawedzie,
C) wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sasiedztwie odpowiedniej iloSci reperow
wysoko$ciowych,
d) wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji robot wymaganych nachylen skarp, spadkow, osiadania itp.,
e) wykonywanie w czasie realizacji robot pomiaréw inwentaryzacyjnych urzadzen i elementéw zakonczonych
Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca sporzadza powykonawcza Dokumentacje Geodezyjna obejmujaca : mapy,
szkice i operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne z podaniem stosownych doktadnosci itp. Kopie mapy
wykonanej w ramach dokumentacji geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym nalezy przekaza¢ do osrodka
dokumentacji geodezyjno-kartograficznej prowadzonego przez wiasciwe urzedy.
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5.4.2. Odwodnienie terenu robot i zabezpieczenie przed doplywem wod

Z przeprowadzonych badan wynika, ze w podtozu budowlanym na dokumentowanych ciagach pod nadktadem
gleby oraz lokalnie gruntu nasypowego zalegaja grunty rodzime reprezentowane przez holocenskie
i plejstocenskie utwory pochodzenia rzecznego i wodno-lodowcowego. Pod wzglgdem litologicznym sa to namutly
gliniasto-piaszczysto-organiczne, konsystencji migkkoplastycznej (1,=0.50), gliny pylaste, gliny piaszczyste, piaski
gliniaste i gliny pylasto-piaszczyste, konsystencji plastycznej i twardoplastycznej (I_ = 0.30 - 0.20) oraz grunty ziarniste
wyksztatcone jako piaski drobno- i §rednioziarniste, sredniozageszczone i zageszczone (Ip = 0.50 - 0.80).

W trakcie prowadzonych prac terenowych wodg gruntowa stwierdzono w otworach nr 1,2, 3, 4 i 6 na glgbokoski
od -1.2 - 3.0 m.p.p.terenu.

Pod wzgledem odspajalnosci wg. tabeli klasyfikacji gruntow zawartej w KNR nr 2-01 "Budowle i roboty ziemne"
sa gruntami I-1V kategorii.

Odwodnienie wykopoéw przewiduje si¢ na odcinkach gdzie wystgpowac bedzie woda gruntowa.

Projektuje si¢ wglebne odwodnienie wykopéw za pomoca iglofiltrow o rozstawie igiet $rednio
co 1,0 m. Srednica iglofiltréow 50 mm. Pompowanie wody za pomoca pomp z przystawka samozasysajaca z napedem
spalinowym lub elektrycznym.

Wskazane jest, aby uktadanie rurociagdw i montaz pompowni w wykopach odbywato si¢ w okresach suchych oraz w
czasie najnizszego poziomu pigtrzenia w zbiorniku Jeziora Turawskiego tj. w okresie od wrze$nia — pazdziernika do
grudnia (obnizenie zwierciadta wody) co wptynie na zmniejszenie kosztow odwodnienia.

‘Wykonanie wykopow nad i pod zwierciadlem wody gruntowej

Gdy wykop wykonywany pod woda stanowi wstgpna fazg robot nalezy go wykona¢ do glebokosci okoto
50 cm mniejszej niz w projekcie. Dokonczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza si¢ wowczas na sucho przy
obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnia warstweg, o miazszosci 03 - 06 m
(w zaleznosci od rodzaju gruntu), nalezy usuna¢ z duza ostroznoscia nickiedy nawet recznie i pod nadzorem
geologiczno-Inspektorskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie (peczniejacych, lasujacych sie lub szybko
rozmakajacych) warstwe nalezy usuna¢ na krotko przed przystapieniem do robot fundamentowych. W przypadkach, gdy
warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i w dnie wykopu nalezy zagescic.

Wszystkie obmiary dla obnizenia poziomu wody powinny by¢ zawarte w cenach jednostkowych.

Umocnienie wykopow
Wszystkie wykopy pod uktadane rurociagi przewidziano o $cianach pionowych umocnionych stalowymi wypraskami
lub stalowymi obudowami prafabrykowanymi (klinksy).

e Roboty nalezy realizowa¢ z wytycznymi WTWO-H-4
(Zarzadzanie nr 42 Prezesa CUGW z 19. 12. 1966r. ),

Wszystkie obmiary dla umocnienia wykopoéw powinny by¢ zawarte w cenach jednostkowych.

Postepowanie w okoliczno$ciach nieprzewidzianych

W przypadku wystapienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych (kurzawka, zrodio) nalezy

e wstrzymaé wykonywanie robdt w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze wzgledow
bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostgpem ludzi,

e  zabezpieczy¢ miegjsce, w ktorym nastapilo przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu (np. przez utozenie
geowlokniny i nasypanie okoto 0, 5 m warstwy posp6tki lub drobnego zwiru),

e zawiadomi¢ projektanta, ktory powinien okreSli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ $rodki  zaradcze,
a jesli to konieczne nalezy zasiggnaé rady ekspertow.

Wymagania odno$nie dokladnos$ci wykonania wykopow

Odchylenie rzgdnych koryta gruntowego od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze od
1 cm.. Szeroko$¢ i glgbokos§¢é rowdw nie powinna rozni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 5 cm. Spadek dna rowow
powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscia do 1 %. Wskaznik zaggszczenia gruntu w wykopie powinien
wynosi¢ Is = 1, 00.

Whbudowanie i zageszczenie gruntu
Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien posiada¢ wilgotnos¢ naturalna
Wn zblizona do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug normalnej metody Proctora.
Zaleca sig, aby:
e dla gruntow spoistych, z wyjatkiem pospotek, zwir6w 1 rumoszy gliniastych, wilgotnos¢ gruntu byta
w granicach Wn = Wopt + 2 %,
e dla pospolek, zwirow i1 rumoszy gliniastych Wn >= 0, 7 Wopt, przy czym goérna granica wilgotnosci zalezy
od rodzaju maszyn zaggszczajacych,
e dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskow drobnych i pylastych, grunt nalezy polewa¢ mozliwie duza iloscia wody.
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Grunt spoisty w warstwie do zaggszczenmia nie powinien zawiera¢ bryt i kamieni o wymiarach wigkszych
od ok. 15 cm, nie przekraczajacych jednakze potowy grubosci warstwy. W rumoszach gliniastych, ilastych lub
fliszowych wymiary odtamow skalnych nie powinny przekraczac¢ potowy grubosci warstwy.

W przypadku braku miarodajnych danych dotyczacych sposobu zaggszczania gruntu przed przystapieniem
do zaggszczania powinno by¢ przeprowadzone zaggszczenie probne maszynami - przewidzianymi do  stosowania
na budowie.

W trakcie wlasciwego procesu zaggszczania utozona warstwa powinna by¢ zaggszczona na calej szerokosci nasypu, przy czym
ilo$¢ przejazddow maszyn zageszczajacych powinna zapewni¢ wymagane zageszczenie.

5.4.3. Zdjecie warstwy humusu
Warstwe humusu przeznaczong do zdjgcia okresla Dokumentacja Projektowa. Zdjgcie warstwy humusu wykona¢ nalezy
mechanicznie lub recznie. Humus przeznaczony do zdjgcia nalezy zgarniaé warstwami na odklad, a nast¢pnie tadowaé
koparka na $rodki transportu (bez zanieczyszczen).
Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowa¢ samochodami, wywrotkami z zabezpieczeniem fadunku plandekami, na miejsce
uzgodnione z Zamawiajacym.
Kontroli podlega w szczegdInosci zgodnosé wykonania robot z Dokumentacja Projektowa, w zakresie;

e powierzchni zdjgcia humusu,

e grubosdci zdjetej warstwy humusu,

e prawidlowosci spryzmowania humusu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét:

e o0godlne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatow, sprzetu i srodkéw transportu podano w ST
“Wymagania ogélne"

e wykonaweca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg jakosci robdt, materiatdow i urzadzen

e wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie
z PZJ) naterenie i poza placem budowy

e  wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne:

e  badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materialow podanych w niniejszej ST
oraz wyspecyfikowanych we whasciwych PN (EN-PN) a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru w trybie okreslonym w PZJ do akceptacii,

e wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan nie pozniej niz w
terminie i w formie okreslonej w PZJ

e badania kontrolne obejmuja caty proces budowy

6.3. Badania jakoSci rob6t w czasie budowy
Badania jako$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach.
Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastgpujacych zasad:
e 0§ obiektu nalezy sprawdzi¢ we wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co
najmniej, co 200 m na prostych,
e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego odcinka,
e wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomica, co najmniej
w 5 miejscach oraz w miejscach budzacych watpliwosci.
Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu, zaggszczenia i wykonczenia odpowiada on
wymaganiom oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST lub odpowiednich normach.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST “Wymagania ogdlne".
Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopéw sa robotami tymczasowymi i nie podlegaja obmiarowi robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST “Wymagania ogdlne'.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich , jakosci .

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspektoroni  Nadzoru do oceny
1zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowiazujacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).
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Proces odbioru powinien obejmowac :
a) sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych wynikéw badan laboratoryjnych,
b)  sprawdzenie robot pomiarowych w zakresie zgodnosci z dokumentacja projektowa,
€) sprawdzenie wykonania wykopow i nasypow pod wzgledem wymaganych parametréw wymiarowych i technicznych,
d)  sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne wymagania dotyczace platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST “Wymagania ogolne"

Platnos¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robdt, ocena jakosci
uzytych materiatéw i jako$ci wykonania robot, na podstawie wynikdw pomiardw i badan.

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony wp. 1. 1. ninigjszej ST.

9.2. Cena wykonania robot

Cena wykonania robo6t obejmuje :

a) prace geodezyjne zwiazane z wyznaczeniem, realizacja 1  inwentaryzacja powykonawcza — robot
1 obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentagji (mapy powykonawczej)

b) prace geotechniczne wraz z dokumentacja powykonawcza oraz projektem odwodnienia terenu robot

€) badania laboratoryjne materialow i gruntdw wraz z opracowaniem dokumentacji

d) zabezpieczenie lub usuniccie istniejacych w terenie urzadzen technicznych, roslinnosci 1 uzbrojenia terenu,

€)  usunigcie rumowisk, wysypisk odpadow,

f)  zabezpieczenie obiektow chronionych prawem

g) zabezpieczenie rzek i kanatdw przed zakioceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wod

h)  przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robdt wraz z instalacjami odwadniajacym,

i)  przygotowanie podtoza gruntowego pod roboty

j)  oznakowanie prowadzonych robdt w pasie drogowym (drogi kotowe, szynowe, wodne) Wraz z projektem organizacji ruchu,
odtworzenia i oplaty za zajgeie pasa drogowego,

k)  dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie

I)  wykonanie niezbednych tymezasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypdw oraz ich czasowe odwodnieniem

m)  wywodz z terenu budowy urobku ziemnego na sktadowisko

n)  dostarczenie obiektow zaplecza budowy, zagospodarowanie terenu budowy

0) wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan  isprawdzen robot

p)  wykonanie robot zasadniczych i wykonczeniowych

g)  wykonanie dokumentacji powykonawczej robot i budowy

1) uporzadkowanie placu budowy po robotach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét—ITB

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

e  PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

e  PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

e PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

e PN-EN-298-1: 1999 Rury i ksztaltki kamionkowe 1 ich podlaczenie do sieci drenazowej
i kanalizacyjnej. WWymagania.

e PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

e PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir imieszanki.

e  PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

e PN-EN-932-1: 1999 Badania podstawowych wiasnosci kruszyw. Metody pobierania probek.

e PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

e PN-B-0248 Grunty budowlane, okreslenia. Podziat i opis gruntow.

e  Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy budowli hydrotechnicznych) wydanie MOSZNIL
z19%r,

Normy nieobowiazujace :

e  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
e BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta.
oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE lub beneficjantow Programu Strukturalnej
Pomocy UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych przy
realizacji przedsigwzigceia :

Kanalizacja sanitarna dla wsi Chudoba i Wedrynia gm. Lasowice Wielkie.

Przedsigwzigcie inwestycyjne realizowane bedzie wramach Programu Strukturalnej Pomocy UE.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jako czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Umowach, nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
odniesieniu do zlecenia wykonania Robot opisanych w pkt. 1.1.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN),
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Umowy. Ponadto
e profilowanie podloza - wyrdéwnanie terenu do zadanych projektem rzednych i nadanie plaszczyznie (koryto
drogowe) odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych,
e chudy beton - mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymatosci na Sciskanie 6 - 9 MPa
po 28 dniach wiazania,
e  kruszywo bazaltowe - ttuczen - mieszanka kruszywa mineralnego oznaczona jako “niesort 0/63",
e podbudowa - podstawowa, nosna warstwa nawierzchni, ktora przejmuje i przekazuje obcigzenia na podioze gruntowe,
e skladowisko - miejsce tymczasowego lub stalego magazynowania materiatow i gruzu z rozbiérek, pozyskanie i koszt
utrzymania obciaza Wykonawcg.

1.4 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z postanowieniami Umowy.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:
e thuiczen - kruszywo w postaci mieszanki oznaczonej jako ‘“niesort 0/63", speliajacej wymagania
PN-B-11112 :1996,
e  cement - cement portlandzki klasy 32,5, spetniajacy wymagania PN-B-19701:1997,
e woda - woda technologiczna stosowana do wykonania betondw i stabilizacji gruntu, spehiajaca wymagania PN-B-32250,
e piasek i zwir - kruszywa mineralne okreslone w PN-B-11111:1996 i spetniajace nastgpujace wymagania:

a) zawarto$¢ frakeji 0 > 2 mm - ponad 30 %

b) zawartos¢ frakceji 0 < 0,075 mm - ponizej 15 %
c) zawartos$¢ czesci organicznych - ponizej 1 %

d) wskaznik piaskowy od 20 - 50 (WP)

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami Inspektora
Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegbtowe informacje dotyczace zrodia
wytwarzaniai wydobywania materiatdw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow dostarczanych na
plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

3. SPRZET
Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru, sprzgt:

e  rowniarka samobiezna,

e spycharka gasienicowa 100 - 150 ki,

e  koparka samobiezna 0,25 - 0,6 m3,

*  plytawibracyjna, lekka,
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ i
srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory uzyskat
akceptacje Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z
jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzgtu budowlanego, urzadzen i urobku z roboét ziemnych stosowac nastgpujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru $rodki transportu:

e samochdd skizyniowy, ciezarowy 5 - 10 Mg,

e samochdd samowyladowezy, cigzarowy 5 - 20 Mg,
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wplyna niekorzystnie na
jako$¢ robot i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢é zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz
projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacije Inspektora Nadzoru.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego (kotowego,
szynowego, wodnego) tak pod wzglgdem formalnym jak irzeczowym.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne wymagania.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowiazujacych PN i EN-PN, WTWOR i
postanowieniami Umowy.

5.2 Zakres robét przygotowawczych:

a) prace geodezyjne zwiazane z wyznaczeniem zakresu robot 1 obiektu

b) prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkow istniejacych z Projektem
C) przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych

d) oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

e) dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzgtu budowlanego
f) wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych

0) makroniwelacja terenu robot

5.3 Zakres robot zasadniczych
Rozbiodrka i odtworzenie nawierzchni drogowych przy budowie sieci kanalizacyjnych.

5.4 Warunki techniczne wykonania robét
5.4.1 Roboty rozbiérkowe

Rozpoczecie robdt rozbidrkowych jest uwarunkowane wykorzystaniem wymaganych dokumentéw organizacji ruchu
drogowego na czas robot. Niezbedne oznakowanie nalezy zabudowaé w pasie drogowym zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu i obowiazujacymi przepisami ruchu drogowego. Roboty rozbidrkowe nalezy wykona¢ recznie
odpowiednim, sprawnym technicznie sprzetem mechanicznym z zachowaniem ostroznosci.

Elementy zabudowy pasa drogowego nie podlegajace rozbidree a zlokalizowane w rejonie robdt rozbiorkowych nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢. Gruz i materialy drobnicowe nalezy usuwaé z rejonu robot na biezaco, wywozac na wskazane sktadowisko
odpadow.

Roboty nalezy wykonywac w sposob gwarantujacy najwickszy odzysk materiatow kwalifikujacych si¢ do ponownego wbudowania.
Przed przystapieniem do robot nalezy zidentyfikowac istniejace uzbrojenie terenu i odpowiednio je zabezpieczy¢

1w przypadku koniecznosci odtaczy¢ przeplyw mediow (gaz, prad elektryczny, woda, Scieki).

5.4.2 Profilowanie i zageszczenia podloza gruntowego

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza po zakonczeniu i odebraniu
rob6t zwigzanych z wykazaniem elementow uzbrojenia terenu i bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwiazanych z wykonaniem
warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, samochodowy. Przed
przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich odpadow oraz blota i rozluznionego
nadmiernie gruntu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem
do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnig nalezy dogesci¢ 3 d 0 4 przejsciami $redniego walca stalowego,
gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci
powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce  w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Zageszezenie podloza nalezy kontrolowaé¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN 88/B- 04481 (metoda |
lub IT). Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinien r6zni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz=+20 %.
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Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Ruch cigzki i bardzo cigzki Ruch mniejszy
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.03 1.00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 0.97
powierzchni robot ziemnych lub terenu ' )

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczaniem podloza nastapi przerwa w robotach, to
Wykonawca winien zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.4.3 Podsypka piaskowa (Zwirowa)

Do wykonania podsypki piaskowej jako warstwy odsaczajacej pod nawierzchnie nalezy stosowac piasek srednio lub
gruboziarnisty wg PN-B-11113:1996. Uzyty piasek nie moze zawiera¢ gliny w ilo$ciach ponad 5 %. Pozostate warunki
wykonania robo6t jak w pozycji 54.2.

5.4.4 Nawierzchnia tluczniowa i zwirowa.

Thuczen (“niesort" 0/63") przeznaczony na nawierzchnie thuczniowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN.-3-
11112:1996.

Zwir przeznaczony na nawierzchnie thuczniowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN.-3-11112:1996.

Zrodto pozyskania (zakupu) materiatdow na wykonanie nawierzchni thiczniowej lub Zwirowej powinno byé zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Dow6z thucznia lub Zwiru na miejsce wbudowania odbedzie sig transportem samowytadowczym.
Rozscielenie thucznia lub zwiru w warstwie nawierzchni odbedzie si¢ mechanicznie, przy uzyciu rowniarki lub uktadarki
kruszywa. Nawierzchnia powinna by¢ wozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie czastek podioza do warstw wyzej
lezacych. Nawierzchnie thuczniowe o grubosci 23 cm wykonywane beda w dwoch warstwach - dolna warstwa 15 ¢cm, gérna - 8 ¢cm,
zgodnie z wymaganiami PN-84/S-96023. Nawierzchnie thuczniowe lub zwirowe gr. 10 cm wykonywane beda w jednej warstwie zgodnie z PN-
84/S-96023. Zageszczenie nawierzchni wykonane bgdzie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym, dwuwatowym.
Watowanie nalezy wykonywac z polewaniem woda.

Wymagania odnosnie watowania:
e  zaggszczenie powinno odbywaé si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w zaleznosci od szerokosci
7ageszczonego pasa roboczego 1 grubosci watowanej warstwy,

e  zaggeszezenie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku $rodkowi,

e najezdza¢ walowana warstwe kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed walcem,

e  manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, na odcinku juz zaggszczonym,

e  predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna, w granicach 2 - 4 km/h na poczatku i 4 - 6 km/h w dalszej fazie
walowania,

e  walowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechylce poprzecznej, nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi ku
gorze,

e  walce wibracyjne powinny posiadac zakres czgstotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz.

Nawierzchnia thuczniowa lub Zwirowa, po zwalowaniu, powinna osiggna¢ wymagana no$nos¢ w zaleznosci od kategorii ruchu.

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu plyty
Kategoria ruchu o $rednicy 30 cm (Mpa)
Pierwotny Witorny
Ruch $redni 100 170
Ruch cigzki i bardzo ciezki 100 200

Zageszczenie nawierzchni tluczniowej lub zwirowej rozscielanej rgcznie nastapi przy uzyciu ptyty wibracyjnej. Szerokos¢
wykonanej nawierzchni z thicznia lub Zwiru powinna by¢ zgodna z projektem.

Tolerancja szerokos$ci nawierzchni z thicznia na tukach i prostych w stosunku do podanej w projekcie, nie powinna przekracza¢ + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe osi 1 krawedzi jezdni nie powinny roznic sig od projektowanych o wigcej niz 2 cm.

5.4.5 Nawierzchnia mineralno - bitumiczna

Oczyszczenie i skropienie warstw nosnych

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu skropienia wedhug zasad niniejszej Specyfikacji jest -szybkorozpadowa
kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K 1. Nalezy stosowa¢ emulsje K 1- 60 lub K I-65. Liczby 60 i 65
oznaczaja przecietng zawarto$¢ asfaltu wemulsji. Powierzchnia warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed utozeniem

nastgpnej warstwy, powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa i pytu. Operacjg t¢ nalezy wykona¢ przy uzyciu
szczotki mechanicznej lub kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

Do skropienia nalezy zastosowaé emulsje, dla ktorej zalecana ilos¢ asfaltu w kg/m? po odparowaniu wody

z emulsji wynosi:
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e  podbudowa thiczniowa i podbudowa z kruszywa tamanego - 0,7 -M,0O,
e  podbudowa z mieszanki mineralno-bitumicznej -0,3 - 0,5,
e  warstwa wiazaca z mieszanki mineralno-bitumicznej - 0, 1 - 0,3.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. Orientacyjny czas
powinien wynosi¢, co najmnie;:
e 2,0godziny w przypadku stosowania 0,5 - 1,0 kg/m* emulsji,
e 0,5 godziny w przypadku stosowania O, | - 0,5 ky/m? emulsji.

Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego 0/20, grubosci 4 cm
Za przygotowanie receptur betonu asfaltowego odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawia je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materialéw zaakceptowanych wezesniej przez Inspektora Nadzoru i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow.
Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujace zrodla:
e  zalozenia materialowe ujgte w PZJ,
e wytyczne niniejszej specyfikacji,
o zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate - Zeszyt 48 IBDIM W-wa 1995r.
e wyniki wykonywanych pelnych i niepelnych badan materiatow.
Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania.
Beton asfaltowy o uziarnieniu 0/20 mm wg tablicy Nr 2 strona 10 Zeszyt Nr 48 — IBDiM 1995r.,

Podstawowe okreslenia materiatow:
Kruszywo
Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco stosuje si¢ kruszywo tamane wg PN-B-
11112:1996, klasa I, gatunek 1.
Wypelniacz
Przewiduje si¢ uzycie wylacznie wypehiacza wapiennego, ktory powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
e  zawarto$¢ ziam mniejszych od 0,3 mm 100 %,
e zawartos$¢ ziern mniejszych Od 0.075 mm > 80 %,
e wilgotnos¢ < 1,0%,
e  zawarto$¢ weglanu wapnia nie mniej niz 90 %,
e powierzchnia wlasciwa - 2500-4500 cm?/g,

Lepiszcza
Do produkcji betonu asfaltowego nalezy zastosowac jako lepiszcze - asfalt drogowy klasy D-50.
Podstawowe wymagania dla asfaltu:
Penetracja w temperaturze 25 °C 45H-60 PN-C-04134
Indeks penetracji (Pen/Pen) nie mniej niz -0,85
Temperatura famliwosci °C nie wyzsza niz - 10PN-C-04130
Temperatura migknienia °C 50+56 PN-C-04021
Temperatura zaptonu, °C nie nizsza niz > 250 PN-C-04008
Ciagliwos¢, cm, nie mniej niz
w temperaturze 15 °C > 150 PN-C-04132
temperaturze 7 °C >100
Lepkos¢ dynamiczna w 60 °C Ns/m? min. >300
Spadek penetracji %, po odparowaniu w 25 °C, nie wigcej niz 37PN-C-04134
Temperatura tamliwosci po odparowaniu w 163 °C, nie wyzsza niz -9 PN-C-04130
Ciagliwos¢ w 25 °C po odparowaniu w 163 °C, nie mniej niz, cm 60 PN-C-04132
Zawarto$¢ sktadnikow nierozpuszczalnych w benzynie % masy, <06
nie wigcej niz
Zawarto$¢ parafiny % masy, nie wigcej niz < 0,4 PN-C-04109
Zawarto$¢ wody oznaczona przed wysytka, % masy nie wigcej niz O, IPN-C-04523

Badania podstawowych cech dostarczonych materiatow prowadzi Wykonawca z nastgpujaca czgstotliwoscia:
e  kruszywa - | badanie na 500 Mg,
e  wypeliacz - | badanie na 50 Mg,
o lepiszcze - | badanie na 50 Mg.

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe wiazaca
Cechy mechaniczne:
e stabilno$¢ wg Marshalla w +60 °C, nie mniej niz - | kN,
e  odksztalcenia wg Marshalla -2,0 - 4,0 mm,
e modul sztywnosci wg metody pelzania pod obciazeniem statycznym 0,1 MPa po 1 godzinie, +40 °C,
nie mniej niz - 16,0 MPa.
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Cechy fizyczre:

o wskaznik zaggszczenia warstwy nie mniej niz - 98 %,

e  zawarto$¢ wolnych przestrzeni 4,5-8 %,

e stopien wypetnienia wolnych przestrzeni lepiszczem nie wigeej niz 75 %,

e nasigkliwos¢, nie wigcej niz 4 %.

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji wykona w obecnosci Inspektora Nadzoru, kontrolna produkejg w postaci zarobu
probnego. Pozytywne przeprowadzenie proby bedzie potwierdzone przez Inspektora Nadzoru i upowazni Wykonawcg do
podjecia robot zasadniczych.

Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci skorelowanej

z wydajnos$cia otaczarki i posiadajacej nastgpujace wyposazenie:

e automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta oraz gruboscia,

e clementy wibrujace (n6z i plyta) do wstgpnego zaggszczania wraz ze sprawng regulacja czgstotliwosci
iamplitudy drgan,

e urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

Uktadanie mieszanki na warstwe wigzaca powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, tj. przy suchej i cieplej
pogodzie, w temperaturze powyzej 5 °C. Zabrania si¢ ukladania mieszanki w czasie deszczu i opadéw $niegu. Przed przystapieniem do
ukladania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowiacej horyzont
odniesienia dla czujnikow automatyki uktadarki. Przed przystapieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.
Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestoju z jednostajng predkoscia 2 -4 m na minutg. W
zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowaé si¢ mieszanka. Ztacza poprzeczne, wynikajace z konca dziennej dziatki, nalezy
wykonac przez rowne obcigcie,

a nastgpnie posmarowanie lepiszczem i zabezp. listwa przed uszkodzeniem. Ztacze poprzeczne ze stara nawierzchnia, nalezy
wykona¢ poprzez weigcie na dtugos¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej. Ztacza podtuzne powinny by¢ wykonane po obcigeiu
krawedzi i posmarowaniu lepiszczem. Ztacza poszczegolnych warstw, powinny by¢ przesunicte

o0 okoto 20 cm wzgledem siebie. Nalezy stosowaé sposob zageszczenia opracowany i sprawdzony na odcinku probnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosic nie
mniej niz 135 °C. Warstwg nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia

98 %.

Przy zaggszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

e zageszczanie powinno odbywaé si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w zaleznosci
od szeroko$ci zageszczanego pasa roboczego, grubosci ukladanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami
osiggnigtymi na odcinku probnym,

e  zaggszezenie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku $rodkowi,

e  najezdzaé na watowana warstwe kolem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed walcem,

e  rozpoczyna¢ walowanie walcem gladkim a nastgpnie ogumionym przy niskim ci$nieniu w oponach, podwyzszajac je w
miare watowania,

e manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym,

e zabrania sie postoju walca na cieplej nawierzchni,

e predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 4 km/h na poczatku i w granicach
4 -6 km/h w dalszej fazie walowania,

e walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze,

e  zabrania si¢ uzywania walcoOw ogumionych ze zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajacych mozliwosci
Zmiany ciSnienia,

e  walce wibracyjne powinny posiadac zakres czgstotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz.

UtlozZona i zaggszczona warstwa, ma charakteryzowac sig¢ nastgpujacymi cechami:

e  jednorodnoscia powierzchni,

nasigkliwos¢ (max. 4 %),

r6Wnos¢ - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 6 mm.

Tlos¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze przekracza¢ 2 na jednym hektometrze
grubos¢ warstwy nawierzchni (tolerancja + 5 mm),

szeroko$¢ warstwy nawierzchni (tolerancja+ 5 cm),

e zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni (5-9 %).

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie raportow dla Inspektora Nadzoru.
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwodcia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot.

Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego 0/16, grubosci 3 cm
Materiaty stosowane do produkcji mieszanki z betonu asfaltowego jak wyzej. ST.
Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania
e beton asfaltowy o uziarnieniu 0/16 mm o strukturze zamknigtej z dodatkiem §rodka adhezyjnego,

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe $cieralna:
Cechy mechaniczne:
e stabilno$¢ wg Marshalla w 60 °C, nie mniej niz 10 kN,
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e odksztatcenia wg Marshalla 2,0 - 4,5 mm,
e  modut sztywno$ci wg metody pelzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 MPa po 1 h, +40°C nie mniej niz - 14
MPa.
Cechy fizyczne:
e  zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2,0 - 4,0 %,
e  stopien wypehienia wolnych przestrzeni lepiszczem: 78-86 %,
e nasiakliwos¢, nie wigcej niz: 2 % objgtosci.
Zasady wbudowania mieszanki podane w punkcie 5.3.4.2. ST z nastgpujacymi zmianami:
e  Poczatkowa temperatura zaggszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz 130 °C (asfalt D70).
e  Temperatura w trakcie zageszczania powinna zawierac si¢ w przedziale 140 do 115 °C.
e  Zaggszczanie nalezy ukonczy¢ w ciagu 15 minut i uzyskac¢ wskaznik zaggszczenia - 98 %.
Wymagania koncowe podano wyzej. z nastgpujacymi zmianami:
e nieréwnosci nie moga przekracza¢ 4 mm,
e  nasigkliwo$¢ nie moze przekraczac 2 %,
e wolne przestrzenie w warstwie 2-5 %.

5.4.6 Nawierzchnie z kostki betonowej lub brukowej

Konstrukcja nawierzchni drogowej z kostki betonowej lub brukowej :

- kostka betonowa gr. 8 cm lub brukowa

- podsypka cementowo-piaskowa gr. 3 cm o wskazniku zaggszczenia Is = 1,03

- podbudowa zasadnicza z kruszywa stabilizowanego mechanicznie — warstwa gr. 15 cm

- podsypka piaskowa gr. 30 cm

Konstrukcja chodnika z kostki betonowej lub brukowej :

- kostka betonowa gr. 6 cm  lub brukowa

- podsypka cementowo-piaskowa 1 :3 gr. 4 cm

- podsypka piaskowa stabilizowana cementem gr. 15 cm

Przed przystapieniem do robot nalezy wykonac sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie zakresu prac,

oraz wymagane podbudowy i podsypki w sposob umozliwiajacy uktadanie kostki z wymagana doktadnoscia, tzn. jako warstwe
WYIOWNawcza,.

Kostki nalezy uktada¢ na tak przygotowanej podsypce w sposob okreslony przez Producenta w instrukgji stosowania materiatu. Kostki nalezy
uktada¢ mozliwie Scisle, przestrzegajac wiazania spoin, ktorych szerokos¢ okresla si¢ 2 - 3 mm.

Spoiny nalezy wypelni¢ zasypka piaskowa po ubiciu kostki. Warunki techniczne nawierzchni z kostki okresla norma dla
klinkieru drogowego PN-59/S-96019.

Ubijanie wibracyjne uozonej kostki, polega na trzech przejéciach stalowej ptyty wibratora dla wprasowania kostki

w podsypke. Nastepne trzy przejscia, podczas ktorych piasek jest rozmiatany po powierzchni kostek dla wypelnienia ziacza. Ptyta
wibracyjna do wprasowywania kostek w podsypke - wibrator powinien mie¢ sitg odsrodkowa

16- 20 kN i powierzchnie ptyty 0.35 - 0.50 m?, zalecana czestotliwos¢ 75 do 100 Hz.

Oceny jako$ci wbudowanego materiatu nalezy dokonywac¢ na biezaco zgodnie z wymaganiami Aprobaty Technicznej, jak dla
kostki gatunku 1.

5.4.7 Nawierzchnia betonowa

Roboty nalezy realizowa¢ stosujac zalecenia ujete w PN-75/S-96015.
Wykonawca winien opracowac recepturg betonu B35, F-150, o nasiakliwosci <5 %.
Na starannie wykonanej podbudowie, dobrze zaggszczonej przez okres min. 7 dni mozna przystapi¢ do wykonania warstwy poslizgowej
papy izolacyjnej grubosci ok. 1 mm. Warstwa poslizgowa jest niezbedna w celu uniknigcia wystapienia rys i spekan w
nawierzchni betonowej. Dostarczona na budowg mieszanka betonowa winna by¢ uktadana bezposrednio z betonowozu
przy uzyciu rynien. Nalezy dazy¢ do jak najwczesniejszego roztozenia mieszanki i zaggszczenia jej przy uzyciu np.
wielopunktowej listwy wibracyjnej, o mozliwosci skutecznego zaggszczenia do glebokosei 30 cm.
Czas wibracji mieszanki betonowej uktadanej w nawierzchni powinien wynosi¢ 25-35 sek., a zatem szybko$¢ przesuwu listwy
wibracyjnej nie moze by¢ wigksza jak 1 mb/1 min. Po zaggszczeniu mieszanki betonowej nalezy zwroci¢ uwage na
wykonczenie powierzchni - fakturg, ktora winna mie¢ odpowiednia szorstko$¢, ktora mozna uzyskac przeciagajac
szczotke po powierzchni ptyty w kierunku poprzecznym do ruchu pojazdéw
(zabrania si¢ moczenia szczotki w wodzie).
Wykonana nawierzchnia betonowa wymaga w chwili rozpoczecia wiazania betonu natychmiastowego zabezpieczenia przed
utratg wilgotnosci. W tym celu nalezy ja pokry¢ preparatem do pielegnacji $wiezego betonu. W okresie letnim przy silnym
nastonecznieniu beton nalezy chroni¢ przed zbytnim nagrzaniem zabezpieczajac go poprzez przykrycie tkaning
filtracyjna drogowa zwilzona woda. Zgodnie z wymogami norm nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na prawidlowe
wykonanie szczelin dylatacyjnych w nawierzchni:

e szczeliny rozszerzenia winny posiada¢ szerokos¢ 2 cm przez cata grubo$¢ plyty (7 cm),

e  szczeliny skurczowe winny posiadac szeroko$¢ 0.4 cm i glebokos$¢ 3 cm.
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5.4.8 Znaki drogowe pionowe.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowiazany do oznakowania odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone
roboty zgodne z “Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.

Zgodnie z projektem organizacji ruchu wymagane sa: znaki i tablice drogowe wykonane na podktadzie z blachy aluminiowe;,
wyposazonej w element usztywniajacy, lica znakow wykonane z folii odblaskowej | generacji - symbole znakow typowych
nanoszone technika sitodruku. Powyzsze znaki musza posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania W budownictwie drogowym i
mostowym.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami niniejszej ST. Wymiary znakow drogowych (grupa
wielko$ci znakow) srednie wedtug “Instrukcji o znakach drogowych pionowych™ - Monitor Polski - nr 16 p6z. 120 z 9 marca
1994r. Liternictwo, symbole i kolorystyka musza by¢ zgodne z powyzsza instrukcja. Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczych
znakow i tablic drogowych - zgodnie z ‘“Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" karta 03.67.

Konstrukcje wsporcze znakdw i tablic drogowych maja zastosowanie w 1 1 11 strefie wiatrowej. Powyzsze konstrukcje wykona¢
z elementow rurowych. Do wykonania spawow stosowac elektrody EB-146, zachowujac warunek grubosci spoin < 0,7 grubosci
cienszego zlaczonych elementow. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogowych wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normowymi. Wykonanie fundamentu konstrukcji wsporczych znakéw drogowych z betonu klasy B15 - wymiary
fundamentow wg KPED - karty 03.67. Zwroci¢ uwage na odpowiednie zageszezenie betonu w flmdamencie i na wymagana glebokosé
posadowienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot:

a) ogblne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materiatdw, sprzetu i srodkow transportu podano w ST
“Wymagania ogélne"

b) wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole jakosci robot, materiatow

C) wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na terenie i
poza placem budowy

d) wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych

przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.
6.2 Kontrole i badania laboratoryjne:

a) badania laboratoryjne musza obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatdw podanych w niniejszej ST
oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a czgstotliwosé ich
wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych
lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru w trybie okre§lonym w
PZJ do akceptacji.

b) wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportdéw z wynikami badan nie pdzniej niz w
terminie i w formie okreslonej w PZJ

c) badania kontrolne obejmuja caty proces budowy

6.3 Badania jakoSci robot w czasie budowy

Badania jakos$ci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi whasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systemow technologicznych.

6.4 Profilowanie i zageszczanie podloza

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie

1z czgstotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymagan jakos$ci: Zaggszczenie podloza (Is) nalezy sprawdzac, co
najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej i co najmniej 1 raz na 600 m2

Nieréwnosci profilowanego i zaggszczonego podtoza nalezy mierzy¢ fata, co 20 m w kierunku podtuznym. Nierownosci
poprzeczne nalezy mierzyc tata, nierdbwnosci nie moga przekracza¢ 2 cm.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 - metrowe;j taty i poziomicy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST “Wymagania ogolne". 7.2.Roboty objgte niniejsza ST obmierza
si¢ w jednostkach miary podanych w punkcie 1.3.ninigjszej ST.

Obmiar rob6t okresla ilos¢ wykonanych rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy.

Tlos¢ robdt oblicza si¢ wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w ninigjszej ST i ujmuje w ksigdze obmiaru. Wszystkie
urzadzenia i sprzgt pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegaja akceptacji Inspektora Nadzoru i musza posiada¢ wazne
certyfikaty legalizacji.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét i ich przejgcia podano w ST “Wymagania ogolne".
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 warto$ci.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi Nadzoru do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowiazujacymi Normami Technicznymi (PN,
EN-PN).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST “Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Umowy, obmiarem robot, oceng jakosci
uzytych materialow i jakosci wykonania robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Zgodnie z postanowieniami Umowy nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.1. ninigjszej ST.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjq i inwentaryzacja powykonawcza robot i obiektu wraz ze
sporzadzeniem wymaganej dokumentacji (mapy powykonawczej)

b) prace geotechniczne wraz z dokumentacja powykonawcza

C) badania laboratoryjne materiatow i gruntow

d) zabezpieczenie obiektow chronionych prawem

e) przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robot

f) oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym zgodnie z projektem organizacji ruchu, odtworzenia i oplaty
za zajgeie pasa drogowego,

0 dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie

h) wywoz z terenu budowy materialow zbednych

i) dostarczenie obiektow zaplecza budowy, zagospodarowanie terenu budowy

j) wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot

k) wykonanie robot zasadniczych, wykonczeniowych;

)] wykonanie dokumentacji powykonawczej robot

m) uporzadkowanie placu budowy po robotach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot - ITB

PN-B-11110:1996 Surowce skalne, lite do produkeji kruszyw famanych stosowane w budownictwie drogowym
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.
PN-S-02205:1996 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. WWymagania i badania.
PN-84/S-96023Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego.
PN-5-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

oraz inne obowiazujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE lub beneficjentow Programu Strukturalnej Pomocy UE w
zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot technologicznych przy

realizacji przedsigwzigceia :
Kanalizacja sanitarna dla wsi Chudoba i Wedrynia gm. Lasowice Wielkie.

Przedsigwzigcie inwestycyjne realizowane bedzie wramach Programu Strukturalnej Pomocy UE.
1. 2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie

11
1. 3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji kanalizacji sanitarnej —ciSnieniowej i

obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe : rurociagi i przylacza cisnieniowe

- roboty montazowe : rurociagi grawitacyjne

- budowa tloczni Scickow

- budowa pompowni przydomowych,

- kontrola jakosci
Roboty ziemne, odwodnieniowe i umocnienie wykopow zwiazane z wykonywaniem kanalizacji Ujeto w ST O1.
Roboty drogowe rozbidrkowe i odtworzeniowe ujgto w ST 02.
Zasilanie energetyczne pompowni przydomowych ujgto w ST 04.

1. 4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej ST sa  zgodne =z  obowiazujacymi  odpowiednimi  Normami — Technicznymi

(PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR) i postanowieniami Umowy.
1. 5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami Umowwy.
2 MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej ST sa :

e rury przewodowe z PEI00RC, SDR17 ¢ 50+250 mm

e rury kanalizacyjne PVC KI. S ¢ 160 +200 mm

e mufy, kolana, trojniki , redukcje elektrooporowe , odgalezienia siodtowe ¢ 50140 mm,

e  zasuwy kolierzowe nozowe dn. 90-125 mm

e zasuwy z kro¢cami do zgrzewania dn 65-80 mm, z obudowg i skrzynka do zasuw

e  hydrant pluczacy dn 80 mm

e  kregibetonowe zbet. B45 ¢ 1200 mm i ¢ 1500 mm

o studzienki prefabrykowane z polimerobetonu ¢ 2000 mm

o  studzienki prefabrykowane z PE ¢ 425 mm

e  Studzienki kanalizacyjne PE@600-1000 mm

e prefabrykowana ttocznia $ciekow P2 zamontowana w zbiorniku z PEHD ¢ 2000 mm,
z kpl. wyposazeniem technologicznym , sterowaniem i zagospodarowaniem terenu
prefabrykowana pompownia éciekow P1 z polimerobetonu ¢ 1200 mm z kpl.
wyposazeniem technologicznym , sterowaniem i zagospodarowaniem terenu
prefabrykowane pompownie przydomowe z PE ¢ 800 mm z kpl.
wyposazeniem technologicznym i sterowaniem (pompy wirowe Q=1,7 I/s, H=0,21Mpa)

2.1 Dokumentacja

Rury winny posiada¢ aktualna aprobate techniczna, deklaracje zgodnosci z aprobata i atest higieniczny.
Kregi betonowe i plyty nadstudzienne zelbetowe powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z norma
na znak bezpieczenstwa ,,B".

Pompownie przydomowe powinny posiada¢ deklaracjg zgodnosci z norma i certyfikat na znak bezpieczenstwa ,,B".

Wiazy Zeliwne, stopnie wtazowe i cegla powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z norma.

1 certyfikat
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2.2 Skladowanie
Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwiazku z czym :

e nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktérym sa skltadowane lub przewozone, zawiesi
transportowych, stosowania niewlasciwych urzadzen i metod przetadunku,

e rury w prostych odcinkach, sktadowac w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci nie
mniejszej niz 0,1 m i w odstgpach 1 do 2 metrow. Nie przekracza¢ wysokosci skladowania ok. I m dla rur o mniejszych
srednicach i 2 m dla rur o wigkszych $rednicach (jesli szczegbtowe wymagania nie stanowia inaczej).

e rury w kregach sktadowac na ptasko na rownym podiozu na podktadach drewnianych, pokrywajacych co najmniej
50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2 m.

e rury o rdznych $rednicach powinny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wigkszych $rednicach i
grubszych $ciankach powinny znajdowac si¢ na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na $rodkach transportowych.

e szczego6lnie nalezy zwracaé uwagg na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronami (koparki, wiktadki itp.).

¢ nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposob, przy ktdrym moglyby wystapi¢ odksztalcenia (zagigcia, zagniecenia itp.)
w miarg mozliwosci przechowywac i transportowaé w opakowaniach fabrycznych.

e nie dopuszczac do zrzucenia elementow.

¢ niedopuszczalne jest ,,wleczenie" pojedynczych rur, wiazek lub kregow po podiozu.

o zachowal szczegdlna ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewngtrznych, poniewaz podatno$é
na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

e transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajace poza
skrzyni¢ tadunkowa nie byly dluzsze niz 1 metr. Natomiast rury w kregach powinny w calosci leze¢ na plasko na
powierzchni fadunkowze;.

e  ksztaltki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane ,w sposob uporzadkowany,

z zachowaniem wyzej omawianych srodkéw ostroznosci.
Tworzywa sztuczne maja ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperatur¢ i promieniowanie UV, w zwiazku,
z czym nalezy chroni¢ je przed :

o  dlugotrwala ekspozycja stoneczna,

¢ nadmiemym nagrzewaniem od Zrodet ciepta.

Wszystkie materialty i urzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Umowy
i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje
dotyczace zrodla wytwarzania i wydobywania materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na
plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

3.SPRZET

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST  stosowaé nastgpujacy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:
Zgrzewarki do muf elektrooporowych

o  Zgrzewarki do rur PE zgrzewanych doczolowo

e Urzadzenie do wykonywania horyzontalnych przewiertow sterowanych

e Betonownia stacjonarna,

e Zuraw samojezdny 5 - 10 Mg,

e  kompresor
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosC i
srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien byé zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot,
ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.
Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  Nadzoru  kopie  dokumentéw  potwierdzajacych  dopuszczenie — sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw, sprzgtu budowlanego, urzadzen i urobku z robdt ziemnych stosowac nastgpujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru $rodki transportu:

e Samochody samowytadowczy do 5 T

e Samochody samowytadowczy 6-12 T
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.
Materialy nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie 1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania
si¢ podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz §rodka transportu. Wytadunek rur powinien
odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich $rodkow ostroznosei uniemozliwiajacy uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ ze srodkéw
transportowych, lecz roztadowa¢ po pochytych legarach. Ponadto, przy za i wyladunku oraz przewozie na $rodkach transportowych
nalezy przestrzega¢ przepisow aktualnie obowiazujacych w transporcie drogowym. Betonowe elementy prefabrykowane winny by¢
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przewozone w pozycji poziomej i nalezy je zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy
przewozie nalezy przestrzega¢ przepisow obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna nickorzystnie na jako$¢ robot i
whadciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét,
ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego (kolowego, szynowego,
wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowiazujacych PN i EN-PN, WTWOR i
postanowieniami Umowy.

5.2 Zakres robot przygotowawczych
a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu
b)  prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnos$ci warunkéow istnigjacych z Projektem
C) przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych
d) wykonanie niezbednych drog tymczasowych, zasilania w energig elektryczna i wodg oraz odprowadzenia $ciekow
e) oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe)
f)  dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego
g) wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych
h) rozbiorka ogrodzen

5.3 Zakres robét zasadniczych
5.3.1 Ogolne warunki ukladania (montazu) przewodow

Montaz przewodow z PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z uwagi na zmniejszong elastycznosé
tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykonywac polaczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Sposdb montazu przewodow powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkow zgodnie z dokumentacja techniczna.
Opuszczanie 1 uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac si¢ dopiero po przygotowaniu podtoza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga mie¢ uszkodzen oraz zabezpieczy¢ je
przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymezasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow itp.

5. 3.2 Ukladanie przewodu na dnie wykopu

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie.
Uktadanie odcinka przewodu odbywa si¢ na przygotowanym podtozu. Podloze profiluje si¢ w miarg uktadania przewodu, a grunt z
podloza  wykorzystuje  si¢ do  stabilizacji  uwlozonej juz  czeSci  przewodu  poprzez  zaggszczenie
po jego obu stronach..
Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na to, aby osie faczonych odcinkéw przewodu pokrywaly sig. Przewdd po utozeniu powinien $cisle
przylega¢ do podtoza na calej swej dtugosci w co ngjmniej 1/4 jego obwodu.
Nie wolno wyréwnywac kierunku wozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementow, takich jak np. kawatki drewna,
kamieni itp.
Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ 0,1 m.
Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur lezacych, nalezy zwrdci¢ uwagg na to, aby nie
przekroczy¢é  dopuszczalnego minimalnego  promienia  zalamania, ktory dla rur PEHD moze wynosi¢
50 x D (D - $rednica zewngtrzna). Przy czym dopuszczalna warto$¢ wygigcia rur zalezy migdzy innymi od temperatury, jedna z firm
podaje nastepujace wartosci ugiec :

e 20x D (przy temp. + 20°C),

e 35x D (przy temp. + 10°C),

e 50x D (przy temp. 0°C).
Jesli rury maja by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzega¢ specjalnych instrukcji wydanych przez producenta.
Stanowisko do zgrzewania rur powinno si¢ znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonigtym przed bezposrednim
nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.
Potaczone odcinki rur sa przenoszone z miejsca faczenia do miejsca utozenia.
Przyjecie odpowiedniego sposobu ukladania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wykonania ziaczy i innych weziow oraz
rodzaju wykopu.
Ukladanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac sig na przygotowanym podiozu.
Potaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonywac na poboczu wykopu lub tez w wykopie
po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzgtu do faczenia.
Po ulozeniu rurociagu na dnie wykopu i przysypanie go ziemia 30 cm ponad wierzch rury utozy¢ ta§me ostrzegawcza.
Ztacza powinny pozosta¢ odstonigte do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$é przewodu. Szczegdtowy opis uktadania
przewoddw kanalizacyjnych cisnieniowych w wykopie podano w dokumentacji techniczne;.
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5. 3. 3 Glgbokos¢ ulozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajacy:
e  zamarzanie w nich $ciekow w okresie zimowym,
e uszkodzenia pod wplywem obciazen zewngtrznych,
e niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obciazenie fundamentami itp.).
Glebokos¢ utozenia przewodow bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych srodkéw zabezpieczajacych ustala ogoélna
norma. Wg tej normy glebokos¢ utozenia przewodow powinna by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej
terenu byto wigksze niz umowna gleboko$¢ przemarzania gruntu h o 0,20 m.
Zatem zalecane wartosci przykrycia przewodu powinny by¢ nie mniejsze jak podane w tablicy ponizej 1 zgodne
z dokumentacja projektowa
W przypadku koniecznosci wozenia przewodow na mniejszych glgbokosciach, w celu zabezpieczenia przez zamarzaniem
sciekow, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwa zuzla uzupehiajacego zadana glebokos¢ przykrycia (warstwa zuzla nie
moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rura z tworzywa sztucznego).

Wartosci przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zaleznosci od glebokosci przemarzania gruntu,

Glebokos¢ przemarzania gruntu h, (m) Glegbokos¢ przemarzania przewodu hy (m)
0.8 1.0
1.0 1.2
1.2 13
14 15

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementow uzbrojenia podziemnego zgodnie
z dokumentacja projektowa.

53.4 Sie¢ kanalizacyjna grawitacyjna

a) kanaly grawitacyjne ukladane w wykopach pionowych umocnionych

Przewody kanalizacyjne ukladane w wykopach pionowych umocnionych projektuje si¢ z rur PVC
do kanalizacji zewngtrznej klasy S ¢ 200/5,9 mm (pelosciennych). Rurociagi i ksztattki kanalizacyjne
z PVC laczone beda na kielich i uszczelke gumowa. Z uwagi na to, ze w podlozu wystepuja piaski, uktadanie proj.
rurociagdw kanalizacyjnych przewidziano na gruncie rodzimym lecz po uprzednim oczyszczeniu z otoczakow
kwarcytow, rogowcow i czy bazaltow. W przypadku gdyby oczyszczenie
nie bylo mozliwe rurociagi uktada¢ na podsypce piaskowej gr. 20 cm.. Rurociagi po utozeniu powinny by¢ sprawdzone
na szczelnos¢.

Po wykonaniu proby szczelnosci nalezy wykonaé recznie obsypke kanatu materiatem ziarnistym ( piasek, pospdtka ) do
wys. 30 cm ponad wierzch rury. Obsypka powinna by¢ zageszczona warstwami grubo$ci do 15 cm ubijakiem
ptaszczyznowym. Zaleca si¢ stosowanie ubijaka, ktory moze pracowac jednocze$nie po obu stronach przewodu. Dla
kanatow uktadanych w pasach drogowych przewidziano pelna wymiane gruntu i zasypke kanatow piaskiem
dowozonym. Zasypke nalezy zagesci¢ warstwami do 20 cm, do stopnia Is = 1,00. Dla kanatow uktadanych w drogach
w celu zminimalizowania utrudnien w ruchu drogowym dhugos$¢ uktadanego odcinka nie powinna przekroczy¢ 15 m.
Projekt organizacji ruchu i oznakowania drog na czas uktadania rurociagéw kanalizacyjnych wykonaé przed rozpoczeciem robot.

Studzienki rewizyjne na kanalach grawitacyjnych

Dla zapewnienia odpowiednich warunkow eksploatacji przewiduje si¢ zamontowanie na kanatach grawitacyjnych
studzienek kontrolnych. Przewidziano zamontowaé prefabrykowane studzienki z PE & 425-1000 mm.
Dla studzienek przewidziano zamontowaé wlazy zeliwne typu cigzkiego z wypelnieniem betonem. W pasach
drogowych rzedne wlazéw powinny odpowiadaé rzeczywistym rzednym terenu, a na polach i fakach min. 10 cm nad
terenem.

Przylacza kanalizacyjne grawitacyjne

Przytacza kanalizacyjne grawitacyjne ukladane beda z rur PVC kl. S ¢ 160/4,7 mm na odcinku od kanatu glownego do studzienki
zlokalizowanej na terenie posesji przy istn. rurociagu kanalizacyjnym.

Z kanatami rurociagi przylaczeniowe polaczone beda poprzez studzienki lub za pomoca trojnikow skosnych redukeyjnych ¢ 200/160 mm.
Przy wilaczeniach kaskadowych do studzienek bet. na kanatach dolny wlot przykanalika powinien licowa¢ sklepieniem z kanalem
gtdownym. Warunki uktadania przykanalikow sa analogiczne jak kanatow. Studzienki kanalizacyjne na terenie posesji (polaczeniowe)
przewidziano wykonac z tworzywa sztucznego o $rednicy ¢ 425 mm z pokrywami zeliwnymi przejezdnymi.

5.3.5 Rurociagi tloczne $ciekow

Rurociagi ttoczne sciekow przewiduje si¢ wykona¢ z rur PEI0ORC, SDR 17, PN 1,0 MPa, ¢ 50+250 mm taczonych za
pomoca ksztattek elektrooporowych PE100, PN10 lub za pomoca zgrzewéw doczolowych przy wykonywaniu
przewiertow sterowanych. Na rurociagach zbiorczych przewidziano zamontowaé zasuwy odcinajace. W gtéwnych
wezlach uktadu kanalizacji sanitarnej ci$nieniowej zamontowane bgda studzienki kontrolne z zasuwami odcinajacymi i
kro¢cami do przeptukania sieci. Potaczenia kolierzowe powinny by¢ wykonane przy uzyciu $rub nierdzewnych.
Rurociagi tloczne $ciekéw uktada¢ na glebokosci 1,4 +2,0 m p.p.t. Glegbokos$¢ posadowienia proj. rurociagéw na
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poszczegolnych odcinkach uzalezniona bgdzie od faktycznego posadowienia istn. uzbrojenia podziemnego. Rurociagi
tloczne $ciekdw w catosci przewidziano uktadaé bezwykopowo metoda sterowanego przewiertu horyzontalnego.

Dla rur PE w zakresie $rednic ¢ 40 +250 mm koszt ukladania ta metoda jest porownywalny lub tanszy
w stosunku do uktadania w wykopach pionowych umocnionych i z odtwarzaniem nawierzchni drogowej. Przewiert
sterowany dla danej $rednicy rurociagu wykonywany bedzie odcinkami o dtugosci 20 + 200 m. Po ulozeniu metoda
przewiertu sterowanego odcinka rurociagu, wykonywane beda odkrywki w miejscach planowanego montazu ksztattek
(odgatgzien siodtowych dla przylaczy, zasuw itp.). Przewiertem sterowanym dla wszystkich $rednic rurociagow
wykonywane beda skrzyzowania z przeszkodami terenowymi (cieki, istn. infrastruktura podziemna i nadziemna).

5.3.6 Przylacza kanalizacyjne

Przylacza kanalizacyjne z poszczegdlnych posesji projektuje si¢ z rur PEIOORC PN 1,0 MPa
o $rednicach & 50 mm uktadanych metoda przewiertu sterowanego. Glgbokos§¢ utozenia rur 1,4 +1,6 m p.p.t.
Polaczenia przylaczy =z rurociagami tlocznymi sieciowymi PE projektuje si¢ za pomoca obejm
z kro¢cem do zgrzewania (odgalgzien siodtowych). Potaczenia migdzy przylaczami kanalizacyjnymi z rur PE o
srednicach & 50 mm projektuje si¢ za pomoca ztaczek zaciskowych z PE. Cisnieniowe przylacza kanalizacyjne z
poszczegodlnych posesji projektuje si¢ z rur PE100RC, PN 1,0 MPa.
Przepigcia grawitacyjne od istn. rurociggu z budynku do pompowni wykona¢ z rur kanalizacyjnych
PVC ¢ 160 mm na glebokos$ci min. 1,2 m i ze spadkiem min. 2 %.

5.3.7 Studzienki kontrolne

W glownych wezlach ukladu kanalizacji sanitarnej ci$nieniowej zamontowane begda studzienki kontrolne
z zasuwami odcinajacymi i kré¢écami do przeptukania sieci.

Na dnie wykopu nalezy wykona¢ betonowa plyte podfundamentowa grubosci 10 cm z betonu B-7,5
0 wymiarach 160 x 160 cm dla studz. ¢ 1200 mm i 190 x 190 cm dla studz. ¢ 1500 mm. Na plycie nalezy ustawic
prefabrykowane dno studzienki. Przed osadzeniem dna studzienki nalezy w jego $cianie osadzi¢ tuleje (przejscia szczelne dla
wszystkich rurociagow). Studzienke rewizyjna wykona¢ z kregdw betonowych z betonu B-45 taczonych na uszczelke. Krag dolny
zamoOwi¢ z fabrycznie wykonanym gotowym dnem. Kregi nalezy przykry¢ plyta zelbetowa pokrywowa. Na plycie nalezy
zamontowa¢ wilaz Zeliwny typ cigzki zamykany. Wewnatrz studzienki na dnie wykonac podporg betonowa .Stopnie wiazowe w
kregach betonowych nalezy montowaé mijankowo w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych co 30 cm i odleglosci poziomej osi
stopni 30 cm. Kregi betonowe i podmurowke nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz przez posmarowanie dwukrotnie zaprawa typu

,-Hydrostop” lub podobnym preparatem..

5.3.8 Przejscie przewodu przez przeszkody terenowe
a) Przej$cia rurociagdéw kanalizacyjnych pod drogami i torami PKP

Przejscia  rurociagow ttocznych pod wszystkimi drogami i torami PKP przewidziano wykona¢ metoda przewiertu
sterowanego.

Przejscia rurociagéw grawitacyjnych pod drogami asfaltowymi przewidziano wykona¢ w wykopach pionowych
umocnionych prefabrykowanymi obudowami stalowymi metoda potowkowa.

b) Przejscia rurociagéw ttocznych $ciekéw pod ciekami

Przejsécia rurociagow ttocznych $ciekow pod ciekami przewidziano wykonaé metoda przewiertu sterowanego przy
zachowaniu zaglebienia min. 1,0 m pod dnem cieku.

¢) Skrzyzowania z siecia wodociagowa

W miejscu skrzyzowan proj. rurociagéw z istn. siecia wodociagéw nalezy recznie wykona¢ odkrywki w celu
ustalenia faktycznej glgebokosci ich posadowienia. Projektowane rurociagi ttoczne Sciekow w miejscu skrzyzowan
uktada¢ nad lub ponizej istn. sieci przy zachowaniu min. wymaganej gigbokosci 1,4 m p.p.t. W przypadku uktadania
proj. rurociagéw w wykopie otwartym istn. sieci zabezpieczy¢ za pomoca koryt drewnianych lub innych konstrukeji
podtrzymujacych rury nad dnem wykopu. W obrgbie skrzyzowan nalezy starannie zagg$ci¢ grunt zasypki by nie
nastapilo osiadanie istniejacych rurociagow.

d) Skrzyzowania z kablami teletechnicznymi i energetycznymi

Skrzyzowania rurociagdw ttocznych $ciekdw z kablami teletechnicznymi i energetycznymi wykonywane beda
bezodkrywkowo metoda przewiertu sterowanego (przejscia min. 0,8 m ponizej kabla).

Skrzyzowania rurociagéw grawitacyjnych z kablami teletechnicznymi i energetycznymi wykonywane beda w
wykopach pionowych umocnionych.

Prace w obrebie skrzyzowan z podziemnymi kablami teletechnicznymi i energetycznymi w wykopach otwartych nalezy
wykonywac rgcznie pod nadzorem stuzb rejonu TP. Istniejace kable w miejscu skrzyzowania zabezpieczy¢ rurami
dwudzielnymi typu AROT o dtugosci 3 m.

e) Prowadzenie sieci w poblizu stupéw energetycznych, telefonicznych oraz drzew

Przy prowadzeniu prac ziemnych w poblizu stupéw energetycznych , telefonicznych oraz drzew nalezy zachowac
odlegtos¢ min 2.0 m. W przypadku braku mozliwosci zachowania w/w odlegloéci roboty ziemne nalezy zakonczyé w
promieniu min 1.5 m od shupa lub drzewa. Pozostawiony nie przekopany odcinek przy stupie przejs¢ metoda
przewiertu sterowanego lub przewiertu recznego.
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5.3.9 Przewierty sterowane

Przed rozpoczeciem przewiertu  sterowanego nalezy opracowaC projekt wykonawczy przewiertu w oparciu o nastepujace dane:

e  aktualne podktady mapowe z doktadnymi danymi dotyczacymi przedmiotowego odcinka wraz ze wszystkimi kolizjami,
ktore postuza do stworzenia profilu w osi zaktadanego przewiertu; dla wielkosci placu maszynowego 30 x 45 m.

e dane geologiczne i hydrologiczne uzyskane za pomoca badan polowych w postaci wiercen rozpoznawczych lub metod
geofizycznych oraz analizy materialow archiwalnych. Na ich podstawie powinna zosta¢ opracowana dokumentacja
geologiczna zawierajaca parametry

e  geotechniczne gruntéw oraz przekrdj geologiczny. Wazne jest wykonanie wiercen w taki sposob, aby byly one
stosunkowo blisko zaktadanej osi przewiertu, ale nie w niej, poniewaz Zle zlikwidowany otwor moze by¢ droga
migracji phuczki podczas wiercenia horyzontalnego. Linia przekroju geologicznego powinna przebiegaé ok. 5 m od
0si przewiertu.

e podstawowa dana jest takze zapoznanie si¢ z maszynami i sprzg¢tem, ktorym dysponuja potencjalni wykonawcy.
Pozwoli nam to unikna¢ przypadkow, gdzie nie ma fizycznych mozliwosci wykonania przewiertu, gdyz wystgpujaca sita
potrzebna do zainstalowania rurociagu pod przeszkoda przewyzsza mozliwosci techniczne urzadzen.

Przy wyhorze lokalizacji nalezy okresli¢:

e  migjsce pod plac maszynowy i montazowy, drogi dojazdowe,

e  migjsce z dojazdem potrzebne do utozenia, potaczenia i przygotowania rury do weiagniceia,

Po umieszczeniu osi przewiertu na podkladzie mapowym nalezy wykonaé, dysponujac danymi geodezyjnymi
i geologicznymi, profil poprzeczny. Profil pozwala na dokladne umiejscowienie planowanego przewiertu w plaszczyznie
pionowej, co jest podstawa do wykonania prac w terenie. Profil poprzeczny powinien by¢ wykonany w skali nieprzewyzszonej,
co daje mozliwo$¢ doktadnego $ledzenia przewiertu podczas jego prowadzenia, nanoszenie odchylek powstatych w trakcie wiercenia i
ich korekte. Jednoczesne ukazanie na profilu poprzecznym ukfadu geologicznego pozwala na wybranie optymalnej trajektorii
przewiertu. Podczas projektowania zwrdci¢ nalezy uwage na to, z jaka warstwa i na jakiej glebokosci mamy do czynienia.
Jednoczesnie pamigta¢ nalezy, ze grunty o wigkszej granulacji charakteryzuja si¢ znacznymi parametrami przepuszczalnosci
mogacymi powodowa¢ migracje, a nawet wyptyw phuczki na powierzchni¢ terenu podczas wiercenia. Zjawisko to moze by¢
powodem np. zmgtnienia wody w cieku, pod ktorym dokonywany jest przewiert. Tak wigc podczas wyznaczania trajektorii
przewiertu baczna uwage nalezy zwracaé nie tylko na infrastrukture, ale przede wszystkim na geologie. Kolejnym problemem,
z jakim projektanci musza sie zmierzy¢, jest sama trajektoria przejscia, jej ksztalt, promienie gigcia i katy wejscia i wyjscia. Po ustaleniu
wstepnym lokalizacji placu maszyn i punktu wej$cia oraz okresleniu ksztattu przewiertu (w formie ,,banana" lub z odcinkiem
poziomym), nalezy ustali¢ kat wej$cia. Zalecany kat na 8 - 15 stopni. Mniejsze katy powoduja zmniejszenie opordéw tarcia
przy wierceniu pilotowym, ale i przy wciaganiu montowanej rury. Wybor kata wejscia zalezy w sposob posredni od materiahy,
z ktorego zrobiona jest montowana rura, jego sztywnosci, chropowatosci oraz dtugosci i $rednicy rurociggu. Wartosci te
rzutuja na opory tarcia wystgpujace podczas instalacji rury, co na etapie projektowania mozna przewidzie¢ i uwzgledni¢ przy
wyborze kata wejscia. Druga rozpatrywana wartoscia jest kat wyjscia. Kat zalecany jest podobny do wartosci kata wejscia
i podobnie jak on powinien by¢ dobierany na podstawie wyzej wymienionych parametrow. Nastgpnym elementem
prowadzenia prac nad profilem przewiertu jest okreslenie promienia tuku, po jakim bedzie przebiegaé przewiert. Promien ten jest
zalezny gléwnie od rury, ktora bedziemy instalowac tj. od jej Srednicy, dlugosci oraz materialu z jakiego jest wykonana.
W przypadku rur PE, gdzie mamy do czynienia z duza elastyczno$cia przewodu, glowne znaczenie przy okreslaniu
minimalnego promienia ma nie sama rura, lecz parametry zerdzi wiertniczych. Stalowe Zerdzie produkowane przez rozne firmy
posiadaja okreslone parametry, po przekroczeniu ktorych moga one nie wroci¢ do pierwotnego ksztattu, a nawet ulec
zniszczeniu. Bardzo waznym parametrem przewiertu, z punktu widzenia jego prawidtowego zaprojektowania, jest poprowadzenie
rurociagu na odpowiedniej glebokosci pod przekraczana przeszkoda. Minimalna glebokos$é przykrycia (w przypadku przeszkod
wodnych) wynosi 3,0 m, lecz dla petnego bezpieczenstwa i ochrony przed np. infiltracja ptuczki lepiej jest zatozy¢ wigksze
przykrycie. Po wytyczeniu trajektorii uwzgledniajacej wszystkie parametry nalezy w razie potrzeby i mozliwosci skorygowacé
punkty wejscia i wyjscia.

Opis prac wiertniczych

Ukladanie rurociagu przy zastosowaniu sterowanego przewiertu horyzontalnego skfada si¢ z dwoch etapow. Pierwszy
to wiercenie matosrednicowego otworu pilotowego wzdluz projektowanej trajektorii. Drugi etap jest zwiazany
z powigkszeniem otworu do wielkosci, ktéra bedzie dostosowana do $rednicy instalowanego rurociagu. Otwor pilotowy jest
najczesciej wykonywany dzieki wykorzystaniu asymetrycznej glowicy urabiajace;j.
Postep wiercenia jest osiagamy poprzez hydrauliczno-mechaniczne urabiane skaty. Asymetria narzedzia tworzy kierowane
odchylenie w ptaszczyznie sterowania. Kiedy wymagana jest zmiana kierunku wiercenia, narzedzie orientowane jest tak, aby
kierunek urabiania odpowiadat oczekiwanej zmianie. Jezeli wymagane jest wiercenie $widrem trojgryzowym w zwieztych formacjach,
konieczne jest zastosowanie silnika wglebnego. Tor otworu pilotowego jest kontrolowany podczas wiercenia przez pobieranie
okresowych odczytow inklinacji i azymutu z glowicy urabiajacej. Odczyty te w polaczeniu z pomiarami odleglosci od ostatniego
pomiaru sa uzywane do obliczania poziome] i pionowej wspohrzednej gtowicy wiercacej w stosunku do punktu wejscia na
powierzchni.

Otwor pilotowy jest poszerzany w marszach posrednich badz jednoczesnie z procesem instalacji rurociagu.
Przed poszerzeniem narzgdzie rozwiercajace jest dotaczane do przewodu w punkcie wyjécia. Rozwiertak jest obracany
i ciagnigty w kierunku wiertnicy, natomiast zerdzie sa dodawane za rozwiertakiem w tempie postgpu wiercenia. W ten sposob
zerdzie wiertnicze sa zawsze obecne w wierconym otworze. Przy matych $rednicach rurociagdw przejscia poszerzajace moga
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by¢ pominigte i mozna zaryzykowac¢ koncowe przejécie, instalujace rurg¢ w przewiercie po zakonczeniu otworu pilotowego.
W tym przypadku przygotowana do wciagania sekcja rurociagu jest dotaczana do zestawy poszerzajacego, a nastgpnie
wciagana za rozwiertakiem w kierunku wiertnicy.

Nieprzewidywalne ucieczki pluczki wiertniczej

Zagadnienie ucieczek pluczki podczas wykonywania przewiertow horyzontalnych powstaje na skutek przekroczenia cisnienia
nadkladu warstw przez ci$nienie w przestrzeni pierscieniowej migdzy przewodem wiertniczym i $ciang otworu, w rezultacie czego
dochodzi do szczelinowania warstw otaczajacych. Moze to prowadzi¢ do powierzchniowych wyptywow phuczki w punktach
innych niz oczekiwane lub tez zanikow wglebnych do otaczajacych formacji.

Podczas przekraczania rzek przewierty lokalizowane sa na terenach nie zagospodarowanych i takie sytuacje nie przedstawiaja
powaznego problemu. Konieczna jest analiza ci$nien i biezaca korekta parametréw technologicznych wiercenia oraz
wlasciwosci fizycznych i Teologicznych pluczki.

Ci$nienia wglebne i przeplywy pluczki

Dla obliczenia ci$nien panujacych w otworze konieczne jest uwzglednienie caltego obiegu ptuczki wiertniczej. Pluczka jest
tloczona przez przewdd wiertniczy do dysz narzedzia, a nastgpnie wyptywa przestrzenia pierscieniowa pomig¢dzy rurami
pluczkowymi a $ciang otworu na powierzchnig terenu. Cisnienie rejestrowane na manometrze pompy jest suma strat ciSnienia w
armaturze tloczacej, w przewodzie, dyszach narzedzia oraz przestrzeni pierscieniowej. Cisnienie w otworze wiertniczym w danym
punkcie stanowi sume ci$nienia potrzebnego do osiagniecia wymaganego przeptywu wzdluz przestrzeni pierscieniowej do
punktu wyjscia 1 statycznego ci$nienia wywolanego cigzarem shupa pluczki. W poziomych otworach istnieja dwie drogi powrotu
ptuczki od narzedzia wiercacego na powierzchnig. Przeptyw przestrzenia pierscieniowa moze odbywac si¢ do punktu wejsécia lub
w kierunku przeciwnym do punktu wyjscia. W ten sposob maksymalne ciSnienie w otworze jest osiagane w punkcie, w ktorym
kierunek przeptywu ulega zmianie. W rzeczywistosci w przewiertach horyzontalnych nie jest fatwe utrzymywanie statej cyrkulacji
phuczki. Formacje skalne nie sa ciagle, na drodze wiercenia mozemy natknag si¢ na warstwy o bardzo wysokiej przepuszczalnosci,
silne spekane soczewki lub strukturalne anomalia, ktore moga powodowaé opory przepltywu mniejsze niz w przestrzeni
pierscieniowej poza rurami ptuczkowymi. Urobek wiertniczy moze akumulowaé si¢ w dolnej czesci otworu formujac przeszkody.
Wowczas cisnienie bedzie wzrasta¢ dopoki przeszkoda nie zostanie usunig¢ta lub nie ustali si¢ inny tor przeptywu na
powierzchni¢. Podobnie bedzie si¢ dzialo wowcezas, jezeli parametry ptuczki wiertniczej sa dobrane nieprawidtowo i wskutek
obciazenia urobkiem jej parametry reologiczne ulegna znacznemu wzrostowi. Proces wiercenia jest dynamiczny i chwilowe
ci$nienie w otworze moze wzrosnaé np. kiedy przewiercane sa trudne poktady. W tym przypadku nadmiar ci$nienia jest szybko
roztadowywany przez minimalny przeptyw do otaczajacych skat.

Kierunkowe wiercenie pilotowe

Wiercac otwor pilotowy caty przeptyw jest skierowany przestrzenia pierScieniowa do punktu wejscia. Cisnienie nadktadu w zasadzie
zostaje przekroczone od samego poczatku wiercenia, catkowite rozejécie ma miejsce w przyblizeniu w odleglosci okoto 100
metroéw od punktu wejscia i jest to kontynuowane do konca wierconego profilu.

Podsumowanie i zalecenia

Do zastosowan w horyzontalnych przewiertach sterowanych na terenach zabudowanych w trajektorii i dlugosei odcinkéw
przewiertow horyzontalnych nalezy wykonaé¢ szczegdtowe geologiczne badania poditoza dla okreSlenia ci$nienia gorotworu oraz
wychwycenia ewentualnych nieciagloéci struktur. Nastgpnym krokiem jest takie dobranie glebokosci potozenia instalacji,
parametréw kolejnych poszerzen, aby nadwyzka cisnienia gérotworu zapewniata bezpieczne prowadzenie prac. W Polsce
obowiazujace Prawo Gornicze i Geologiczne dopuszcza wiercenie bez zatwierdzonego Planu Ruchu do glebokosci 30 m. W warunkach
polowych poparcie zdefiniowanych wielko$ci aktualnymi pomiarami pozwoli na biezaca korektg¢ parametréw wiercenia.
Niezbedne jest okreslenie wydatku pluczki zaréwno tloczonej do otworu jaki i z niego wyplywajacej, parametrow
Teologicznych oraz cigzaru whasciwego ptuczki. Te wartosci skorelowane z parametrami wiercenia takimi jak postep, ci$nienie
pompy phuczkowej, geometria otworu, konfiguracja zestawu wiercenia oraz warunkami geologicznymi i geotechnicznymi pozwoli na
zminimalizowanie ryzyka nieudanego wiercenia kierunkowego.

5.3.10 Metody laczenia rur i ksztaltek PE

Nalezy stosowaé generalna zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztaltek PE obowiazuja procedury podane przez ich
producentow.

5.3.11 Zgrzewanie czolowe

Zgrzewanie czolowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o $rednicach wigkszych lub rownych 63 mm.
Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych musza by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu.
Dla uzyskania poprawnie wykonanego zfacza, nalezy oprocz przestrzegania ww. zasad zwroci¢ uwagg na:

e prostopadle do osi obcigcie koncowek rur i ich oczyszczenie ze strzepdw obrzynek,
zgrzewanie rury o tej samej $rednicy i tych samych grubosciach $cianek,
doktadne wyréwnanie koncowek faczonych rur tuz przed zgrzewaniem,
temperature w czasie zgrzewania koncow rur - w granicach 210 -220°C (PE),
bezwzgledne przestrzeganie czystoéci taczonych powierzchni (cz&t) rur, (niedopuszcezalne jest np. dotknigcie palcem),
wspdtosiowos¢ (owalizacje nalezy usunaé stosujac nakladki mocujace w zgrzewarce), utrzymanie w czystosci plyty
grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomoca drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,
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e czas usunigcia plyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury byt mozliwie krotki ze wzgledu na duza wrazliwos¢ na
utlenienie (PE), sife docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,

e sil¢ docisku w czasie chlodzenia zlacza po jego zgrzaniu, aby byla utrzymywana na staltym poziomie, a w
szczegoOlnosci w temperaturze powyzej 100 °C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwiazku z tym,
chtodzenie zlacza powinno odbywac si¢ W sposob naturalny bez przyspieszania,

Inne parametry zgrzewania takie jak:

e sila docisku przy rozgrzewaniu i wasciwym zgrzewaniu powierzchni,

e  Czasrozgrzewania,

e  czasdogrzewania,

e  czaszgrzewania i chlodzenia,

powinny byc¢ cisle przestrizegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i1 zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowaé miejsce zgrzewania.
Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow nadlewu (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen.
Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszezalnych odchylen podanych przez danego producenta.

5.3.12 Zgrzewanie przy pomocy ziacz elektrooporowych

Odbywa sig ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W ztacza wsuwa si¢ przycigte prostopadle i
oczyszczone koncowki rur z PE, a nastgpnie przepuszcza "si¢ przez drut oporowy, prad w okreslonym czasie i o odpowiednich
parametrach zgodnie z instrukcja producenta ztacz. Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych
koncowkach rur.

Kazde zlacze elektrooporowe ma ,,swoje" parametry zgrzewania. Sq one zapisane badz na zlaczu w postaci nadruku, badz w
postaci kodu kreskowego, badz na karcie magnetycznej, badz zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w zlaczu -
elektrozgrzewarka. Niektore ztacza elektrooporowe posiadaja wskazniki przebiegu zgrzewania w postaci wyptywek (wysuwajace sie
preciki PE po zakonczeniu procesu zgrzewania). Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywaé zgrzewania
okreslaja producenci zacz elektrooporowych. Ogolnie mozna przyjaé, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie temperatur
otoczeniaod -5°C do +45°C.

5.3.13 Polaczenia mechaniczne

Stosowane sa gléwnie przy potaczeniach PE/zel, gdy taczy si¢ armaturg zel. z PE. Nalezy stosowaé polaczenia kolierzowe
samozaciskowe uszczelniajac je ptaskimi uszczelkami z kauczuku butylowego lub kauczuku polichloroprenowego.

5.3.14 Tocznia $ciekow P2 Chudoba.
Opis ogolny
Ttocznia $ciekow P2 usytuowana bedzie w drodze gminnej (dziatka nr 6/5 ) pomiedzy wsia Chudoba i Lasowicami
Wielkimi. Przyjgto tlocznig prefabrykowana zamontowang w zbiorniku z PEHD o $rednicy ¢ 2000 mm. W tloczni w
czesei suchej zamontowane beda 2 pompy z silnikiem elektrycznym o mocy P<7,7 Kw kazda. Pompy pracowaé beda
przemiennie.

Obliczeniowy punkt pracy pompy : Q= 10,0 I/s, Hm=18,0 mst w.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ zagniwania doptywajacych Sciekdow, dla ograniczenia ucigzliwosci zapachowej dla
otoczenia, przewidziano wyposazenie tloczni w filtr powietrza wydostajacego si¢z komory retencyjnej do atmosfery
przez kominek odpowietrzajacy. Przed kominkiem odpowietrzajacym w zamknigtej szafce zamontowane beda
szufladkowe wkiady z wegglem aktywnym. Wymiana wktadow raz na pot roku odbywac si¢ bedzie z powierzchni
terenu ttoczni, bez wchodzenia do pompowni. Filtr powietrza ustawiony bgdzie przy granicy dziatki bezposrednio przy
szafce sterujacej i zasilajacej.

Ttocznia stanowi prefabrykat, kompletnie zmontowany, gotowy do posadowienia w gotowym wykopie. Pompy
ustawione w  komorze suchej. Stopien ochrony IP68.Tryb pracy S1 w ustawieniu suchym
i mokrym. W pelni automatyczna kontrola pracy pompy dzigki zabezpieczeniu uzwojen silnika PTC - lub podobny
i czujnikowi wilgoci w komorze olejowej. Podwojne uszczelnienie mechaniczne. Wirnik pomp pokryty powtoka
ceramiczng o adhezyjnosci powyzej 13 N/mm2, przedtuzajaca 4 krotnie jego zywotnos¢.

Oswietlenie komory pompowni 1 x 58 W §wietldéwka z wytacznikiem w szafie sterujacej praca pompowni.

Czujnik kontroli zalania komory suchej, z wyjsciem do urzadzenia sterujacego ( styk).
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Zestawienie wyposazenie tloczni §ciekéw P2 Chudoba

Poz.

Nazwa

Ilos¢

1

Tlocznia P2- 2000

Przepompownia sucha z wydzielona komorg retencyjna z PEHD.

Pompownia prefabrykowana polaczona z okragla komora podziemna z PEHD z rury
strukturalnej warstwowej wg 1SO9969/DIN 16961

1 szt

Srednica wewnetrzna komory podziemnej z PEHD & 2000 mm

Wysoko$¢ komory podziemnej 3760 mm mierzona od gornej krawedzi pompowni

( poziom terenu) do podstawy zbiornika

Pompy sa ustawione w suchej wydzielonej komorze. Komora retencyjna z PEHD jest wspawana
w komore zewnetrzna zgodnie z wytycznymi VDS-Richtlinien 22 05- 22 07, szczelno$ci
zgodna z DIN 53 479.

Uzyteczna objeto$é komory retencyjnej ok. 2,0 m®,

Orurowanie wewnatrz pompowni wykonane z PEHD.

Uktad separacji posredniej czgsci statych oparty jest na wspotpracujacym z kazda pompa
pionowym separatorze czesci statych z PEHD z kula zamykajaca oraz klapami cedzacymi ze
stali kwasoodpornej. Orurowanie wewnatrz ttoczni wykonane z PEHD.

1 szt

WIlot DN 125.

Gleboko$¢ dna rury wlotowej 2500 mm ponizej poziomu terenu

Od strony wlotu:

- Zasuwa odcinajaca DN125 zamontowana na konsoli na zewnatrz komory
podziemnej, zabudowa podziemna, z trzpieniem wyprowadzonym do obstugi
z poziomu terenu, razem ze skrzynka uliczna

- Kolnierz DN125

- Rura wlotowa PEHD 140 doprowadzajaca $cieki do pompowni

1 kpl

Whbudowany rozdzielacz z dwoma pionowymi zbiornikami-separatorami cze$ci statych
wykonanych z PEHD.

W kazdym separatorze znajduja si¢ klapy cedzace ze stali kwasoodpornej A4 oraz swobodnie
ptywajaca kula zamykajaca, petniaca funkcje zaworu zwrotnego.

Kazdy separator ma mozliwo$¢ indywidualnego niezaleznego odcigcia doptywu Sciekow

pionowa zasuwa odcinajaca. (rozwigzanie zastrzezone, chronione).
Umozliwia to prowadzenie wiekszosci prac konserwacyjnych i serwisowych bez wylaczenia

tloczni z ruchu.
Kula zwrotna jest wykonana z tworzywa szt. lub ze stali kwasoodpornej A4

Armatura odcinajaca — strona ssawna pomp

Zasuwa odcinajaca migdzykotnierzowa DN 80, z GG25, lub rownowazna ,zamykana r¢cznie
kotem,

wg DIN3352, z zewnatrz i wewnatrz zabezpieczona EKB

2 kpl

Armatura zwrotna — strona ciSnieniowa pomp
zawor zwrotny kulowy DN 80 z GG25, proszkowo zabezpieczone przed korozja, kula pokryta
gumowg powloka.

2 szt

Armatura odcinajaca — strona ciSnieniowa pomp
Zasuwa odcinajaca migdzykotnierzowa DN 80, z GG25, zamykana r¢cznie kotem, wg
DIN3352, z zewnatrz i wewnatrz zabezpieczona EKB

2 kpl

Orurowanie - strona tloczna DNS8O z trojnikiem, zakoniczone poza pompownia wolna
koncowka rury PEHD 140 x 8,3 mm

1 kpl

Pompa odwadniajaca komorg pompowni ze skroplin; Q=0,75 1/s
i H=4 m Krociec tloczny 1 %", ze zintegrowana klapa odcinajaca i pomiarem poziomu
elektroda, do odprowadzenia skroplin z dna komory suchej (poziom zamontowanych pomp)

1 szt

10

Dno zbiornika pompowni DN2000 podwdjne dno z PEHD, pomigdzy warstwami dna z
PEHD beton zbrojony (tacznie grubo$¢ dna ok. 26 cm), szczelne, przyspawane do rury
zbiornika.

1 kpl

11

Studzienka na pompe odwadniajaca z PEHD; $rednica 300 mm, giebokos¢ 230 mmy;
whbudowana w dno komory podziemnej

1 szt

12

Kratka antyposlizgowa na podlodze z tworzywa szt. GFK

1 szt

13

Komora retencyjna pompowni gazoszczelna, z PEHD, z otworami rewizyjnymi i
kolnierzem rury oslonowej czujnika poziomu, wbudowana w komore¢ zewnetrzng z PEHD

1 szt

14

Wiaz kl. D400 z wypelnieniem betonowym przejezdny z zamknigciem .

1 szt

15

Przej$cie kabli DN 150 Rura z PEHD d160 dl. ok. 200 mm wspawana w komore¢
podziemna, konczaca si¢ wolnym koncem

1 szt
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16

Rura wentylacyjna komory suchej pompowni DN 150 z kominkiem, z PEHD, z przejsciem
przez $ciang komory pompowni, z kolanem 900 , koniczaca sig¢ ok. 200 mm nad podtoga komory
pompowni, z kominkiem dlugosci ok. 1000 mm. Kominek dostarczany jest luzem, tacznik
umozliwiajacy przedtuzenie i ustawienie kominka w odpowiednim miejscu przy pompowni
wykonuje Zamawiajacy.

1 szt

17

Wentylacja komory suchej pompowni poprzez kominek.

1 szt

18

Rura odpowietrzajaca komorg czerpalna Sciekéw z PEHD DN 100 z przejsciem przez §ciang
komory pompowni, z kolanem 900 , zakonczona w obudowie filtra. Lacznik umozliwiajacy
przedtuzenie i ustawienie kominka w odpowiednim miejscu przy pompowni wykonuje
Zamawiajacy.

1 szt

19

Obudowa filtra weglowego. Zamiast standardowego kominka odpowietrzajacego.

Wykonana z PEHD $rednicy 450 mm, z pokrywa z zamknigciem, z miejscem na ktodke, z
kolanem odpowietrzajacym, z miejscem na wktady filtrujace powietrze z komory retencyjne;.
Woystaje ok. 0,5 m ponad poziom terenu. Przy podanej ilosci $ciekoéw i wytwarzanych gazow
przewiduje si¢ zastosowanie 3 wktadow weglowych z granulatem entec o wadze 22,5 kg kazdy.
Czgstos¢ wymiany : co 3 m-ce ( pierwsze napelnienie uj¢te w cenie pompowni)

1 szt

20

Drabinka ze stali nierdz. szeroko$¢ szczebli B =400 mm, wykonanie antyposlizgowe, dtugos¢ L=3,64 m

1 szt

21

Wysuwana porgcz drabinki ze stali nierdzewnej; H = ok.. 1000 mm
Wsuwana do wngtrza pompowni przed zamknigciem wlazu

1 szt

22

Pompy pracujace naprzemiennie z kontrola temperatury uzwojen silnika,

do bezobstugowej pracy dzigki czujnikom wilgoci w komorze olejowej pompy.

z kablem 10 m, Stopien ochrony IP68, tryb pracy S1 w ustawieniu suchym i mokrym.
Powtoka ceramiczna na wirniku pompy zwigkszajaca jego odpornos¢ na $cieranie

2 szt

23

Oswietlenie komory pompowni 1 x 58 W $wietlowka Z wylacznikiem w szafie sterujacej praca pompowni

1 kpl

Urzadzenie sterujaco - zabezpieczajace do ustawienia na zewnatrz, w ogrodzonym terenie.
Przeglad funkcji / Wyposazenie :
e Podwojna obudowa z zamkiem

e  wylacznik glowny

e  przelacznik praca automatyczna — O - praca r¢czna ( reczna wylacznie do celow serwisowych)

e  Sterownik PS-2 z wy$wietlaczem ciektokrystalicznym aktualnych parametrow pracy pompowni i
przyciskami roboczymi do zmiany nastaw

e  Czujnik poziomu: sonda hydrostatyczna 4-20mA

e  automatyczne przetaczenie pomp zapewniajace naprzemienng prace

e  automatyczne przetaczenie pomp w przypadku awarii

e lagodny rozruch z softstartem,

e  zabezpieczenie przepigciowe klasy C

e 2 xamperomierz, 1 x woltomierz

e Wylaczniki r6znicowopradowe oddzielne dla kazdej pompy i obwodu sterujacego

e Czujnik kontroli faz z kontrola kierunku obrotéw

e  zabezpieczenie zwarciowe silnikow

e  zabezpieczenie nadpradowe silnikow

e Licznik czasu pracy pomp

e  Wskazanie poziomu wypetnienia komory retencyjnej

e  zabezpieczenie pompy pomocniczej odprowadzajacej skropliny

e 2 x przekaznik NIV-101/A lub podobny wspotpracujacy z wyposazeniem pomp w czujnik wilgoci w
komorze olejowej i w termistory PTC w uzwojeniu silnika

e 1 xczujnik zalania komory suchej, 1 x grzatka z termostatem

e 1 xgniazdo remontowe 1 x 230V

e 1 x gniazdo do podtaczenia agregatu pradotworczego z recznym przetaczeniem

o Wylacznik réznicowopradowy dla obwodu o$wietlenia

e  Akumulator podtrzymujacy sygnalizacje w przypadku awarii zasilania

e Migjsce do wmontowania modemu radiowego w systemie eksploatowanym przez Uzytkownika.

e  Przekazywane sygnaty: awaria pompy P1/P2, awaria zasilania, przepelnienie, wtamanie do szafy

sterujacej, zalanie komory suchej
e  oswietlenie wewngtrzne szafy
Wykonanie systemu monitoringu i oprogramowanie jest poza zakresem dostawy tloczni $ciekow

1 kpl
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25 | Wirniki pomp pokryte plynna powloka ceramiczng 2 kpl
Wykonanie zwigksza ok. 4 krotnie odporno$¢ pompy na $cieranie
w poréwnaniu z wirnikiem z Zeliwa szarego

26 | Wentylator wywiewny - zamontowany w rurze wentylacyjnej, uruchamiany razem z 1 kpl
oswietleniem wydajnos$¢ 320 m3/h, 38W

27 | Czujnik kontroli zalania komory suchej, z wyjSciem do urzadzenia sterujacego ( styk). 1 kpl

28 | Koncéowka DN50 lub inna réwnowazna z tréjnikiem DN50 i zasuwa DNSO, 1 kpl
do realizowania plukania przewodu tlocznego woda czysta z samochodu technicznego.

29 | Przeplywomierz elektromagnetyczny DN80 1 kpl
Zamontowany na przewodzie tlocznym, wykonanie rozdzielone z modulem
zamontowanym w szafie sterujacej
Z zasuw3a odcinajaca DN80 dla ulatwienia demontazu

Kazda tlocznia dostarczana jest na miejsce posadowienia z kompletnie zmontowanym wyposazeniem, jednostka
gotowa do posadowienia w wykopie.

Czynnosci po stronie Wykonawcy przed uruchomieniem tloczni:

Roztadunek komory podziemnej ttoczni przy uzyciu dzwigu (potrzebne pasy i drabina)

Zabezpieczenie przed kradzieza i wandalizmem

Posadowienie komory podziemnej w gruncie na tawie poziomujacej i podsypce z piasku

Bardzo doktadne wypoziomowanie komory podziemnej w gruncie, na tawie poziomujacej

Wykonanie pier$cienia dociazajacego zabezpieczajacego przed wyporem wod gruntowych zgodnie z
obliczeniami producenta.

Podtaczenie kanatu wlotowego ( grawitacyjnego)

Podtaczenie rurociagu ttocznego

Doprowadzi¢ zasilanie docelowe do miejsca zabudowy szafy sterujacej

Posadowi¢ szafe sterujaca w bezposredniej bliskosci ttoczni (kable maja dtugosé 10 m)

Posadowi¢ w odpowiednim miejscu kominki wentylacji i odpowietrzenia, wykona¢ taczniki pomigdzy
tlocznig a kominkami

Przeprowadzi¢ i doszczelni¢ rurg ostonowa z pilotem kabli zasilajacych i sterowniczych migdzy zbiornikiem
a sterowaniem

I. Wyczysci¢ rurociag doptywowy i rurociag ttoczny

m. Nieodptatnie udostepni¢ energig elektryczna i wodg w ilosci koniecznej do uruchomienia przepompowni

n. Wyczysci¢ wngtrze komory podziemnej po pracach montazowych

—mT@ oo o

=

CzynnoSci po stronie dostawcy tloczni podczas uruchomienia ttoczni:

Ustluga uruchomienia jest wykonywana przez serwis dostawcy technologii, po otrzymaniu informacji pisemnej
informacji, ze tlocznia jest gotowa do uruchomienia, i ze zostaly przez Zamawiajacego wykonane wszystkie w/w
czynnosci.
Koszt zwigzany z zapewnieniem mediéw niezbg¢dnych do uruchomienie tloczni (energii elektrycznej i wody zuzytej
podczas uruchomienia) ponosi Wykonawca.
Podczas uruchomienia przeprowadza si¢ nast¢pujace czynnosci:
0. sprawdza kompletno§¢ wyposazenia tloczni
p. sprawdza wszystkie potaczenia srubowe i kolnierzowe, czy nie nastapito ich poluzowanie podczas transportu
g. Podtacza kable zasilajace pompy i kable pomocnicze do szafy sterujacej przez przygotowana przez
Zamawiajacego rure ostonowa kabli
r. Ustawia w szafie sterujacej parametry robocze pomp, poziomy wiaczen, wytaczen

i zabezpieczen elektrycznych

S. Sprawdza funkcje szafy sterujacej pompujac wode czysta
t. Przeprowadza jednorazowe krotkie szkolenie z obstugi ttoczni
u. Podpisuje protokoét uruchomienia

Montaz zbiornika tfoczni

W podtozu pod warstwa gleby (0,3 m) zalegaja piaski srednioziarniste z domieszka zwiréw. Woda gruntowa zalegata
na gleb. ok. 4,0 m p.p.t. Dla tych warunkéw przewiduje si¢ mechaniczne wykonanie wykopu o $cianach pionowych
umocnionych wypraskami stalowymi.

Po zabiciu $cianek szczelnych na gleb. min 5,0 m nalezy przystapi¢ do wybrania gruntu do wymaganej glgbokosci.
Nastgpnie nalezy przystapi¢ do obnizenia poziomu wody gruntowej. Obnizenie zwierciadta wody przewiduje si¢ za
pomoca iglofiltréw. Dobrano dwa zestawy iglofiltrow po 16 igiet glgbokosci do 8,0 m, $rednica filtra 50 mm. Wydatek
agregatu pompowego obstugujacego 1 zestaw wynosi Q =25 + 30 m®/h a wysoko$¢ ssania do 8 m.
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Po obnizeniu zwierciadla wody gruntowej nalezy wyla¢ warstwe chudego betonu gr. 10 cm.  Po zwiazaniu
przygotowanego podloza posadowi¢ tloczni¢ Sciekow, podlaczyé rurociagi technologiczne 1 przystapic¢
do wykonania obsypki piaskowej. Obsypke wykonywac réownomiernie, co 30 cm na calym obwodzie tloczni i
zageszczac.

Zagospodarowanie terenu ttoczni

Dla ttoczni P2 nie przewiduje si¢ wydzielania terenu z dziatki nr 6/5 (droga gminna - gruntowa) . Teren
przeznaczony pod budoweg ttoczni $ciekow P2 nie bedzie ogrodzony. Z uwagi na lokalizacj¢ pompowni w drodze
konstrukcja pompowni posiada wlaz typu cigzkiego kl. D400.

Szafke sterownicza i szafke filtracyjna zlokalizowano na granicy dziatki.

Po zrealizowaniu obiektow kubaturowych i liniowych projektuje si¢ utwardzenie nawierzchni drogowej na
odcinku od istniejacej j.asf drogi powiatowej do pompowni tj. na df. ok. 20 m i szer. 3,5 m. Wokoét zbiornika
pompowni wykona¢ opaske z polbruku o szerokosci 1,0 m.

Sterowanie praca pomp

Pompy sterowane sa automatycznie w zaleznosci od poziomu $ciekéw w komorze pompowni. Do pracy pompy
wilaczane beda przemiennie. W przypadku, gdy pompa przeznaczona do uruchomienia nie zataczy si¢, automatycznie
zalacza sig do pracy druga pompa.
W wyposazeniu standardowym znajduje si¢ ponadto migdzy innymi zabezpieczenie przed suchobiegiem i sygnalizacja
awarii. Z uwagi na brak mozliwoséci dwustronnego zasilania pompowni w energie elektryczna projektuje si¢ gniazdo do
podiaczenia przewoznego agregatu pradotworczego.

5.3.16 Pompownie przydomowe

Projektuje si¢ prefabrykowane pompownie przydomowe z PE-HD, zunifikowane ze stosowanymi pompami wirowymi
z rozdrabniarka.
W  sktad pompowni  wchodzi zbiornik, = wyposazenie technologiczne i  kompletne  sterowanie
z zasilaniem energetycznym.

Antywyporowy zbiornik & 800 wykonany z wysokojakosciowego PE HD posiada¢ winien wilasciwy certyfikat
jakosciowy oraz:
- mufe wlotowa DN150 oraz wylotowa DN40 1 1/2" wraz z uszczelkami
- 2 kr6¢éce DN70/100 dla przewodow odpowietrzajacych i zasilajacych
- wylot awaryjny 1 1/2" dla podtaczenia recznej pompy membranowej
- zawOr sprzegajacy DN40 wraz z pionowym zaworem zwrotnym kulowym
- zawOr odcinajacy DN40
- przytacze do ptukania
- trawerse mocujaca z stali nierdzewnej
- pier§cien wyrownujacy betonowy
- pokrywe wlazowa
- powierzchni¢ wewngtrzna, na ktorej nie powstaje osad
- brak ostrych krawedzi i przegigé
- nadstawke dla zwigkszenia glgbokosci osadzenia
- cigzar ok. 75 kg dla utatwienia montazu
- pojemno$¢ ponizej wlotu 150 1
- pojemnos$¢ catkowita 750 1
- kuliste dno pozwalajace nada¢ ruch rotacyjny $ciekom
- uksztaltowana odpowiednio stopg utatwiajaca transport
- armaturg obshugiwana z gory studni
Pompg wraz z kolanem sprzggajacym i przewodem tlocznym opuszcza¢ si¢ bgdzie na zawodr sprzegajacy. Do
przepompowni przydomowych stosowane winny by¢ pompy antyeksplozyjne z rozdrabniaczem na prad trojfazowy i
dwufazowy z odpowiednimi zabezpieczeniami.
Pompa winna posiadac:
- wylot ttoczny DN32
- rozdrabniacz z funkcja mieszadta, ktore powoduje wstepna segregacje domieszek statych
- konstrukcje oraz zabudowany rozdrabniacza na zewnatrz pompy powodujacy, iz nie ma

mozliwosci blokady wirnika oraz mozliwe bedzie rozdrabnianie wszelkiego rodzaju domieszek

tj. skora, materiaty, ponczochy, rajstopy, folia, guma, artykuty higieniczne itd.
- zespol rozdrabniajacy powinien by¢ wykonany z hartowanej stali nierdzewne;j ,
- szybki 1 fatwy demontaz przez odkrgcenie tylko 4 $rub imbusowych zespotu rozdrabniajacego,
- mozliwos$¢ regulacji szczeliny tnacej,
- w miejscu wejscia przewodu zasilajacego do silnika izolacja powinna by¢ zdjgta do golej miedzi

i zalana wodoszczelnym szczeliwem, aby zabezpieczy¢ przed penetracja wody pod izolacja do silnika

- kabel zakonczony wtyczka, ktora wklada si¢ do gniazda w korpusie silnika, co utatwia wyjgcie
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lub wlozenie pompy do studni bez ktopotliwego demontazu przewodu na odcinku pompa - szafa sterujaca
- suchobieg dopuszczalny,
- ustawienie sko$ne pompy zapobiega¢ winno powstawaniu kozucha Scieckowego, wprowadzac
w ruch wirowy $cieki i powodujac ich napowietrzanie inie powstawanie przykrych zapachow
oraz przez wtlaczanie ich do sieci powodujac czyszczenie rur i likwidowanie zrodet gnilnych.

Urzadzenie sterujace pomp z zespotem rozdrabniajacym powinno posiadac:
- dla pomp na prad zmienny zabudowany softstart

- urzadzenia dla pomp antyeksplozyjnych

- sterowniki poziomu zanurzeniowe dzwonowe

- stopniowe wiaczanie pomp

- opozniony rozruch pompy po awarii sieci, aby obnizy¢ wysoki prad poboru
- posiada¢ sygnalizacjg $wietlna.

Zastosowane parametry pomp wirowych z rozdrabniaczem:

- Q=18-6m*Yh H=6-21mstw. P=2,6kW U=400V
- Q=17-5m*%h H=6-21mstw. P=27kW U=230V

Uwaga :
W przypadku braku zasilania 400 V nalezy zastosowaé pompy na napigcie 230 V.
Z uwagi na wigkszy pobor pradu przy zasilaniu 220 V nalezy dostosowac instalacje
domowa do wigkszego obciazenia lub wymieni¢ zasilanie budynku na napigcie 400 V.
Projektowana inwestycja nie obejmuje kosztow modernizacji zasilania energetycznego
W poszczegdlnych gospodarstwach domowych.
Zasilanie energetyczne skrzynki sterujacej projektowane jest z domowych sitowych ( 400 V) instalacji elektrycznych.
Doprowadzenie zasilania energetycznego do skrzynki sterowniczej ujete jest w przedmiarze robdt i lezy po stronie
inwestora.
Montaz zbiornika pompowni
Z uwagi na to, ze konstrukcja studzienki jest antywyporowa nie projektuje si¢ dodatkowych zabezpieczen przed
wyporem w przypadku wysokiego poziomu wody gruntowej. Studzienki nalezy posadowi¢ w wykopie suchym
(odwodnionym) na ustabilizowanym podtozu.
Po pionowym ustawieniu studzienki wykop zasypaé piaskiem ubijajac warstwami po 20 cm.
Zalecenia dla mieszkancéw
Po wykonaniu pompowni kazdego mieszkanca nalezy poinformowaé, ze:
- nie jest dozwolone doprowadzanie do studzienki pompowej wod deszczowych
- nie jest mozliwe samowolne przylaczanie do studzienki pompowej innych zrodet §ciekow
- niedopuszczalne jest wrzucanie do sieci kanalizacyjnej materiatdw, ktore §ciekami bytowymi nie sa, a w
szczegblnosci: kamienie, gruz i piasek, zaprawa murarska i betonowa, lepiki i kleje, zyletki, gwozdzie, druty,
oleje silnikowe i podobne smary, farby i rozpuszczalniki, goracy olej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6. 1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

a) ogolne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatdw, sprzetu i srodkéw transportu podano w ST
,»Wymagania ogolne"

b) wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robdt, materiatow i urzadzen

c) wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robot (zgodnie z PZJ) na terenie i poza
placem budowy

d) wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6. 2 Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w niniejszej ST oraz
wyspecyfikowanych we wilasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a czgstotliwos¢ ich wykonania musi
pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji.

b) wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan nie pézniej niz w terminie
iw formie okre$lonej w PZJ

c) badania kontrolne obejmuja caty proces budowy
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6.3 Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami
zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systemdw technologicznych.

6.4 Proby szczelnosci przewodu

W celu sprawdzenia szczelno$ci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby szezelnosci. Proby szezelnosci
nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu na zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢
probe szczelnoscei catego przewodu.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ probe cisnieniowa hydrauliczng, jednakze w przypadkach uzasadnionych wzgledami techniczno-
ekonomicznymi mozna stosowac probe pneumatyczna.

Sposdb przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwigzanych z probami szczelnosci sa podane w normie. Niezaleznie od
wymagan okre§lonych w normie nalezy zachowa¢ nastgpujace warunki przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:

e ewentualne wymagania inwestora zwiazane z proba powinny by¢ jasno okreslone W projekcie,

e  zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami,

e odcinki poddawane probie szczelnosci moga mie¢ dtugos¢ ok. 200 m w przypadku wykopoéw o Scianach
umocnionych lub ok. 300 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami - wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte oraz w
peni widoczne i dostgpne,
odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej dhugoscei stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniami -
wykonana doktadnie obsypka,

o  wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

e profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego odcinka,

e nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegblnoscei przestrzegaé nastgpujacych warunkow:

e  przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zima temperatura jego powierzchni zewngtrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,
napetnianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od najnizszego punktu,
temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C,
po catkowitym napehieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawic go na 12 godzin w celu ustabilizowania,
po ustabilizowaniu si¢ probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdza¢ jego poziom,

w wypadku proby pneumatycznej napehianie przewodu powietrzem powinno si¢ odbywa¢ dwuetapowo z przeprowadzeniem

ogledzin badanego odcinka migdzy etapami,

po uzyskaniu ci$nienia probnego nalezy przewod pozostawic przez okres do 24 godzin dla wyrdwnania temperatury powietrza

wewnatrz przewodu z temperatura otoczenia i po tym czasie nalezy przystapi¢ do kontrolowania ci$nienia (wiasciwa proba

szczelnosci trwajaca nie dhuzej niz 24 godziny)

w odstepach co 30 minut,

e caly przewdd moze byé poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikéw prob szczelnosei
poszczegodlnych jego odcinkdéw oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem miejsc faczenia odcinkow,

Cisnienie probne P, powinno wynosic:

e dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym p, do | Mpa P, = 1,5 py lecz nie nizsze niz | Mpa

e dlaodcinka przewodu o cisnieniu roboczym p, ponad | Mpa p,=P,+ 0,5 Mpa

Szczelno$¢ odcinka i calego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowiazujaca noma. Po zakonczeniu proby
szczelno$ci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposob kontrolowany a przewdd powinien by¢ oprozniony z wody. Wyniki prob
szczelnosei powinny by¢ ujete w protokolach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

6.5 Odbior i préby szczelnosci studzienek i pompowni przydomowych

Przy odbiorze przewodow kanalizacyjnych odbiorowi podlegaja rowniez studzienki kontrolne i komory
pompowni. Badania odbiorcze studzienek polegaja na:
a) sprawdzeniu zgodnosci wykonania studzienki z dokumentacja projektowa:
- lokalizacja, posadowienie, materiat.
b) sprawdzeniu wykonania studzienki przez ogledziny zewngtrzne:
- osadzenia wtazow, przej$¢ szczelnych, stopni ztazowych, spoinowania polaczen pomigdzy
kregami, pionowos¢ studzienki,
¢) sprawdzeniu szczelnosci studzienek betonowych na infiltracje wod gruntowych, poprzez
ogledziny zewngtrzne tj:
- wystgpowanie przeciekow (przesaczen) przez polaczenia kregdw, przejscia przewoddéw lub
Sciany kregow,
- zaleganie wody w studzience pompowni przydomowych i rewizyjnych z zasuwami,

Wynik badania szczelno$ci na infiltracje uznany jest za pozytywny jesli nie wystepuja widoczne gotym okiem
przecieki lub saczenia po Sciankach krggow oraz ilo§¢ zalegajacej wody nie przekracza 2 cm od dna studzienki.

d) sprawdzeniu szczelnosci na eksfiltracje dla studzienek zlokalizowanych w gruntach
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suchych, poprzez pomiar ilo$ci wody wyciekajacej do gruntu przez nieszczelnosci po
ich napetnieniu woda.
W celu okre$lenia wycieku :
- napetnia sig studzienke woda do poziomu 50 cm od krawedzi wlazu,
- pozostawia si¢ napelniona studzienke przez 24 godz. dla umozliwienia nasiaknigcia
szczelin 1 $cian studzienki,
- uzupehnia si¢ brakujaca ilo§¢ wody do pierwotnego poziomu,
- w ciagu nastgpnych 24 godz. obserwuje si¢ obnizenie poziomu wody,
Wynik badania szczelnosci na eksfiltracje uznany jest za pozytywny jesli poziom wody nie obnizy si¢ wigcej niz 2 cm.

Jezeli ubytki wody bgda wigksze niz 2 cm nalezy opréznic i osuszy¢ studzienke a nastgpnie wykona¢ dodatkowe
uszczelnienie na stykach krggow (np. powloka HYDROSTOP).

Po uszczelnieniu studnie te nalezy podda¢ ponownemu sprawdzeniu na szczelno$¢ zgodnie z zasadami podanymi przy
badaniach odbiorczych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne".

Roboty objete niniejsza ST obmierza si¢ w jednostkach miary podanych w punkcie 1.3. niniejszej ST.

Obmiar rob6t okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Umowy.

Ilo$¢ robot oblicza si¢ wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w ninigjszej ST 1 ujmuje w ksigdze obmiaru. Wszystkie
urzadzenia i sprzgt pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegaja akceptacji Inspektora Nadzoru i musza posiadaé wazne
certyfikaty legalizagji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robodt i ich przejeeia podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i
warto$ci. Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi Nadzoru do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot. Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z
postanowieniami Umowy oraz obowiazujacymi Normami Technicznymi (PN,EN-PN)

8.1 Zasady szczegélowe
Odbiory techniczne przewodu

W procesie realizacji budowy przewodu maja miejsce odbiory czg$ciowe i odbiory konicowe. Odbiory czgsciowe odnosza si¢
do poszczegodlnych etapow robot przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczegdlnosci robot
podlegajacych zakryciu. W zwiazku z tym, ich zakres obejmuje :
e sprawdzenie zgodno$ci wykonanego odcinka z dokumentacja, w tym w szczegolnosci zastosowanych materiatow,
e gsprawdzenie prawidlowosci wykonania robot ziemnych, a w szczegdlnosci podtoza, podsypki, zasypki,
glebokosci utozenia przewodu, odeskowania,
e sprawdzenie prawidlowo$ci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania  kierunku
i spadku polaczen, zmian kierunku,
e sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegélnosci przy przejsciach przez
przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie proby szczelnosci na cisnienie.

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktory polega na:
e sprawdzeniu protokotéw odbioru czgsciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich postanowien
usunigcia usterek i1 innych niedomagan, w szczegolnosci sprawdzenia protokoléw z prob szczelnosci,
e sprawdzenie aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajac wszystkie zmiany i uzupelnienia.
Odbiory czgsciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli wykonawcy, nadzoru
inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzone whasciwymi protokofami. Jezeli w trakcie odbioru jakie§ wymagania nie
zostaly spetnione lub tez ujawnily sig jakies usterki, nalezy uwzglednic je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usunigcia.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Umowy, obmiarem robodt, ocena

jakos$ci uzytych materiatow i jakosci wykonania robot, na podstawie wynikow pomiarow i badan.

Zgodnie z postanowieniami Umowy nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST :
e roboty przygotowawcze,

roboty ziemne,

roboty montazowe : rurociagi grawitacyjno-tloczne scickow, przytacza kanalizacyjne,

budowa pompowni przydomowych wraz z wyposazeniem technologicznym,

budowa studzienek rewizyjnych,

kontrola jakosci
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Cena wykonania robot obejmuje:
prace geodezyjne zwiazane z wyznaczeniem, realizacja i inwentaryzacja powykonawcza robot i obiektu wraz ze

a)

b)

c)
d)
e)
f)
9)

h)

10.

sporzadzeniem wymaganej dokumentacji (mapy powykonawczej)

prace geotechniczne wraz z dokumentacja powykonawcza

rozbiodrka i naprawa istn. ogrodzen

wykonanie studzienki rozpr¢znej na rurociagu ttocznym

wykonanie i rozbiorka tymczasowych mostkoéw przejazdowych i ktadek dla pieszych
badania laboratoryjne robot i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacji

oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym (drogi kotowe) zgodnie z projektem organizacji ruchu,

odtworzenia i oplaty za zajgcie pasa drogowego,

dostarczenie materiatow, sprz¢tu i urzadzen oraz ich sktadowanie

wykonanie niezbgdnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych

wywoz z terenu budowy materiatow zbednych

dostarczenie obiektow zaplecza budowy, zagospodarowanie terenu budowy

wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot
wykonanie robot zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzgtu;

wykonanie dokumentacji powykonawczej robot i budowy

uporzadkowanie placu budowy po robotach

PRZEPISY ZWIAZANE

WTWIO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot - ITB

BN-74/63 66-03 Rury polipropylenowe. Wymiary.

BN-74/63 66-04 Rury polipropylenowe. Wymagania techniczne.
ZN-94/MP/TS-657 Rury polipropylenowe typ 1, 2, 3.

PN-81/B-] 0725 Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-78/C-89067 Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-70/C-89015 Rury poliuretanowe. Metody badan.

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.
BN-62/6738-04 Beton. Badania masy betonowe;j.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-88/B-30000 ,Cement portlandzki".

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-EN 752-1/2000 - Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne — Pojecia ogdlne i definicje

PN-EN 752-2/2000 - Zewngtrzne systemy kanalizacyjne - Wymagania

PN-EN 752-3/2000 - Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne — Planowanie

PN-EN 752-4/2001 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i
oddziatywanie na srodowisko

oraz zastapione norma

e PN-EN 752:2008 — Zewngtrzne systemy kanalizacyjne.

Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociagow PVC i PE

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych cz II. Instalacje sanitarne i
przemystowe

PN-EN1671/2001 — Zewnetrzne systemy kanalizacji ci$nieniowej

| Wymagania i badania przy odbiorze oraz inne obowiazujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow
ibeneficjantow Programu Strukturalnej Pomocy UE w zakresie przyjgtym przez polskie prawodawstwo.

_UE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
TS04.00
ROBOTY ELEKTRYCZNE

Zasilenie energetyczne pompowni sciekow
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1. Wstep

1.1. Przedmiot szczegolowej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST 04.00 sa wymagania szczegdélowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
zasilaniem elektroenergetycznym i pomiarem energii elektrycznej oraz instalacji elektrycznych dla potrzeb
przepompowni $ciekdw sanitarnych.

DANE DO OPRACOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

zlecenie,

wizja lokalna,

podktady mapowe,

projekt wykonawczy

uzgodnienia,

e  obowiazujace przepisy PBUE oraz normy PN/E,

1.2. Zakres stosowania ST 04.00

Zakres stosowania niniejszej ST 04.00 jest zgodny z ustaleniami zawartymi w rozdziale ,, Wymagania ogdlne”.
1.3. Zakres robét objetych ST 04.00

Zakres robot zawarty w niniejszej ST 04.00 dotyczy zasad prowadzenia robot zwigzanych z montazem i obejmuje jak w
pkt. 1.1. dla przepompowni:

1)  wykonanie zasilania przytaczem kablowym eNN 0,4 kV z istniejacej sieci nn (zgodnie z TWP),

2)  wykonanie zasilania szafki sterowniczej przepompowni linia kablowa eNN 0,4 kV z szafki pomiarowej,

3) wykonanie o$wietlenia zewngtrznego terenu przepompowni,

4) wykonanie sieci uziemien bednarka stalowa ocynkowana typu FeZn 30 x 4 mm uktadang wspdlnie z kablami
zasilajacymi. Sie¢ uziemien obejmuje: szyny ochronne PE w zlaczach i szafkach sterowniczych
przepompowni.

14. Okreslenia podstawowe

1. Kabel — przewdd wielozytlowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacego
pracowac pod ziemia,

2. Fundament — konstrukcja zaglgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania szafy kablowej lub rozdzielczej w
pozycji pracy,

3. Szafka pomiarowa — urzadzenie rozdzielczo-pomiarowe bezposrednio zasilajace urzadzenia odbiorcze,

4. Szafka sterownicza — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace urzadzenia odbiorcze,

5. Dodatkowa ochrona  przeciwporazeniowa —  ochrona  czeSci  przewodzacych,  dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych,

6. Pozostate okreslenia — sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w rozdziale ,,Wymagania ogolne”.

1.6. Wymagania ogolne BHP przy robotach elektrycznych

Przy wykonywaniu robot elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania aktualnie
obowiazujacych przepisow w zakresie BHP. W przypadku wykonywania robot elektrycznych w czynnych obiektach
inwestor powinien zapewni¢ odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urzadzenia ochronne, jak réwniez nadzor w
zakresie BHP ze strony uzytkownika obiektu.

Catos¢ robot elektrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem oraz obowiazujacymi przepisami
PBUE, BHP i normami PN/E w tym zakresie. Wszystkie prace winna wykonaé osoba lub przedsigbiorstwo posiadajace
odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robot w zakresie elektrycznym. Wszystkie prace na
istniejacych liniach energetycznych bedacych wiasnos$cia Rejonu Energetycznego nalezy prowadzi¢ za wcze$niejsza
zgoda i pod nadzorem pracownika RE lub Posterunku Energetycznego.

2. Wymagania ogolne
1.7. Informacja o terenie budowy

- Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich

Na terenie dziatki objetej budowa wykonawca odpowiada za ochrong obcych instalacji nad i pod powierzchnia ziemi.
W tym celu powinien uzyska¢ od podmiotdéw, ktdre sa wiadcicielami tych instalacji potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w dokumentacji techniczne;j.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
W czasie trwania robot.

W przypadku naruszenia instalacji badz ich uszkodzenia w najkrotszym mozliwym terminie przywracajac instalacje do
stanu przed awarii.

Przystapienie do usuwania uszkodzen nie moze nastapi¢ pozniej niz w ciagu 24 godzin od ich wystapienia.
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- Ochrona Srodowiska
Podczas wykonywania robot, Wykonawca jest zobowiazany do znajomos$ci i przestrzegania wszystkich przepisow
zwiazanych z ochrona $rodowiska.

- Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych / Dz. Ust. Nr 47, poz. 401 /. Wykonawca jest
zobowiazany do umieszczenia na terenie budowy ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia.

Ogloszenie to powinno zawieraé:

- przewidywane terminy rozpoczecia i zakonczenia wykonywania robot

- maksymalna liczbe pracownikéw zatrudnionych na budowie w poszczegdlnych okresach

- informacje dotyczace planu bezpieczefstwa i ochrony zdrowia

Kierownik budowy Wykonawcy zobowiazany jest do wykonania:

- Informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zwana dalej ,,informacjg”

- Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dalej zwanym ,,planem bioz”

Hnformacje 1 ,plan bioz” nalezy sporzadzi¢ na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia /Dz. U. Nr 120, poz. 1126/.

Wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca ma obowiazek utrzymywania w nalezytym stanie sprzgt p-poz. i wyposazenie w ten sprzet placu budowy,
biur i magazynow.

Wykonawca wyznaczy miejsce na sktadowanie tatwopalnych materiatow budowlanych.

- Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa lub kontraktem, za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa i wymaganiami specyfikacji technicznych oraz poleceniami inspektora nadzoru.

- Opis zaplecza wykonawcy i placu budowy

Zagospodarowanie terenu  budowy wykonuje si¢  przed  rozpoczgciem  robot  budowlanych
€O najmniej w zakresie :

e  ogrodzenia terenu,

e  wykonania drog i wyjs¢ dla pieszych

e  urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych

e  urzadzenia skladowisk materiatéw 1 wyrobow

Wykonawca bedzie ponosit koszty utrzymania zaplecza w porozumieniu z Inwestorem.

Pomieszczenia socjalne powinny by¢ wewnatrz czyste 1 zapewnia¢ odpowiednie warunki do pracy
i wypoczynku w czasie przerw.

Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikow i innego personelu musza by¢ regularnie sprzatane.

- Likwidacja placu budowy
Wykonawca jest zobowiazany do likwidacji placu budowy i pelnego uporzadkowania terenu wokot budowy.

- Organizacja ruchu podczas prowadzenia robét budowlanych

Podczas prowadzenia robot nie przewiduje sig prac do ktorych realizacji bytoby konieczne zajgcie pasa drogowego.

W trakcie trwania prac wykonawca zobowiazany jest do utrzymania w nalezytym porzadku drég dojazdowych do placu
budowy .

Po zakonczeniu budowy obowiazkiem wykonawcy jest likwidacja wszystkich tymczasowych objazdéw i dojazdéw do
placu budowy.

- Ogrodzenie placu budowy

Wykonawca zabezpieczy w sposob wystarczajacy wszystkie obiekty przed dostgpem os6b nieupowaznionych.

W miejscu widocznym, od strony drogi publicznej na wysokos$ci nie mniejszej niz 2 metry nalezy umiesci¢ tablice
informacyjna.

Tres¢ tablicy powinna by¢ zgodna z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r., w sprawie
dziennika budowy, montazu i1 rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia,

/Dz. Ust. Nr 108, poz. 953/.

- Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni
Wykonawca opracuje i uzgodni z inspektorem nadzoru projekt zabezpieczenia chodnikéw i jezdni dla budowy
usytuowanej przy ulicy wymagajacej odpowiednich zabezpieczen.

Projekt : Kanalizacja sanitarna dla wsi Chudoba i Wedrynia gm.Lasowice Wielkie



Specyfikacje Techniczne - TS 04.00 — Roboty elektryczne -48 -

3. Materialy
a. Wymagania ogélne dotyczace wlasciwos$ci materialéw i wyrobow
Zastosowane materialy powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty, znaki bezpieczenstwa "B" , atesty zgodne

z Polskimi Normami oraz prawem budowlanym

b. Wymagania ogélne dotyczace przechowywania transportu, warunkéw dostaw, skladowania i kontroli
jakos$ci materialow i wyrobéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt i byly

dostepnego kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Punkty czasowego sktadowania materialow begda zlokalizowane w obrgbie placu budowy

C.  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawcg na plac budowy, ktore nie uzyskaja akceptacji

inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwlocznie usunigte z placu budowy.

d. Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewiduja wariantowe stosowanie materialdw i elementow
budowlanych oraz urzadzen w wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego
i autora projektu o proponowanym wyborze. Wybrany i zaakceptowany przez inspektora nadzoru material, element
budowlany lub urzadzenie nie moze by¢ ponownie zmieniany bez jego zgody.

3.1 Materialy budowlane

3.1.1.  Cement

Do wykonania robdt ogdlno budowlanych murarskich, zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego marki 25 bez dodatkow,
spehiajacego wymagania normy PN-88/B-3000. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania
normy BN-88/6731-08 i skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Cement moze by¢
rowniez dostarczony luzem i przechowywany w silosach.

3.1.2. Piasek

Piasck do ukfadania kabli w ziemi i wykonania zapraw cementowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
BN-87/6774-04.

3.1.3. Zwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowa¢ zwir odpowiadajacy wymaganiom normy BN-66/6774-01.

3.14. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiada¢
barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek.
3.15. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac folii kalandrowanej
z uplastycznionego PCV o grubosei 0,4 — 0,6 mm, gat. I i koloru niebieskiego. Folia powinna spelnia¢ wymagania normy
BN-68/6353-03.

3.2. Elementy gotowe

3.2.1. Elementy prefabrykowane

Pod urzadzenia zasilajaco-rozdzielcze zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by¢
wykonane wg dokumentacji projektowej uwzgledniajacej parametry wytrzymaltosciowe i warunki w jakich beda pracowaty.
Ogolne wymagania dotyczace fundamentow okre$lone sa w normie PN-80/B-03322. W zaleznosci od konkretnych warunkow
lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen
przed korozja konstrukcji betonowych”.

W projekcie zastosowano typowe fundamenty prefabrykowane stanowiqce integralng czes¢ sktadowq kompletnego urzqdzenia
rozdzielczego.

3.2.2.  Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na Sciskani, z jakim nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig¢ dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na
przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o §rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem.

3.23. Kable

Kable uzywane do zasilania urzadzen powinny spetnia¢ wymagania normy PN-76/E-90301. Zaleca si¢ stosowanie kabli
o napigciu znamionowym 0,6/1 kV cztero lub pigciozytlowych o zylach aluminiowych i miedzianych w izolacji
polwinitowej. Przekroj zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej
w przypadku zerowania ochronnego.
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W projekcie zastosowano kable elektroenergetyczne NN 0,4 kV typu YAKXS 4 x 35 mm?, YKY 4 x 16 mm?,
YKYz0 3 x 4 mm’.
3.2.4. Urzadzenia zasilajaco-rozdzielcze
Powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-71/E-05160 oraz dokumentacji projektowej jako konstrukcje
wolnostojace na fundamentach prefabrykowanych o stopniu ochrony min. IP44. Powinny by¢ przystosowane do sieci
kablowych tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonane na napigcie znamionowe 400/230V; 50Hz. Sktadowanie
urzadzen powinno odbywac¢ si¢ w zamknigtym i suchym pomieszczeniu. Urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed
dostawaniem si¢ kurzu do wnetrza i przed uszkodzeniami mechanicznymi.
4.  Sprzet
Maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne
i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urzadzenia i sprzgt zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie,
powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji. Uzywane na budowie maszyny i
urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Przekraczanie
parametréw technicznych okre§lonych dla maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy na budowie jest zabronione.
5. Transport
Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementow,
konstrukcji, urzadzen itp. Niezbednych do wykonywania danego rodzaju robédt elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu. W czasie transportu,
zatadunku i wyladunku oraz skltadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen
wytworcow. Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu bezposrednio
przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy. Dotyczy to
w szczegblnosci duzych i cigzkich elementow.
6.  Wpykonanie robot
6.1. Wykopy
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzgdnych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robdt ziemnych
powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02.
6.2. Montaz fundament6éw prefabrykowanych
Montaz fundamentéw wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonymi
w dokumentacji projektowej. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziomu goérnej powierzchni,
do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie
powinno przekracza¢ 1:1500 z dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia +2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnos$cia 10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami
zageszczarka wibrujaca co 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiagna¢ co najmniej 0,83 wg normy
BN-72/8932-01.
6.3. Ukladanie kabli
Lini¢ kablowa nalezy uktadaé w rowie kablowym na glebokosci 0,8 m na 10 cm podsypce z piasku z przykryciem
10 cm piasku, 15 cm gruntu rodzimego (bez kamieni) i folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, a nastgpnie
wypehi¢ wykop zageszczajac warstwami, co 30 cm wg trasy pokazanej na planie sytuacyjnym razem z kanalizacja
sanitarng. Prace ziemne przy ukladaniu kabli nalezy prowadzi¢ rgcznie. Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem
podziemnym istniejacym i projektowanym, nalezy wykonaé w rurze ochronnej ,,Arot” typu DVK-75 , lub o
réwnorzgdnych parametrach. Na poczatku i koncu linii kablowej nalezy pozostawi¢ zapasy kablowe nie mniej niz po
2,5 m. Na stupie kabel nalezy zabezpieczy¢ od uszkodzen mechanicznych rura ochronng ,,Arot” typu SV-50 mm lub
(2,5 m na stupie + 0,5 m w ziemi) mocowana za pomoca uchwytéow ,,Arot” typu ZF-50 do shupéw betonowych lub
réwnorzgdnych .
Sposéb ukladania kabla na dnie rowu kablowego

e vw’u»».
\% E 1 — foliaz tworzywa sztucznego grubosci 0,4-0,6 mm (niebieska),
2— piasek zwykty,

ey em

Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na calej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie
wigkszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach do rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy
umiesci¢ trwalte napisy identyfikacyjne kabel. Zaleca si¢ stosowanie oznacznikow laminowanych folig przezroczysta
z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowac na kablu za pomoca opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego.
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Wzor tabliczki identyfikacyjnej:

Tabliczka opisowa

Otwory mocujace

Dhlugo$é: ............ m |

Trasa: (0d .....cccevveeeneee do .o ) i
Rok budowy: .........c........ !
Uzytkownik: ..., '

Folia laminowana

Rownolegle z kablem nn zasilajacym, nalezy utozy¢ bednarke stalowa ocynkowana FeZn 20 x 3 mm, ktoéra stanowic¢
bedzie uziom dla przewodu PEN w projektowanym zlaczu kablowym. Projektowany uziom nalezy potaczy¢ z istniejaca
siecig uziemien na wysypisku. Przed zasypaniem kabla zasilajacego nn nalezy wykona¢ niezbgdne pomiary zgodnie
z norma PN-76/E-05125.

Tablica nr 1 — Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe do 1kV 25 10
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe wyzsze niz

1kV 50 10
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami

niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 atm. 50%) 50
Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 atm. i

nie przekraczajacym 4 atm. 50%) 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 atm. BN-71/8976-31

Czg$ci podziemne linii napowietrznych (ustoje, podpory,

odciazki) - 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) nalezy stosowaé przepust kablowy.
6.4. Oswietlenie zewnetrzne terenu przepompowni
Nie projektuje si¢ oswietlenia zewngtrznego terenu przepompowni.
6.5. Montaz urzadzen rozdzielczych

Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy wykonaé wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta urzadzenia.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:
wykopow pod fundament,

montazu fundamentu,

ustawienia i zamontowania urzadzenia na fundamencie,

wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,

podtaczenie do urzadzenia kabli zasilajacych i sterowniczych,

e zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

6.6. Instalacje elektryczne

System ochrony przeciwporazeniowej na obiekcie zaprojektowano zgodnie z zaleceniami podanymi w Rozporzadzeniu
Ministra Przemystu z dnia 8-10-1990 r. Dz. Ust. nr 81 poz. 473 oraz normg PN-IEC 60364. Istnicjace sieci pracuja
w uktadzie TN-C. Dla zapewnienia dostatecznie skutecznej ochrony przeciwporazeniowej przez zastosowanie
szybkiego wylaczenia, w obwodzie gldownym (linia kablowa nn), zastosowane sa istniejace bezpieczniki mocy
zainstalowane w stacji transformatorowej, a takze zabezpieczenia zainstalowane w urzadzeniach rozdzielczych jako
zabezpieczenie gtowne. W szafce sterowniczej przepompowni zainstalowany jest roztacznik bezpiecznikowy gltoéwny
dla wszystkich obwodow. Dodatkowo zastosowano obudowy izolacyjne szafek pomiarowych i szafek sterowniczych.
Silniki pomp $ciekowych zabezpieczone sa przeciwzwarciowo i termicznie przez producenta szafki sterowniczej.

Po stronie nn w catej instalacji projektowana jest sie¢ typu TN-S.

6.6.1. Wymagania ogélne dotyczace wykonawstwa

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
wewngtrznych o napigciu do 1 kV w budownictwie ogdlnym.
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Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewngtrznych, bez wzgledu na rodzaj i sposdb ich montazu, nalezy
przeprowadzié nast¢pujace roboty podstawowe:
trasowanie,

montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
przejsécia przez $ciany i stropy,

montaz sprz¢tu i osprzetu,

Iaczenie przewodow,

podejscia do odbiornikow,

przytaczanie odbiornikow,

ochrona przed porazeniem,

ochrona antykorozyjna.

Trasa instalacji powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta,
prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych
i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza (Scian, stropdw, elementéw konstrukecji budynku itp.)
w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam
rodzaj instalacji.
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonaé w przepustach rurowych. Przejscia migdzy
pomieszczeniami o rdéznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie
si¢ wyziewow. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do wysokos$ci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztalttowniki, korytka blaszane, drewniane itp.
W instalacjach elektrycznych wngtrzowych taczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzgcie i osprzgcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé polaczen skrgcanych. Do danego zacisku nalezy przylaczaé
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku
stosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczane za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a nakrgtka oraz
pomigdzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy
przeptyw pradu. Dlugos¢ odizolowanej zylty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe potaczenie. Konce przewodow
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane
(zaleca sig stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
W sposob estetyczny. Podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory. Podejscia tego
rodzaju stosuje si¢ najczesciej do:
e opraw o$wietleniowych,
e odbiornikdw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach
itp.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne lub elastyczne, w zalezno$ci od warunkow technologicznych
i rodzaju wykonywanej instalacji.

6.7. Ochrona przeciwporazeniowa i uziomy
6.7.1. 'Wymagania ogoélne dotyczace wykonawstwa
Ochrong przeciwporazeniowa nalezy realizowac za pomoca srodkow podstawowych

i dodatkowych. Do $rodkéw ochrony podstawowych zalicza si¢ migdzy innymi:
. ostonigcie i1 pokrycie gotych czgsci bedacych pod napigciem,

. zabezpieczenie przewodoéw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich wprowadzenia do
odbiornikow,

. wykonanie ostony gotych szyn lub przewoddéw zainstalowanych w pomieszczeniu,

. zastosowanie zgodnych z przepisami odstgpow izolacyjnych gotych szyn rozdzielni od jej metalowej obudowy

zakrywajacej te szyny.
Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastgpujacych srodkoéw:
zerowania,
uziemienia ochronnego,
sieci ochronnej,
wylacznika przeciwporazeniowego,
izolacji ochronnej,
ochronnego obnizenia napigcia dotykowego,
seperacji napigcia,
izolowania stanowiska.
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6.7.2. 'Wymagania dotyczace stosowanych materialow
Materiaty stosowane do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

. przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacjg o barwie z6tto-zielonej,

. gote druty, linki lub tasmy miedziane, aluminiowe i stalowe nie powinny mie¢ zataman lub innych uszkodzen
mechanicznych,

. sruby, nakrgtki 1 podkladki zwykle 1 sprgzyste przeznaczone do  wykonania  zaciskow

i potaczen Srubowych powinny by¢ wykonane ze stali odpornej na korozjg Iub ze stali zwyklej ocynkowane;j,
albo w inny sposob zabezpieczone przed korozja,

. materiaty izolacyjne przeznaczone do wykonania stalej izolacji powinny posiada¢ parametry elektryczne
i mechaniczne podane w za§wiadczeniu o jakosci, wystawionym przez producenta,
. urzadzenia 1 aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej powinny by¢ dostarczone wraz

z za§wiadczeniami potwierdzajacymi zgodno$¢ parametrow z wymaganiami aktualnych norm panstwowych.

6.7.3. Montaz przewodow ochronnych

Przewody ochronne przyltaczone do statych urzadzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotow metalowych

nalezy uktada¢ w sposob staty. Przewody utozone na state nalezy wykonaé¢ z miedzi, aluminium lub ze stali. Przewody

ochronne do urzadzen ruchomych powinny by¢ wielodrutowe. Moga one by¢ zyla przewodu wielozytowego lub
oddzielnym przewodem jednozytowym. Przewody ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w przepisach.

Przewody ochronne powinny by¢ taczone w nastgpujacy sposob:

e  polaczenie i przytaczenia przewodow ochronnych wlasciwych i zastgpczych nalezy wykona¢ na state,

e przewody z taSmy golej nalezy laczyé polaczeniem spawanym lub nitowanym na zakladke
o dtugosci co najmniej 10 cm lub $rubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koncach ta§my,

e polaczenia $rubowe nalezy wykona¢ $rubami o S$rednicy co najmniej 10 mm (gwint MI10)
ze stali odpornej na korozjg lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja,

e  powierzchnie stykowe potaczen §rubowych nalezy przed dokrgceniem oczyscic i pokryé wazelina bezkwasowa,

6.7.4. Montaz dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej do 1 kV

Wszystkie stale urzadzenia 1 aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac

i przylaczy¢ na state. Przylaczenia przewodoéw ochronnych i roboczych do wlasciwych obwodow aparatdéw dodatkowe;j

ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé¢ wylacznie poprzez zaciski taczeniowe tych aparatow. Przewody

ochronne w sieci, w ktorej zastosowano wytaczniki przeciwporazeniowe réznicowo-pradowe, nalezy izolowaé tak jak

przewody robocze (skrajnei neutralne). Przewodoéw roboczych nie wolno uziemia¢ za wylacznikiem ani taczy¢ z

przewodem ochronnym za lub przed wytacznikiem.

Warstwa gumy, polwinitu lub innego tworzywa izolujaca stanowisko, zastosowana jako $rodek dodatkowej ochrony

przeciwporazeniowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w przepisach. W pomieszczeniach wilgotnych

izolowanie stanowiska nie stanowi $rodka dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7.5. Montaz uzioméw

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac z drutdw, taSm, pretow, ksztattownikow lub rur stalowych, ocynkowanych, a w

przypadku duzej agresywnos$ci korozyjnej gruntu ze stali pomiedziowanej lub z miedzi. Uziomy sztuczne nalezy

wykonywa¢ w przypadkach gdy:

e  uziomy naturalne wykazuja rezystancj¢ uziemienia wigksza od wymaganej,

o  wicgkszej niz 10 m od obiektu chronionego.

Uziom6éw nie wolno zabezpieczaé przed korozja powlokami nieprzewodzacymi.

Uziomy poziome nalezy wykonywac w nast¢pujacy sposob:

e uziomy poziome sztuczne z drutow lub tasm stalowych nalezy uktada¢ w gruncie na glgbokosci co najmniej
0,6 m, jesli dokumentacja techniczna nie przewiduje innej gtgbokosci,

e wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami dotyczacymi robdt ziemnych
przy wykopach ptytkich waskoprzestrzennych,

e uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopow bez podsypki i zasypywac je gruntem drobnoziarnistym bez
kamieni, zwiru, cegly, gruzu itp.

W urzadzeniach przemienno-pradowych nalezy korzysta¢ z nastepujacych uzioméw naturalnych:

e  metalowe rury wodociagowe,

e  metalowe i zelbetowe czgsci podziemne budowli i obiektow technologicznych,

e stalowe i zelbetowe ustoje konstrukcji wsporczych linii elektroenergetycznych,

e ofowiane i aluminiowe powloki kabli o grubosci nie mniejszej niz 1,1 mm oraz pancerze kabli
elektroenergetycznych utozonych w ziemi,

e  metalowe rurociagi gazow chtodnych i cieczy niepalnych.

Przewody uziomowe powinny by¢ wykonane w nastgpujacy sposob:

e  przewdd uziomowy laczacy uziom z gléwnym przewodem uziemiajacym nalezy prowadzi¢ najkrotsza trasa
i przylaczy¢ do uziomu sztucznego przez spawanie, a do uziomu naturalnego przez spawanie lub za pomoca
objemki dwusrubowe;j,

e  przewody uziomowe nalezy wykonaé ze stalowych pretéw, drutow lub taSm o wymiarach poprzecznych nie
mniejszych niz wymiary poziomych uziomow stalowych,
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e  przewody uziomowe wyprowadzone z gruntu w miejscach ogolnie dostgpnych, wykonane z drutu o $rednicy
mniejszej niz 10 mm, powinny mie¢ ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi do wysokosci 1,5 m nad
powierzchnig gruntu i do 0,3 m pod powierzchnia gruntu; ochrong przewodow uziemiajacych moze stanowic
stalowy katownik, ceownik lub inny ksztaltownik,

e przewody uziomowe nalezy taczyé z przewodami uziemiajacymi za pomoca latwo roztaczalnych zaciskow
srubowych probierczych, pozwalajacych odtaczy¢ przewod uziemiajacy od uziomu; w przypadku gdy rezystancje
uziomu mozna zmierzy¢ bez odlaczania przewodow uziemiajacych, tzn. gdy uziom jest polaczony z innymi
uziomami, mozna zrezygnowaé z zaciskow probierczych, a potaczenie przewodu uziomowego z przewodem
uziemiajacym wykonaé przez spawanie,

e  dlauziomow urzadzen o pradzie zwarcia doziemnego powyzej 500 A nalezy zastosowa¢é zacisk probierczy,

e  zacisk uziomowy probierczy nalezy umieszcza¢ w miejscach tatwo dostgpnych na wysokosci nie wigkszej niz
1,8 m i nie mniejszej niz 0,3 m nad powierzchnia gruntu; w uzasadnionych przypadkach zacisk probierczy mozna
umiesci¢ na wysokosci wigkszej niz 1,8 m.

Wszystkie polaczenia spawane i1 S§rubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przez

pomalowanie farba asfaltowa (lakierem asfaltowym) co najmniej dwukrotnie na odcinku od 0,3 m pod powierzchnia

gruntu do 0,3 m nad powierzchnia gruntu.

Uziemienia ochronne 1 robocze urzadzen elektroenergetycznych, uziemienia urzadzen teleelektrycznych

i piorunochronnych nalezy wykonywac jako wspdlne z wyjatkiem przypadkéw, w ktorych naktady na wykonanie

urzadzen oddzielnych oraz z wyjatkiem uziemien pradu stalego o ciaglym przeptywie pradu, ktore nalezy wykonywac

jako oddzielne.

6.8. Ochrona przepigciowa

Jako ochrong przeciwprzepigciowa stosuje si¢ ograniczniki przepigciowe klasy B zainstalowane w szafce sterowniczej

przepompowni. W tym celu zainstalowane bgda ochronniki przepigciowe DEHNguardT/4.

6.9. Pomiary i proby montazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres prob

montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:

Pomiar rezystancji izolacji instalacji i odbiornikow

e  pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykonaé dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania;
pomiaré6w dokonywaé nalezy induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izolacji mierzona migdzy badana faza
i pozostatymi fazami potaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajacym nie moze by¢ mniejsza od:

— 0,25 MQ dla instalacji 230 V,
— 0,50 MQ dla instalacji 400 V i 500 V;

e  pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw; rezystancja izolacji silnikow, grzejnikdw itp. mierzona induktorem 500 V
nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ,

Pomiar kabli zasilajacych

Pomiary i proby montazowe linii kablowych nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed zgloszeniem do

odbioru. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét. W zakres tych prob wchodza nastgpujace

czynnosci:

e  sprawdzenie trasy linii kablowej,

sprawdzenie ciaglosci zyt i powlok metalowych oraz zgodnosci faz,

pomiar rezystancji izolacji,

préba napieciowa izolacji,

préba napigciowa powtoki.

Pomiar obwodow ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenia dziatania

Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona préba montazowa , tj.:

e  ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami i aparatami
wchodzacymi w jej sktad,

e  pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej — w przypadku
zerowania lub uziemienia,

e  pomiary rezystancji uziemienia,

e  pomiary napig¢ dotykowych i krokowych razenia w instalacji uziemien ochronnych urzadzen o napigciu powyzej
1kV.

Na podstawie ogledzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzié, czy zostala ona

wykonana zgodnie z dokumentacja techniczna.

Pomiary impedancji pgtli zwarciowych nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem przepisow bezpieczenstwa dla wszystkich

zerowanych urzadzen lub uziemien.

Protokét pomiaru skutecznos$ci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ doktadne okreslenie badanego

odbiornika, wymagana krotnos¢ pradu zabezpieczenia, zmierzony prad zwarciowy, zmierzong impedancj¢ petli

Projekt : Kanalizacja sanitarna dla wsi Chudoba i Wedrynia gm.Lasowice Wielkie



Specyfikacje Techniczne - TS 04.00 — Roboty elektryczne -54 -

zwarciowej oraz wnioski. Rownoczesnie w protokéle nalezy uwidoczni¢ stosowana metod¢ pomiarowa, typ i numer
aparatu pomiarowego.

6.10.  Zasilanie awaryjne

Szafka sterownicza przepompowni bgdzie przystosowana do zasilania awaryjnego z agregatu pradotworczego
(np. przewoznego) o maksymalnej mocy wg schematu, ktore realizowane jest przez przetacznik zasilania
uniemozliwiajacy podanie napigcia z agregatu na sie¢ i odwrotnie. Dla pracy awaryjnej przewiduje si¢ pracg tylko
jednej pompy Sciekowej. Podiaczenie agregatu realizowane bedzie poprzez wtyczke stala na tablicowa typu
32A/400V-3P+N+PE zainstalowana na zewnatrz szafki sterowniczej.

6.11.  Uklad monitorowania przepompowni w systemie GSM

Wymagane przekazy danych w systemie GSM standw awaryjnych przepompowni:

praca pomp,

poziom Sciekow w zbiorniku (na podstawie stanu sondy hydrostatycznej),

maksymalny awaryjny poziom sciekow (na podstawie stanu dodatkowej sondy ptywakowej),

stan zasilania,

wlamanie do szafki sterowniczej i wlazu przepompowni,

zadzialanie zabezpieczenia termicznego (awaria pompy),

informacja o prowadzonych pracach konserwacyjnych,

W szafce sterowniczej przepompowni sieciowej zainstalowane moga by¢ dowolne uklady sterowania praca przepompowni
w systemie pakietowym GSM przesylu danych. Poszczegdlne uktady beda posiadaly wyprowadzone sygnaly zbiorcze alarmu
w postaci zestyku przekaznika bez napigciowego. Za pomoca ukladu przesytania wiadomosci alarmowych istnieje rowniez
mozliwo$¢ przesylania sygnatlow informujacych o awariach bardziej szczegétowych (np. zanik napigeia, wlamanie do szafki,
awaria pompy itp.). Nadajnik mikroprocesorowy urzadzenia nadawczego bedzie przekazywat krotkie informacje tekstowe
o zaistnialych zdarzeniach. Informacje przekazywane beda do telefondéw komdrkowych osob odpowiedzialnych za stan sieci
kanalizacyjnej i do centralnej dyspozytorni oczyszczalni $cickow na komputer monitorujacy pracg catego uktadu kanalizacyjnego.
Tre$¢ przesytanych wiadomosci oraz ilo$¢ kontrolowanych sygnatéw jak réwniez osoby, do ktorych ma byé dostarczona
informacja zostana wskazane na etapie montazu przez Inwestora. Osoba odpowiedzialna za konserwacje sieci i pompowni bedzie
miata wiadomos¢ bez wzgledu na to gdzie si¢ znajduje (warunek posiadania telefonu). W przypadku braku telefonu — czyli braku
potwierdzenia odebrania alarmu-informacji bedzie wysytana do innych uprawnionych oséb do momentu az jedna z osob
uprawnionych potwierdzi przyjecie alarmu-informacji. Zasilanie i montaz ukladu nadajnika alarmu przewidziano w szafie
sterowniczej przepompowni. Oprogramowanie uktadu monitorowania dostarczy producent systemu.

Zabezpieczenie ukladu monitorowania w przypadku braku napigcia zasilania

Uktad monitorowania powinien posiada¢ zabezpieczenie zasilania, w przypadku braku napigcia zasilania podstawowego,
w postaci odpowiedniego urzadzenia typu UPS Iub akumulatora. Uklad podtrzymania napigcia powinien by¢ tak dobrany,
aby istniala mozliwo$¢ natychmiastowego przestania informacji o zaistnialej sytuacji awaryjnej w przepompowni.

Nogok~rwppRE

6.12.  Zakres szczegolowy wykonania robot

Integralng cz¢$¢ do zakresu wykonania robdt jest Kosztorys inwestorski i Przedmiar robot, ktore stanowia oddzielne
opracowania.

Lp Opis
1 Obiekt: Przygotowanie terenu pod budowe
Opis: Roboty tymczasowe
1.1. Element: Roboty na placu budowy

Opis: Plac budowy przepompowni P-1 i P-2

1.1.1. |Montaz barakowozow

UWAGI: Barakow6z wykonawcy

2. |Demontaz barakowozow

. 3. |[Zabezpieczenie wykopow z elementéw ogrodzeniowych - budowa

UWAGI: Zabezpieczenie wykonawcy

1.1.4. |Zabezpieczenie wykopow z elementéw ogrodzeniowych - rozebranie

UWAGI: Zabezpieczenie wykonawcy

2 Obiekt: Przepompownie $ciekow

Opis: Zasilanie elektryczne przepompowni $ciekow P-1
Wedrynia, gm. Lasowice Wielkie

Projekt : Kanalizacja sanitarna dla wsi Chudoba i Wedrynia gm.Lasowice Wielkie



Specyfikacje Techniczne - TS 04.00 — Roboty elektryczne -55-

2.1 Element: Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
Opis: Zakres robot do wykonania przez Inwestora. WLZ do zasilania szafki sterowniczej.
2.1.1. |Montaz szafki sterowniczej (dostawa razem z pompownia).
2.1.2. [Kopanie rowow dla kabli w sposdb mechaniczny w gruncie kat. III-IV
2.1.3. |Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego 0 szerokoéci do 0.4 m
2.1.4. |Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rowach kablowych recznie - wariant 1
UWAGI: Kabel YKY 4 x 10 mm2
2.1.5. |Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych mechanicznie w gruncie kat. I1I-1V
2.1.6. |Podlaczenie przewodow kabelkowych o przekroju zyty do 16 mm?2 pod zaciski lub bolce
2.1.7. |Montaz uziomow poziomych w wykopie o gltgbokosci do 0.6 m; kat. gruntu 111
2.2. Element: Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Opis: Zakres robot do wykonania przez Inwestora.
Instalacje w komorze przepompowni $ciekow.
2.2.1. |Kopanie rowow dla kabli w sposdb reczny w gruncie kat. 111
2.2.2. |Montaz uzioméw poziomych w wykopie o gigbokosci do 0.6 m; kat. gruntu I11
2.2.3. [|taczenie przewodow instalacji odgromowej lub przewodow wyréwnawczych z bednarki o przekroju do 120
mm2 w wykopie
2.2.4. |Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych r¢cznie w gruncie kat. 111
2.2.5. |Podlaczenie przewodow kabelkowych o przekroju zyty do 16 mm?2 pod zaciski lub bolce
2.2.6. |Montaz przewodéw w pompowni dla zasilania pomp i czujnikéw poziomu. Przewody dostarczane razem z
urzadzeniami pompowni.
2.2.7. |Podlaczenie przewodow kabelkowych o przekroju zyly do 2.5 mm2 pod zaciski lub bolce
2.3. Element: Inne instalacje elektryczne
Opis: Zakres robét do wykonania przez Inwestora.
Badania odbiorcze, pomiary.
2.3.1. [Sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napigcia
I[UWAGI: WLZ + zasilanie silnikow pomp $ciekowych.
2.3.2. |Badanie linii kablowej N.N.- kabel 4-zytlowy
2. 3.3. |Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwod 3-fazowy (pomiar pierwszy)
UWAGI: Pomiar petli zwarcia
2. 3.4. |Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (pierwszy pomiar)
2.4 Element: Maszyny, aparatura, urzadzenia i wyroby elektryczne
Opis: Dostawy inwestorskie: zakupy, montaz i uruchomienie.
2.4.1. |Uruchomienie szafki sterowniczej.
2.4.2. |Uktad monitorowania przepompowni w systemie telefonii komorkowej GSM sktadajacy si¢ z modemu
komunikacyjnego i jego aktywacji.
Dotyczy przekazywania sygnatow awaryjnych pomi¢dzy pompownia i obstuga.
Zakup, aktywacja i uruchomienie.
3 Obiekt: Przepompownie $ciekéw
Opis: Zasilanie elektryczne przepompowni $ciekow P-2
Chudoba, gm. Lasowice Wielkie
3.1 Element: Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
Opis: Zakres robét do wykonania przez Inwestora.
WLZ do zasilania szafki sterowniczej.
3.1.1. [Montaz szafki sterowniczej (dostawa razem z pompownia).
3.1.2. [Kopanie rowow dla kabli w sposéb mechaniczny w gruncie kat. I1I-1V
3.1.3. [Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0.4 m
3.1.4. |Uktadanie kabli o masie do 12 kg/m w rowach kablowych mechanicznie z przyczepy kablowej - wariant 1
UWAGI: Kabel YAKXS 4 x 70 mm2
3.1.5. |Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych mechanicznie w gruncie kat. I1I-1V
3.1.6. |Montaz koncowek kablowych przez zaciskanie - przekrgj zyt do 120 mm2
3.1.7. |Montaz uziomoéw poziomych w wykopie o gltgbokosci do 0.6 m; kat. gruntu I11
3.2. Element: Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Opis: Zakres robot do wykonania przez Inwestora.
Instalacje w komorze przepompowni Sciekdw.
3.2.1. |Kopanie rowow dla kabli w sposob reczny w gruncie kat. 11
3.2.2. |Montaz uzioméw poziomych w wykopie o gigbokosci do 0.6 m; kat. gruntu I11
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3.2.3. [Ltaczenie przewodow instalacji odgromowej lub przewoddéw wyréwnawczych z bednarki o przekroju do 120
mm2 w wykopie
3.2.4. |Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych rgcznie w gruncie kat. 111
3.2.5. [Podlaczenie przewodow kabelkowych o przekroju zyly do 16 mm?2 pod zaciski lub bolce
3.2.6. [Montaz przewodoéw w pompowni dla zasilania pomp i czujnikéw poziomu. Przewody dostarczane razem z
urzadzeniami pompowni.
3. 2.7. [Podlaczenie przewodow kabelkowych o przekroju zyly do 2.5 mm2 pod zaciski lub bolce
3.3 Element: Inne instalacje elektryczne
Opis: Zakres robot do wykonania przez Inwestora.
Badania odbiorcze, pomiary.
3.3.1. |[Sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napigcia
UWAGI: WLZ + zasilanie silnikéw pomp $ciekowych.
3.3.2. |Badanie linii kablowej N.N.- kabel 4-zylowy
3.3.3. [Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwod 3-fazowy (pomiar pierwszy)
UWAGI: Pomiar petli zwarcia
3. 3. 4. |Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (pierwszy pomiar)
3.4. Element: Maszyny, aparatura, urzadzenia i wyroby elektryczne
Opis: Dostawy inwestorskie: zakupy, montaz i uruchomienie.
3.4.1. |Uruchomienie szafki sterowniczej.
3.4.2. |Uktad monitorowania przepompowni w systemie telefonii komérkowej GSM skladajacy si¢ z modemu
komunikacyjnego i jego aktywacji.
Dotyczy przekazywania sygnatéw awaryjnych pomig¢dzy pompownia i obstuga.
Zakup, aktywacja i uruchomienie.
4 Obiekt: Generatory
Opis: Zasilanie awaryjne przepompowni $ciekow P-1 i P-2.
4.1 Element: Jednostki pradotwércze
Opis:
4.1.1. |Agregat pradotworczy przewozny o mocy max. do 10 kva.
Zakup, montaz i uruchomienie.
o Obiekt: Ustlugi doradcze dotyczace architektury, inzynierii, budowy i podobne
Opis:
Roboty towarzyszace zwiazane z zakonczeniem robot elektrycznych dla P-1i P-2.
51 Element: Uslugi zwigzane z budownictwem
Opis:
5.1.1. |Obstuga geodezyjna:
'Wykonanie mapy powykonawczej z inwentaryzacja linii kablowej przez jednostke geodezyjna.
5.1.2. |Przygotowanie dokumentéw odbiorowych dla Zaktadu Energetycznego
5.1.3. |Nadzor inwestorski
6 Obiekt: Przepompownie $ciekow
Opis: Zasilanie elektryczne przydomowych przepompowni $ciekow Pd
6.1 Element: Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Opis:
Zasilanie szafki sterowniczej.
6.1.1. [Tablice rozdzielcze o masie do 10 kg
UWAGI: Szafka SPd wg projektu
6.1.2. [Montaz przepustow rurowych w §cianie - dtugos¢ przepustu do 1 m - ér. zewngtrzna rury do 25 mm - wariant
1
6. 1. 3. |Listwy elektroinstalacyjne z PCW (nascienne, przypodlogowe i $cienne) przykrecane do cegly
6.1.4. [Przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 12.5 mm2 uktadane w listwach i kanatach
elektroinstalacyjnych
[UWAGTI: Przewod YDYZo 5 x 2,5 mm?2
6.1.5. [Przewody izolowane jednozytowe o przekroju do 10 mm?2 uktadane w gotowych korytkach
IUWAGI: Przewdd LgY 6 mm2
6.1.6. |Podlaczenie przewodow kabelkowych o przekroju zyly do 2.5 mm2 pod zaciski lub bolce
6. 2. Element: Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Opis:
Uziemienia ochronne.
6.2.1. |[Montaz uzioméw poziomych w wykopie o glgbokosci do 0.6 m; kat. gruntu I11
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6.2.2. |Uziomy ze stali profilowanej miedziowane o dtugos$ci 4.5 m (metoda wykonania udarowa) - grunt kat.l1l
6.2.3. |Uziomy ze stali profilowanej miedziowane (metoda wykonania udarowa) - grunt kat.III za nastgpne 1.5 m
dtugosci
6. 2.4. [Laczenie przewodow wyrownawczych z bednarki o przekroju do 120 mm?2 w wykopie
6. 3. Element: Inne instalacje elektryczne
Opis:
Badania odbiorcze, pomiary.
6.3.1. [Sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napigcia
6.3.2. [Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwod 3-fazowy (pomiar pierwszy)
[UWAGI: Pomiar petli zwarcia
6. 3. 3. |Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (pierwszy pomiar)

7.  Kontrola jakosci

Zasady kontroli jakoS$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robot, jakosci wyrobow budowlanych, zapewni odpowiedni system
kontroli oraz mozliwo§¢ pobierania probek i badania materiatow i robot. Wykonawca bedzie prowadzil pomiary
i badania materiatlow i robot z czestotliwos$cia gwarantujaca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami

Badania i pomiary

Wszystkie badania pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.

Badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do kontroli pobierania probek i badania materialow u zrodta ich
wytwarzania, a wykonawca zapewni wszelka potrzebna pomoc w tych czynnosciach.

Dokumentacja budowy

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z art. 3 pkt 13 ustawy — Prawo budowlane.

Wykonawca  jest  zobowiazany do  prowadzenia  dokumentacji = budowy,  przechowywania  jej
i udostepnienia do wgladu przedstawicielom uprawnionych organéw.
7.1, Wykopy

Sprawdzenie lokalizacji, wymiardw i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu fundamentéow lub wykonaniu

ustojow, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, ktéry powinien osiagna¢ \co najmniej 0,85 wg normy

BN-72/8932-01 i usuniecia nadmiaru ziemi.

7.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiardéw, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymatosei.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami normy

PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

7.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:

e glebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e odleglos¢ folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiarow rezystancji i ciaglosci zyt kabla,

ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla osobno. Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad

kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

7.4. Urzadzenia rozdzielcze

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy urzadzenia lub ich czg$ci odpowiadaja tym wymaganiom dokumentacji

projektowej, ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzgdzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy ujac jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

e  stan pokry¢ antykorozyjnych,

e  ciagtos¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementow mogacych znalez¢ sig
pod napigciem,

e  jakos$¢ wykonania polaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

e  jakos$¢ konserwacji,

Po zamontowaniu urzadzenia na fundamencie nalezy sprawdzic:

e jakos¢ potaczen srubowych pomigdzy fundamentem, a konstrukcja urzadzenia,

e  stan powlok antykorozyjnych,

e  jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

e  zgodnosci schematu urzadzenia ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym
miejscu wewnatrz urzadzenia.
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7.5. Instalacje wewnetrzne

Wykonawca  powinien  zadbaé, aby  jako$¢  materialow, urzadzen i montazu byla  zgodna

z Dokumentacja Projektowa, niniejsza specyfikacja i zaleceniami inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do badan, Wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora nadzoru o rodzaju

i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inspektorowi §wiadectwa badan z jego

wynikami.

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien przekazaé inspektorowi wszystkie $§wiadectwa jakosci i atesty

stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentéw nie

moga by¢ wbudowane.

Po wyznaczeniu tras pod przewody instalacyjne, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich z Dokumentacja Projektowa. Podczas

uktadania przewodow i po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

e  zgodno$¢ z trasa opracowana w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

e  sprawdzenie ciaglosci przewodow WLZ i odgromowych przy uzyciu przyrzadéw pomiarowych przeznaczonych
do tego typu pomiaréw. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli poszczegdlne zyly (przewody) nie
maja przerw oraz jezeli poszczegolne fazy (zyty) na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

e  pomiary rezystancji izolacji nalezy wykonaé za pomoca megaomomierza o napigciu nie wigkszym niz 1 kV
dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie
mniejsza niz warto§¢ dopuszczalna dla przewodow instalacji elektrycznych podana w PN.

7.6. Ochrona przeciwporazeniowa i uziomy

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiary glebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzié

stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zaggszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary

glebokosci utozenia bednarki wykonywaé¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plyciej niz 60 cm.

Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopow pod fundamenty (pkt. 6.1.). po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy

wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji

projektowej lub ST 04.00.

8.  Obmiar robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w rozdziale ,,Wymagania ogélne”. Obmiaru rob6t dokonac

w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia, wyniklte w czasie budowy, akceptowane

przez Inzyniera Budowy.

9.  Odbior robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w rozdziale ,,Wymagania ogo6lne”.

Odbidr roboét elektrycznych (konicowy) wykonanych na obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ potaczony

z odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji. Odbiér koncowy powinien byc

poprzedzony technicznymi odbiorami czgSciowymi (jesli takie byty przewidziane) oraz po przeprowadzeniu rozruchu

technologicznego, jesli rozruch taki byt zlecony przez inwestora (zamawiajacego) wykonawcy robot. Zakonczenie

1 wyniki wymienionych prac powinny by¢ wtasciwie udokumentowane. Przed przystapieniem do odbioru koncowego

oddajacy (wykonawca robot) jest zobowiazany do:

e  przygotowania dokumentdw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot,

e umozliwienia przedstawiciclowi zamawiajacego =zapoznania si¢ z wyzej wymienionymi dokumentami

i przedmiotem odbioru.
Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokoét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli zamawiajacego
i oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorace udzial w czynno$ciach odbioru. W przypadku gdy
wyniki odbioru koncowego upowazniaja do przyjgcia obiektu do eksploatacji (przyjecia we witadanie), protokot
powinien zawiera¢ odnos$ne os$wiadczenie zamawiajacego lub, w przypadku przeciwnym, odmowg wraz z jej
uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy. Po wykonaniu linii kablowej
nalezy wykona¢ mapg w skali 1:500 wraz ze szkicami inwentaryzacyjnymi z wrysowang siecia energetyczng. Mapa
winna by¢ zaopatrzona w klauzule potwierdzajaca przyjecie do ewidencji geodezyjnej panstwowego zasobu
geodezyjno-kartograficznego w odpowiedniej terenowo filii Wojewddzkiego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej

i Kartograficznej.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od niniejszego projektu w trakcie wykonawstwa, nalezy uzgodni¢ z Inwestorem,

Kierownikiem Budowy roboét elektrycznych i Projektantem. Zmiany i odstgpstwa od projektu powinny by¢ odnotowane

odpowiednim wpisem w Dzienniku Budowy. Po zakonczeniu robot elektrycznych nalezy sporzadzi¢ Projekt

Powykonawczy z naniesionymi zmianami, ktory razem z Dziennikiem Budowy i Protokétami Pomiarow nalezy

przekaza¢ Inwestorowi lub Uzytkownikowi obiektu.

10. Podstawa platnosci

Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci wykonanych robot na podstawie atestow producenta

urzadzen i ogledzin sprawdzajacych. Cena wykonania robot obejmuje:

e  roboty pomiarowe,

e  roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

e  przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elementéw przepompowni $ciekow,
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11.

Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie atestow producenta

podtaczenie do sieci zgodnie z dokumentacja projektowa i szczegdtowa specyfikacja techniczna,
wykonanie inwentaryzacji powykonawczej przebiegu linii kablowych pod ziemia,
wykonanie badan i prob po montazowych,

Przepisy i normy

urzadzen i ogledzin sprawdzajacych.

11.1.

11.2.

Przepisy

,Prawo Budowlane” — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02-09-2004 r. w sprawie szczegdtowych zasad kosztorysowania

rob6t budowlanych

»Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych” — Instytut Energetyki
»Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych” — Instytut Energetyki

Przepisy dotyczace BHP
Opracowania pomocnicze

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”
tom | - (MGPIB) — ,,Budownictwo 0go6lne”

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”
tom V - (MGPIB) — ,,Instalacje elektryczne”

»Poradnik inzyniera elektryka”

»Instalacje elektryczne” — Henryk Markiewicz

,»Ochrona odgromowa i przeciwprzepigciowa” — Andrzej Sowa
»Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne o napigciu znamionowym nie
wyzszym niz 1 kV w zakresie ochrony przeciwporazeniowej” — komentarz, wydanie — Instytut Energetyki,

Osrodek Normalizacji
11.3.  Normy polskie i branzowe
Wykaz Polskich Norm (PN-E) do obowiazujacego stosowania:
Zakres obowiqzku

LP | Nr normy Tytul normy stosowania nc?rmy

1 2 3 4

1. PN-86/E-05003.01 do 04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych Obowiazuje calkowicie

2. PN-91/E-05009.01 do 03, od 41 do 43, | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Obowiazuje catkowicie

od 45 do 47, 51, 53, 54,56, 61, 443,
473, 482, 537, 701, 702, 704, 705, 708

3. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych w Obowiazuje catkowicie
obiektach budowlanych

4. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego Obowiazuje catkowicie

5. PN-89/E-05028 Barwy wskaznikéw $wietlnych i przyciskow Obowiazuje calkowicie

6. PN-94/E-05204 Ochrona przed elektrycznos$cia statyczna. Ochrona obiektow, Obowiazuje calkowicie
instalacji i urzadzen. Wymagania

7. PN-98/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Obowiazuje catkowicie
Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi

8. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Z wytaczeniem p. 2.3.3
Projektowanie i budowa

9. PN-75/05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogolne Obowiazuje catkowicie
wymagania

10. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP) Obowiazuje catkowicie

11. PN-1EC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego Obowiazuje catkowicie
napigcia. Zasady, wymagania i badania

12. PN-82/M-45027 Technika bezpieczenstwa. Dzwigi elektryczne. Szyby, Obowiazuje calkowicie
maszynownie i linownie

13. PN-IEC 364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Obowiazuje catkowicie

Ark. PN-IEC 364-4-481:1994, ark. PN-
IEC 364-703:1993

14. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu Obowiazuje catkowicie
znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

15. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw Obowiazuje catkowicie
termoplastycznych i powloce poliwinylowej na napiecie
znamionowe 0.6/1kV

16. PN-85/B-01085 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony. Obowiazuje catkowicie

17. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winyiu. Obowiazuje calkowicie

18. BN-68/6353-03 Folia kaladrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku wiryiu Obowiazuje calkowicie

19. BN-87/6774-01 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Zwir Obowiazuje catkowicie

20. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek Obowigzuje catkowicie

21. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia). Obowigzuje catkowicie

22. BN-74/3233-17 Stupki 0znaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe Obowiazuje catkowicie

23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. Obowiazuje calkowicie
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