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Podstawa opracowania dokumentu

Podstawg formalng opracowania "Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Lasowice Wielkie" jest Umowa zawarta
pomiedzy gming Lasowice Wielkie a firmg ECOSTEPS Przemystaw Stepien.

Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe przygotowana zostata w oparciu o art. 7, ust. 1 pkt 3 Ustawy o samorzadzie gminnym

oraz art. 18 i 19 Ustawy Prawo energetyczne.

Wyciag z ustawy z dnia 8 marca 1990 o samorzadzie gminnym (Dz.U. 2016 poz. 446):

Art. 7
1. Zaspokajanie zbiorowych potrzeb wspolnoty nalezy do zadan wiasnych gminy.
W szczegdlnosci zadania wtasne obejmujg sprawy:
1) tadu przestrzennego, gospodarki nieruchomosciami, ochrony Srodowiska i przyrody
oraz gospodarki wodnej,
2) gminnych drdg, ulic, mostow, placéw oraz organizacji ruchu drogowego,
3) wodociggdéw i zaopatrzenia w wode, kanalizacji, usuwania i oczyszczania Sciekéw
komunalnych, utrzymania czystosci i porzadku oraz urzadzen sanitarnych, wysypisk
i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych, zaopatrzenia w energie elektryczna
i cieplng oraz gaz,
3a) dziatalnosci w zakresie telekomunikacji,
4) lokalnego transportu zbiorowego,
5) ochrony zdrowia,
6) pomocy spotecznej, w tym osrodkow i zaktaddw opiekunczych,
6a) wspierania rodziny i systemu pieczy zastepczej,
7) gminnego budownictwa mieszkaniowego,
8) edukacji publicznej,
9) kultury, w tym bibliotek gminnych i innych instytucji kultury oraz ochrony zabytkéw
i opieki nad zabytkami,
10) kultury fizycznej i turystyki, w tym terendéw rekreacyjnych i urzadzen sportowych,
11) targowisk i hal targowych,
12) zieleni gminnej i zadrzewien,
13) cmentarzy gminnych,



14) porzadku publicznego i bezpieczenstwa obywateli oraz ochrony przeciwpozarowej
i przeciwpowodziowej, w tym wyposazenia i utrzymania gminnego magazynu
przeciwpowodziowego,

15) utrzymania gminnych obiektdéw i urzadzen uzytecznosci publicznej oraz obiektéw
administracyjnych,

16) polityki prorodzinnej, w tym zapewnienia kobietom w cigzy opieki socjalnej,
medycznej i prawnej,

17) wspierania i upowszechniania idei samorzagdowej, w tym tworzenia warunkéw do
dziatania i rozwoju jednostek pomocniczych i wdrazania programéw pobudzania
aktywnosci obywatelskiej,

18) promocji gminy,

19) wspdtpracy i dziatalnosci na rzecz organizacji pozarzadowych oraz podmiotow
wymienionych w art. 3 ust. 3 ustawy z dnia 24 kwietnia 2003 r. o dziatalnosci pozytku
publicznego i o wolontariacie,

20) wspdtpracy ze spotecznosciami lokalnymi i regionalnymi innych panstw.

Wycigqg z ustawy z dnia z dnia 10 kwietnia 1997 Prawo energetyczne (Dz.U. 2012 poz. 1059):
~Prawo energetyczne” to bazowy dokument prawny dla gospodarki energetycznej, ktdry okresla
jej kierunki i mechanizmy dziatania, powotuje réwniez projekt zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowa. Ponizej zamieszczono zapisy ustawy odnoszgce
sie do zadan gminy i opracowania planéw energetycznych:

Art. 18.
1. Do zadan wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa
gazowe nalezy:
1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
na obszarze gminy;
2) planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i drédg znajdujgcych sie na terenie gminy;
3) finansowanie o$wietlenia ulic, placow i drég publicznych znajdujgcych sie na terenie
gminy;
4) planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii
i promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy.

2. Gmina realizuje zadania, o ktérych mowa w ust. 1, zgodnie z:
1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takiego
planu - z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy;
2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska.



3. Przepisy ust. 1 pkt 2 i 3 nie majg zastosowania do autostrad i drég ekspresowych
W rozumieniu przepiséw o autostradach ptatnych.

Art. 19.
1. Wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozern do planu zaopatrzenia
W cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe, zwany dalej ,,projektem zatozen”.
2. Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje
co najmniej raz na 3 lata.
3. Projekt zatozen powinien okreslaé:
1) ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;
2) przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;
3) mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrodtach
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;
3a) mozliwosci stosowania Srodkdw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011r. o efektywnosci energetycznej;
4) zakres wspdtpracy z innymi gminami.
4. Przedsiebiorstwa energetyczne udostepniajg nieodptatnie wdjtowi (burmistrzowi,
prezydentowi miasta) plany, o ktérych mowa w art. 16 ust. 1, w zakresie dotyczacym terenu tej
gminy oraz propozycje niezbedne do opracowania projektu zatozen.
5. Projekt zatozen podlega opiniowaniu przez samorzad wojewddztwa w zakresie koordynacji
wspOtpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z politykg energetyczng panstwa.
6. Projekt zatozen wyktada sie do publicznego wgladu na okres 21 dni, powiadamiajgc o tym
w sposdb przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci.
7. Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe na obszarze gminy majg prawo sktadaC wnioski, zastrzezenia i uwagi do
projektu zatozen.
8. Rada gminy uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe, rozpatrujgc jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgtoszone w czasie wytozenia
projektu zatozen do publicznego wgladu.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowa, obowigzujgcymi przepisami

i zasadami wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie zupetnym ze wzgledu na
cel oznaczony w umowie.
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Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest diagnoza obecnych potrzeb energetycznych i sposoéb ich zaspokajania
na terenie gminy, okreslenie potrzeb energetycznych oraz zrédet ich pokrycia do 2030r.
z uwzglednieniem planowanego rozwoju gminy.

Niniejsze opracowanie zawiera zgodnie z Ustawg Prawo energetyczne oraz ww. umowa:

ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrdédtach
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

mozliwosci stosowania Srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej;

zakres wspdtpracy z innymi gminami.

Planowanie energetyczne gminy pozostaje w Scistym zwigzku z innymi planami i strategiami
rozwoju tworzonymi przez gmine, planami przedsiebiorstw energetycznych oraz innych
uczestnikéw rynku energetycznego, tj.:

studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy,
miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, strategig rozwoju gminy,
programem ochrony Srodowiska;

planami energetycznymi operatordw sieciowych (przesytowych i dystrybucyjnych) oraz
innych przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na terenie gminy;

planami odbiorcow ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych, wspodlnot
mieszkaniowych, itp.

Polityka energetyczna— zatozenia programowe

Strategia panstwa ksztattujgca najwazniejsze kierunki rozwoju polskiej energetyki zaréwno

w perspektywie krotkoterminowej, jak i do 2030 roku, przyjeta zostata przez Rade Ministrow
w dniu 10 listopada 2009 roku, w dokumencie ,Polityka energetyczna Polski do 2030
roku”.
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Podstawowe kierunki polityki energetycznej panstwa, zgodnie z zapisami w/w dokumentu,
obejmuja:

poprawe efektywnosci energetycznej;

wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii;

dywersyfikacje struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej;

rozwdj wykorzystania odnawialnych Zzrodet energii, w tym biopaliw;

rozwdj konkurencyjnych rynkdw paliw i energii;

ograniczenie oddziatywania energetyki na Srodowisko.

Dla kazdego ze wskazanych kierunkéw sformutowane sg cele gtdéwne, w zaleznosci od potrzeb

cele szczeg6towe, dziatania wykonawcze, sposob ich realizacji wraz z odpowiedzialnymi

podmiotami oraz przewidywane efekty.

Plan dziatan polityki energetycznej:

Kierunek: Poprawa efektywnosci energetycznej:

l

Cele gtéwne:
dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju

gospodarki nastepujgcego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotng;
konsekwentne zmniejszenie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE.

Kierunek: Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii:

Cele gtéwne:
racjonalne i efektywne gospodarowanie ztozami wegla, znajdujgcymi sie na terytorium

RP;

zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju poprzez dywersyfikacje zrédet
i kierunkéw dostaw gazu ziemnego;

zwiekszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw ropy naftowej, rozumianej jako
uzyskanie ropy naftowej z rdéznych regiondw S$wiata, od rdéznych dostawcéw
z wykorzystaniem alternatywnych szlakoéw transportowych;

budowe magazyndw ropy naftowej i paliw ptynnych o pojemnosciach zapewniajacych
utrzymanie ciggtosci dostaw, w szczegdlnosci w sytuacjach kryzysowych;

zapewnienie ciggtego pokrycia zapotrzebowania na energie przy uwzglednieniu
maksymalnego mozliwego wykorzystania krajowych zasobdéw oraz przyjaznych
Srodowisku technologii.
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Kierunek: Dywersyfikacja struktury wytwarzania enerqii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej:

U

Cel gtéwny:

e przygotowanie infrastruktury dla energetyki jadrowej i zapewnienie inwestorom
warunkéw do wybudowania i uruchomienia elektrowni jadrowych opartych na
bezpiecznych technologiach, z poparciem spotecznym i z zapewnieniem wysokiej
kultury bezpieczenstwa jgdrowego na wszystkich etapach: lokalizacji, projektowania,
budowy, uruchomienia, eksploatacji i likwidacji elektrowni jgdrowych.

Kierunek: Rozwoj wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw:

{

Cele gtéwne:
e wzrost udziatu odnawialnych zrédet energii w finalnym zuzyciu energii co najmniej do

poziomu 15% w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych;

e osiggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych, oraz
zwiekszenie wykorzystania biopaliw II generacji;

e ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskania biomasy oraz
zrownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak
aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem oraz
zachowac réznorodnos¢ biologiczng;

e wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejgcych urzadzen pietrzacych
stanowigcych wtasnos¢ Skarbu Panstwa;

o zwiekszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw oraz stworzenie optymalnych
warunkéw do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych
surowcach.

Kierunek: Rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii:

Cel gtéwny:
e Zzapewnienie niezaktdconego funkcjonowania rynkdw paliw i energii, a przez to
przeciwdziatanie nadmiernemu wzrostowi cen.

Kierunek: Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko:

Cele gtéwne:
e ograniczenie emisji CO, do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu

bezpieczenstwa energetycznego;
e ograniczenie emisji SO, i NOx oraz pytdw (w tym PM10 i PM2,5) do poziomoéw
wynikajgcych z obecnych i projektowanych regulacji unijnych;
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e ograniczenie negatywnego oddziatywania energetyki na stan wod powierzchniowych
i podziemnych;

e minimalizacja skfadowania odpadéw poprzez jak najszersze wykorzystanie ich
w gospodarce;

e zmiana struktury wykorzystania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.

W w/w dokumencie do gtdwnych narzedzi realizacji polityki energetycznej zalicza sie réwniez
dziatania samorzadéw terytorialnych w tym: ustawowe dziatania uwzgledniajgce priorytety
polityki energetycznej panstwa, m. in. poprzez zastosowanie partnerstwa publiczno -
prywatnego (PPP); zhierarchizowane planowanie przestrzenne, zapewniajgce realizacje
priorytetéw polityki energetycznej, planéw zaopatrzenia w energie elektryczna, ciepto i paliwa
gazowe gmin oraz plandw rozwoju przedsiebiorstw energetycznych.

Najwazniejsze dziatania wspomagajgce przewidziane do realizacji na szczeblu regionalnym
i lokalnym:
e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje

dziatan okresSlonych w Krajowym Planie Dziatari na rzecz efektywnosci energetyczney,

¢ maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
zaréwno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji skojarzonej, jak
rowniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

e zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej w ukfadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania
systemow cieptowniczych i duzych obiektéw w energie;

e rozwdj scentralizowanych lokalnie systeméw cieptowniczych, ktdéry umozliwia
osiggniecie poprawy efektywnosci i parametréw ekologicznych procesu zaopatrzenia
w ciepto oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci
zasilajacych tereny charakteryzujgcych sie niskim poborem energii;

e rozbudowa sieci dystrybucji gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych,
w szczegolnosci terenach pdtnocno-wschodniej Polski;

e wspieranie realizacji w obszarze gminy inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym
znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede wszystkim
budowy sieci przesytowych, infrastruktury magazynowej, kopalni surowcéw
energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.

Trzeci Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej to dokument
okreslajacy cel w zakresie oszczednosci energii na rok 2020. Plan stanowi realizacje zapisow
Dyrektywy 2012/27/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 pazdziernika 2012 r.
w sprawie efektywnosci energetycznej, a zaproponowane w nim Srodki i dziatania postuzg
oszczednosci energii pierwotnej o zaktadane 13,6 Mtoe w latach 2010-2020. Dokument okresla
rowniez cel posredni, stanowigcy zarowno Sciezke dochodzenia do celu gtdwnego, jak tez
orientacyjny wskaznik postepu w jego realizacji.
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Krajowy Plan Dziatan w zakresie energii ze zrodet odnawialnych (przyjety przez Rade
Ministréw 7 grudnia 2010r.).
Cel krajowy do 2020 roku w zakresie udziatu energii ze zrodet odnawialnych w koncowym zuzyciu
energii brutto wynosi 15%, natomiast w zakresie udziatu odnawialnych zrodet w sektorze
transportowym 10%.
W zakresie rozwoju OZE w obszarze elektroenergetyki przewiduje sie przede wszystkim rozwdj
zrédet opartych na energii wiatru oraz biomasie. W obszarze cieptownictwa i chtodnictwa
przewiduje sie utrzymanie dotychczasowej struktury rynku, przy uwzglednieniu geotermii oraz
energii stonecznej.
Prognozy dotyczace zuzycia poszczegolnych nosnikéw energii do 2020 roku:

e spadek zuzycia wegla;

e wzrost 0o 11% produktéw naftowych, o 11% gazu ziemnego, o 40,5% enerdgii

odnawialnej, 17,9% zapotrzebowania na energie elektryczna.

Dodatkowymi dokumentami kierunkujgcymi projekt ,Aktualizacji zatozen do planu...”, sa:

Dyrektywa 2004/8/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 11 lutego 2004r.
w sprawie wspierania kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe
na rynku wewnetrznym energii oraz zmieniajgca dyrektywe 92/42/EWG.

Celem dyrektywy jest wzrost sprawnosci produkcji energii elektrycznej poprzez zwiekszenie
rownoczesnego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej we wspdlnym procesie
technologicznym, jak najblizej miejsca jej zuzycia, tj. odbiorcy koncowego (kogeneracja
rozproszona). Rozwdj skojarzonych systeméw produkcji energii mozliwy jest na obszarach
objetych scentralizowanym systemem zaopatrzenia w ciepto i zwigzany jest bezposrednio
z rozbudowa sieci cieptowniczych.

Dyrektywa 2009/28/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 kwietnia 2009r.
w sprawie promowania stosowania energii ze zrédel odnawialnych.

Gtownym zatozeniem dyrektywy, ktéra jest elementem pakietu klimatycznego UE, jest
zobligowanie Panstwa Cztonkowskiego do promowania, zachecania i wspierania inwestycji
i rozwoju na rynku odnawialnych Zrédet energii. Dyrektywa réwniez wymaga usprawnienia
i ufatwienia procedur administracyjnych w odniesieniu do realizacji inwestycji w zrédta energii
odnawialnej. Cel ilosciowy dla Polski to osiggniecie 15% udziatu energii ze zrodet odnawialnych
w koncowym zuzyciu energii brutto w 2020 roku. Wskazany udziat OZE w bilansie
energetycznym jest obowigzkowy, tj. prawnie wigzacy pod sankcjg karna.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
(Dz.U. 2014 poz. 712).

Ustawa okresla zasady udzielania wsparcia finansowego przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
i remontowych majgcych na celu m.in. zmniejszenie zapotrzebowania na energie dostarczang
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na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej oraz ogrzewania budynkdéw
mieszkalnych, zmniejszenie strat energii w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajgcych je
lokalnych zrédtach ciepta, wykonanie przytgcza technicznego do scentralizowanego zrodta ciepta,
zamiane zrodet energii na zrodta odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej kogeneracii.
Przewidziang formg wsparcia jest premia termomodernizacyjna, remontowa lub kompensacyjna
na spfate kredytu.

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2016 poz. 831).
Ustawa o efektywnosci energetycznej jest wdrozeniem Dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany
dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE.
Szerzej o Srodkach poprawy efektywnosci energetycznej w dalszej czeSci opracowania.

1.4 Charakterystyka gminy Lasowice Wielkie

1.4.1 Lokalizacja

Lasowice Wielkie s3 gming wiejska, potozong w wojewddztwie opolskim, w potudniowej czesci
powiatu kluczborskiego. Gmina graniczy od pdétnocny z gming Kluczbork, od wschodu z gming
Olesno, od zachodu z gming Muréw, od potudnia z gminami Turawa i tubniany a od
potudniowego wschodu z gming Zebowice.

Gmina Lasowice Wielkie jest dos$¢ rozlegtym pod wzgledem powierzchni obszarem wojewddztwa
opolskiego, liczagcym 211 km?. Zamieszkuje jg obecnie ok. 6,9 tys. mieszkancow.

Lasowice Wielkie

Rysunek 1 Lokalizacja Gminy Lasowice Wielkie na tle powiatu kluczborskiego (Zzrédto: www.gminy.pl)
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Gmina posiada dobrze rozwinietg sie¢ drog, przez co utatwiony jest dostep do wazniejszych sieci
komunikacyjnych w regionie. Przez teren gminy Lasowice Wielkie przebiegaja:
e droga krajowa nr 45 relacji Chatupki - Raciborz - Opole —Kluczbork - Wielun — Ztoczew,
e droga krajowa nr 11 relacji Kotobrzeg — Koszalin — Pota — Poznan — Ostrow Wielkopolski
— Kluczbork — Katowice,
e droga wojewddzka nr 494 relacji Bierdzany — Olesno — Czestochowa.

Ponadto przez gmine przechodzi linia kolejowa Kluczbork — Opole.

Gmina Lasowice Wielkie
Sie¢ Drég Publicznych

Kategoria drogi

gminne e
krajowe —
povdatowe —

wojevwwidzkie

Rysunek 2 Gtowna sie¢ drogowa Gminy Lasowice Wielkie

1.4.2 Warunki naturalne

Na terenie Lasowic Wielkich nie prowadzi sie obserwacji meteorologicznych. Charakterystyke
tutejszego klimatu okreSlanego jako umiarkowany determinuje potozenie gminy na Nizinie
Slaskiej.
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Srednia temperatura roczna wynosi +6,7 °C. Najchtodniejszy miesigc w roku to styczen
z temperaturg $rednig -6,3 °C, najcieplejszy miesigc w roku to lipiec z temperaturg +17,6 °C.
Srednia roczna suma opadéw wynosi 450-555 mm. W przebiegu rocznym opaddéw
atmosferycznych wyraznie zaznacza sie maksimum letnie i minimum zimowe. Najnizsze opady
wystepujg zazwyczaj w styczniu i lutym, a najwyzsze w lipcu i sierpniu.

Rozktad wiatrow wyraznie wskazuje na przewage wiatréw potudniowo-zachodnich (18,9%)
i wiatréw zachodnich (15,2 %). Srednie osiggane predkosci wiatru to 2,2 - 2,9 m/s.

Gmina Lasowice Wielkie lezy w III strefie klimatycznej, dla ktorej przy obliczaniu
zapotrzebowania na ciepto pomieszczen ogrzewanych (na podstawie normy PN-82/B-02403)
przyjmuije sie w sezonie grzewczym obliczeniowg temperature powietrza na zewnatrz budynkéw
-20 °C.

W niniejszym dziale przedstawiono podstawowe dane dotyczace Gminy Lasowice Wielkie za
2014 rok oraz wskazniki zmian stanu spotecznego i gospodarczego w latach 2000 — 2014.
Wskazniki opracowano w oparciu o informacje Gtdwnego Urzedu Statystycznego zawarte
w Banku Danych Lokalnych, raport z wynikdw Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci
i Mieszkan 2002 i dane Urzedu Gminy w Lasowicach Wielkich.

Jednym z podstawowych czynnikdéw wptywajgcych na rozwdj gmin jest sytuacja demograficzna
oraz perspektywy jej zmian. Przyrost ludnosci to przyrost liczby konsumentdw, a zatem wzrost
zapotrzebowania na energie oraz jej nosniki, zaréwno sieciowe jak i w postaci paliw statych,
czy ciektych.

Gmina Lasowice Wielkie zajmuje obszar o powierzchni 211 km? i liczy 6 930 mieszkancéw.
Liczba ludnosci w Gminie Lasowice Wielkie ulegta w latach 2000-2014 zmnigjszeniu o 436 0sob
(Rysunek 3).
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Rysunek 3 Liczba ludnosci w Gminie Lasowice Wielkie w latach 2000 - 2014 (zrédto: GUS)

Srednia gesto$¢ zaludnienia w gminie wynosi okoto 32,7 os./km? i jest nizsza niz powiatu
kluczborskiego czy dla wojewddztwa opolskiego, co wynika gtdwnie z duzego udziatu terendw
niezurbanizowanych (otwartych) w strukturze zagospodarowania przestrzennego.

W ostatnich latach liczba ludnosci w wieku produkcyjnym i poprodukcyjnym ulegta wzrostowi
w stosunku do liczby ludno$ci w wieku przedprodukcyjnym, co oznacza stopniowe starzenie sie
spotecznosci gminy. Kwestie starzejgcego sie spoteczenstwa, nalezy zaliczy¢ do negatywnych
wskaznikéw spoteczno-gospodarczych, niemniej jednak nie jest to jedynie problem lokalny, lecz
dotyczacy praktycznie catego kraju.

Liczba ludnosci w wieku produkcyjnym (w roku 2014 udziat tej grupy w catkowitej liczbie
ludnosci wynidst okoto 67,2%) wzrosta. Natomiast stosunek liczby mieszkafncdw pracujgcych
w odniesieniu do wszystkich mieszkaricow w wieku produkcyjnym - na przestrzeni omawianego
przedziatu czasowego — zmalat. Pozytywnym zjawiskiem jest jednak rosngca liczba podmiotéw
gospodarczych, co $wiadczy o rozwoju gospodarczym gminy.
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Podziat ludnosci wg ekonomicznych grup wiekowych
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Rysunek 4 Struktura wiekowa Gminy Lasowice Wielkie wg ekonomicznych grup wiekowych

Duzy wptyw na zmiany demograficzne majg takze czynniki jak: przyrost naturalny bedacy
pochodnag liczby zgondw i narodzin, a takze migracje krajowe oraz zagraniczne, ktére w wyniku
otwarcia zagranicznych rynkéw pracy szczegodlnie przybraty na sile, praktycznie w skali catego
kraju.

Ujemny przyrost naturalny oraz cechy regresywne w strukturze wiekowej sg zjawiskami
zauwazalnymi réwniez na poziomie powiatu kluczborskiego i wojewddztwa. Zgodnie z ,,Prognoza
dla powiatdw i miast na prawie powiatu oraz podregiondw na lata 2011 — 2035” zaktada sie
dalszy spadek liczby ludnosci dla Gminy Lasowice Wielkie. Zgodnie z prognozg GUS przewiduje
sie do 2030 roku zmniejszenie liczby ludnosci o 728 osdb, co stanowi spadek w stosunku do
stanu ludnosci z 2014 roku o 10,5 %. Taki stopien zmian jest prawdopodobny, zgodny
z dotychczasowym trendem zmian liczby mieszkancéw.

20
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Rysunek 5 Prognoza zmian zaludnienia dla Gminy Lasowice Wielkie i powiatu kluczborskiego

Na terenie gminy w 2014 roku zarejestrowanych byto 401 podmiotéw gospodarczych — gtdwnie
matych i Srednich (wg klasyfikacji REGON). W ciggu ostatnich 14 lat liczba ta wzrosta o ponad
62%. Pod wzgledem wielkosci, dominujg przedsiebiorstwa zatrudniajgce do 9 pracownikéw
(mikroprzedsiebiorstwa), ktdre stanowig 97,7%. Pozostate 2,3% to podmioty zatrudniajgce od
10 do 49 os6b (mate przedsiebiorstwa).

Zarejestrowana powierzchnia uzytkowa budynkéw pod dziatalno$¢ gospodarcza w gminie
wynosi 22 423 m?,

Do najwiekszych grup branzowych na terenie Lasowic Wielkich nalezg firmy z kategorii:
* budownictwo,
* handel hurtowy i detaliczny, naprawa pojazdéw samochodowych,
* rolnictwo, leSnictwo, towiectwo i rybactwo.

Dane o ilosci podmiotéw gospodarczych wg klasyfikacji PKD 2007 na terenie gminy w latach
2010 — 2014 przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1 Liczba podmiotéw gospodarczych w Gminie Lasowice Wielkie wg klasyfikacji PKD 2007
w latach 2010 - 2014 (zrédto: GUS)

Sekcja A - Rolnictwo, jed. gosp. | 60 63 62 65 52
towiectwo i leSnictwo

Sekcja C - Gornictwo jed. gosp. 42 36 37 36 38

Sekcja E - Wytwarzanie
i zaopatrywanie w energie | jed. gosp. 1 1 2 2 2
elektryczng, gaz i wode

Sekcja F - Budownictwo jed. gosp. 82 87 83 79 84

Sekcja G - Handel hurtowy
i detaliczny; naprawa
pojazdéw samochodowych,
motocykli oraz artykutéw
uzytku osobistego
i domowego

jed. gosp. 74 73 77 81 83

Sekcja H - Hotele

jed. . 11 1 11 12 14
i restauracje Jed. gosp 0

Sekcja I - Transport,
gospodarka magazynowa jed. gosp. 10 10 9 8 10
i tgcznosc

Sekcja J - Posrednictwo

finansowe jed. gosp. 3 4 4 4 4

Sekcja K - Obstuga
nieruchomosci, wynajem
i ustugi zwigzane z jed. gosp. 4 4 3 4 2
prowadzeniem dziatalnosci
gospodarczej

Sekcja L - Administracja
publiczna i obrona narodowa;
obowigzkowe ubezpieczenia | jed. gosp. 13 12 12 12 12

spoteczne i powszechne

ubezpieczenie zdrowotne

Sekcja M - Edukacja jed. gosp. 5 7 13 15 17
SekCJ.a N - Ochrona zdrowia jed. gosp. 7 9 10 12 9
i pomoc spoteczna
Sekcja O - Dziatalnos¢
ustugowa, komunalna, .
spoteczna i indywidualna, Jed. gosp. 10 10 10 10 10
pozostata
Sekcja P - Edukacja jed. gosp. 19 19 18 18 19
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Sekcy:a Q - Opieka zdrowotna jed. gosp. 13 13 13 15 15
i pomoc spoteczna

Sekcja R - Dziatalnos¢
zwigzana z kulturg, rozrywka | jed. gosp. 6 6 6 6 6
i rekreacja

Sekcje Si T - Pozostata
dziatalno$¢ ustugowa,
Gospodarstwa domowe
zatrudniajace pracownikow;
gospodarstwa domowe
produkujgce wyroby
i Swiadczace ustugi na wiasne
potrzeby

jed. gosp. 26 27 26 25 24

1.4.3.3 Rolnictwo i leSnictwo

Teren gminy nalezy do obszarédw o duzej koncentracji uzytkdw rolnych, ktére stanowig okoto
36,5% jej powierzchni. Wiekszos¢ z nich to grunty pod zasiewami. Na terenie gminy dominuja
gleby piaszczyste oraz gliniaste i pylaste. Staba jako$¢ gleb nie sprzyja intensyfikacji produkgiji
rolnej. Najliczniej reprezentowane sg gospodarstwa mate i bardzo mate, ktdrych udziat
w 0golnej liczbie gospodarstw stanowi ponad 67%. Szczegdtowa struktura przeznaczenia
gruntéw na obszarze gminy zostata przedstawiona na rysunku 6.
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Rysunek 6 Uzytkowanie gruntéw na terenie Gminy Lasowice Wielkie (Zrodto: GUS)
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Lesistos¢ Gminy Lasowice Wielkie wynosi okoto 60,6% obszaru gminy i jest znacznie wyzsza niz
$rednia dla powiatu, wojewddztwa oraz Polski. W uktadzie wiasnosciowym dominujg lasy
publiczne, w tym Skarbu Panstwa w zarzadzie Laséw Panstwowych. Pozostate to lasy prywatne
wiasnosci 0sob fizycznych.

Na terenie gminy dziatajg trzy nadlesnictwa: Nadlesnictwo Kluczbork, Nadlesnictwo Olesno
i Nadlesnictwo Turawa. Powierzchnia Nadlesnictwa Kluczbork na obszarze gminy wynosi
6 102,26 ha a Nadlesnictwa Olesno 5 233,27 ha. Najmniejsze Nadlesnictwo Turawa zajmuje
obszar 1 260,29 ha. Zasobnos$¢ na pniu drzewostandw wynosi 243-284 m3/ha.

Mieszkancy wykorzystuja biomase pochodzenia lesSnego w indywidualnych piecach
i kottowniach. Szacuije sie, ze od Nadlesnictwa Kluczbork pozyskano w 2014 roku ok. 3 tys. m3
drewna opatowego, za$ od Nadle$nictwa Turawa kolejne 350 m3. Prognozuje sie dalsze
utrzymanie sprzedazy na zblizonym poziomie.

Obiekty budowlane znajdujgce sie na terenie gminy roznig sie wiekiem, technologia wykonania,
przeznaczeniem i wynikajacg z powyzszych parametréw energochtonnoscig. Sposrdd wszystkich
budynkdéw wyodrebniono podstawowe grupy obiektow:

e budynki mieszkalne,

e obiekty uzytecznosci publicznej,

e obiekty handlowe, ustugowe i przedsiebiorstwa — podmioty gospodarcze.

W sektorze budynkdéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej (budynki edukacyjne, ochrony
zdrowia, urzedy, obiekty sportowe, obiekty o funkcji gastronomicznej) energia moze byc
uzytkowana do realizacji celdw takich jak: ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie wody,
klimatyzacja, gotowanie, oSwietlenie, napedy urzadzen elektrycznych, zasilanie urzadzen
biurowych i sprzetu AGD. W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gtéwnie do celéw
ogrzewania pomieszczen. Zasadniczymi wielkosciami, od ktorych zalezy to zuzycie jest
temperatura zewnetrzna i temperatura wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei
wynika z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne minimalne temperatury zewnetrzne dane
sg dla poszczegodlnych stref klimatycznych kraju. Podziat na te strefy pokazano na ponizszym
rysunku.
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Rysunek 7 Mapa stref klimatycznych Polski i minimalne temperatury zewnetrzne

Inne czynniki decydujgce o wielkosci zuzycia energii w budynku to:

e zwarto$¢ budynku (wspotczynnik A/V) — mniejsza energochtonno$¢ to minimalna
powierzchnia Scian zewnetrznych i ptaski dach;

e usytuowanie wzgledem stron $wiata — pozyskiwanie energii promieniowania
stonecznego — mniejsza energochtonno$¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami
i roletami opuszczanymi na noc; elewacja pétnocna z jak najmniejszg liczbg otwordw
w przegrodach; w tej strefie budynku mozna lokalizowa¢ strefy gospodarcze,
a pomieszczenia pobytu dziennego od strony potudniowej;

¢ stopien ostoniecia budynku od wiatru;

e parametry izolacyjnosci termicznej przegréd zewnetrznych;

e rozwigzania wentylacji wnetrz;

o Swiadome przemys$lane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii
gruntu.

Ponizszy schemat ilustruje, jak ksztattowaly sie technologie budowlane oraz standardy ochrony
cieplnej budynkéw w poszczegdinych okresach. Po roku 1993 nastgpita znaczna poprawa
parametrow energetycznych nowobudowanych obiektéw, co bezposrednio wigze sie z redukcja
strat ciepta, wykorzystywanego do celéw grzewczych.

25



700

600

500
400 mdo
300 mod
200
100 I

0 . . . ; .

do 1966 1967-1985  1985-1992 1993 -1997 od 1998

zuzycie energii kWh/m? rok

Rysunek 8 Przecietne roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym
w kWh/m? powierzchni uzytkowej

Orientacyjna klasyfikacja budynkdéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia
energii uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 2 Podziat budynkow ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

energochtonny Powyzej 150
$rednio energochtonny 120 do 150
standardowy 80 do 120
energooszczedny 45 do 80
niskoenergetyczny 20 do 45
pasywny Ponizej 20

1.4.4.1 Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie Gminy Lasowice Wielkie mozna wyrdzni¢ nastepujgce rodzaje zabudowy
mieszkaniowej: jednorodzinng, wielorodzinng oraz rolnicza zagrodowg. Dane dotyczace
budownictwa mieszkaniowego opracowano w oparciu o uzyskane ankiety, Narodowe Spisy
Powszechne z roku 2002 i 2011 a nastepnie uzupetniono o informacje GUS do roku 2014.

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe informacje o zasobach mieszkaniowych na
terenie gminy Lasowice Wielkie w podziale na ich administratorow.
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Tabela 3 Podstawowe informacje o budynkach mieszkalnych znajdujqcych sie na terenie gminy
w podziale na ich administratoréow (Zrédto: uzyskane ankiety oraz szacunki na podstawie
danych GUS)

1 Budynek mles.zkalny_z lokalami 336 9 75
socjalnymi
Spotdzielnia Mieszkaniowa ,,Osiedle”
2 w Lasowicach Wielkich > 155 72 170
3 Blok , SKR" 744 12 30
4 Budynki ]ednorod_zmne, pozostate 186 105 1785 6 705
budynki mieszkalne
RAZEM 192 340 1878 6 930

Na koniec 2014 roku na terenie gminy zlokalizowanych bylo 1 878 mieszkan o tacznej
powierzchni uzytkowej 192 340 m? (wg danych GUS). Wskaznik powierzchni mieszkalnej
przypadajacej na jednego mieszkanca wynidst 27,8 m? i wzrost w odniesieniu do 2000 roku
o okoto 3,6 m2/osobe. Sredni metraz przecietnego mieszkania wynosit 102,4 m2 (2014 rok)
i wzrést w odniesieniu do 2000 roku o okoto 14,9 m?/mieszkanie.

Rosngce wskazniki zwigzane z gospodarkg mieszkaniowg stanowig pozytywny czynnik
$wiadczacy o wzroscie jakosci zycia spotecznosci gminy i stanowig podstawy do prognozowania
dalszego wzrostu poziomu zycia w nastepnych latach.

W tabeli 4 i 5 zestawiono informacje na temat statystyki zmian w gospodarce mieszkaniowe;j.

Tabela 4 Statystyka mieszkaniowa z lat 2000 - 2014 dotyczqgca Gminy Lasowice Wielkie (zrédto: GUS)

2000 2035 178014 3 330
2001 2039 178605 4 591
2002 1991 188864 5 586
2003 2000 189971 9 1107
2004 2013 191366 14 1569
2005 2017 191984 10 1542
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2006 2019 192290 3 415
2007 2023 192893 5 668
2008 2027 193729 4 836
2009 2036 195353 9 1624
2010 1844 187970 7 1354
2011 1855 188605 14 946
2012 1860 189387 5 782
2013 1872 191250 13 1984
2014 1878 192340 9 1664

Tabela 5 Wskazniki statystyczne w gospodarce mieszkaniowej Gminy Lasowice Wielkie (Zrédto: GUS)

Srednia powierzchnia mieszkania na 1 mieszkarica 27,8 m?/osobe
Srednia powierzchnia mieszkania 102,4 m?/mieszk.
Liczba osdb na 1 mieszkanie 3,7 0s./mieszk.

Liczba mieszkan na 1000 mieszkancéw 271 szt.

Ogdlny stan zasobow mieszkaniowych jest w zasadzie bardzo podobny do sytuacji wojewodztwa
opolskiego. Generalnie zastosowane technologie w budynkach zmienialy sie wraz z uptywem
czasu i rozwojem technologii wykonania materiatbw budowlanych oraz wymogow
normatywnych. Poczgwszy od najstarszych budynkéw, w ktdrych zastosowano mury wykonane
z cegly oraz kamienia wraz z drewnianymi stropami, koficzagc na budynkach
najnowoczesniejszych, gdzie zastosowano ocieplenie przegrod budowlanych materiatami
termoizolacyjnymi.

Najwiekszy udziat stanowig budynki sprzed 1945 r. i stanowig one ok. 40% wszystkich
budynkdw na wskazanym obszarze.
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Rysunek 9  Struktura wiekowa budynkéw w powiecie kluczborskim (zrodto: opracowanie wtasne na
podstawie GUS)

Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobdw mieszkaniowych w gminie mozna stwierdzic,
ze bardzo duzy udziat w strukturze stanowig budynki charakteryzujgce sie czesto ztym stanem
technicznym oraz niskim stopniem termomodernizacji, a czeSciowo brakiem instalacji
centralnego ogrzewania (ogrzewanie piecowe).

Sektor mieszkalnictwa charakteryzuje sie matg dynamikg zmian zrddet zasilania w ciepto.
Obserwuije sie czeSciowg wymiane zrédet na bardziej efektywne o wyzszej sprawnosci. Niestety
czesto tego typu inwestycja nie wigze sie ze zmiang nosnika wykorzystywanego na potrzeby
ogrzewania na bardziej ekologiczny. Zwigzane jest to z brakiem dostepu do nosnikdw sieciowych
oraz ze wzgledu na koszty ogrzewania w przypadku zastosowania gazu ptynnego, oleju
opatowego oraz energii elektrycznej.

Przeprowadzona ankietyzacja potwierdzita, iz najczesSciej wykorzystywanym w tym sektorze
zrodtem ogrzewania sg kottownie i piece na paliwo state. Dominuje opalanie weglem, a udziat
tego nosnika wynosi 77,6 % tacznego zuzycia energii cieplnej w sektorze mieszkaniowym.
Kolejnym nosnikiem jest drewno, ktore stanowi 20,0 %. Gaz ptynny wykorzystywany jest
gtéwnie w kuchenkach do przygotowania positkdw. Ogrzewanie olejowe i elektryczne stosowane
jest bardzo sporadycznie ze wzgledu na wysokie koszty eksploatacyjne.

Nalezy dgzy¢ do stymulowania i zachecania do oszczedzania energii w budynkach mieszkalnych,
co moze odbywac sie za pomocg u$wiadamiania spoteczenstwa poprzez prowadzenie akgji
promujacych  efektywnosciowe zachowania (organizowanie tematycznych  spotkan,
przedstawiania probleméw w lokalnej prasie, na stronie internetowej gminy).
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1.4.4.2 Obiekty uzytecznosci publicznej nalezgce do gminy

Na obszarze Gminy Lasowice Wielkie znajdujg sie budynki uzytecznosci publicznej
o zréznicowanym przeznaczeniu, wieku i technologii wykonania. Na potrzeby niniejszego
opracowania jako budynki uzytecznosci publicznej przyjeto obiekty zlokalizowane na terenie
gminy bezposrednio administrowane przez Urzagd Gminy Lasowice Wielkie oraz budynki nalezgce
do jednostek organizacyjnych gminy (placdwki oSwiatowe, instytucje kultury, inne jednostki
gminne). Wykaz tych obiektéw przedstawia tabela 6. Ponadto na podstawie ankiet w dalszej
czesci opracowania przeprowadzono analize zuzycia oraz kosztdw poniesionych na zakup paliw
i energii w rozpatrywanych obiektach. W analizach pominieto budynki o okresowym charakterze
uzytkowania (budynki OSP, Swietlice).

Tabela 6 Wykaz budynkéw uzytecznosci publicznej znajdujgcych sie na terenie Gminy Lasowice
Wielkie (zrédto: uzyskane ankiety)

1 | Urzad Gminy Lasowice Wielkie Lasowice Wielkie 99A 732 weglowe

Publiczne Gimnazjum

. s 1 |
w Lasowicach Wielkich Lasowice Wielkie 83 370 weglowe

Szkota Podstawowa ) o
3 w Lasowicach Wielkich Lasowice Wielkie 83 741,4 weglowe

Przedszkole Samorzadowe

4 w Lasowicach Wielkich Lasowice Wielkie 42 392,8 weglowe
Szkota Podstawowa
5 i Przedszkole Samorzgdowe Chudoba 142 1147,3 weglowe

w Chudobie

6 Szkota Podst.awowa Laskowice, ul. Szkolna 19 867,6 olejowe
w Laskowicach

7 Przedszkole San_10rzadowe Laskowice, ul. Szkolna 20 437 olejowe
w Laskowicach

Szkotfa podstawowa

i |
i Przedszkole w Gronowicach Gronowice 58 983,5 weglowe

9 Przedszkole Chocianowice 79 2438 olejowe
w Chocianowicach

Szkota podstawowa

10 |, . . ) . Chocianowice 78 3077,4 olejowe
i Gimnazjum w Chocianowicach
kot
11 Szkola poc.lsta.wowa Jasienie, ul. Zwyciestwa 14 453,5 weglowe
w Jasieniu
1p | FPreedszole samorzadowe | o G i 1 Zwyciestwa 14| 164,6 weglowe

w Jasieniu
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1.4.4.3 Obiekty handlowe, ustugowe, przedsiebiorstw produkcyjnych

Jedng z istotnych grup uzytkownikéw energii w bilansie energetycznym odgrywajg obiekty
z grupy handel, ustugi, przedsiebiorstwa (w tym budynki uzytecznosci nie nalezace do Gminy
Lasowice Wielkie).

W ponizszej tabeli zestawiono podmioty, od ktdrych uzyskano ankiety.

Tabela 7 Wykaz budynkdéw handlowych, ustugowych i przedsiebiorstw produkcyjnych znajdujqgcych sie
na terenie Gminy Lasowice Wielkie (Zrédto: ankiety, Urzqd Marszatkowski)

1 P.H.U. Check-Point Ginter Blyss Chocianowice 113a
2 Niepubliczny Zakfad Opieki Zdrowotnej BIOMED Lasowice Wielkie 130
3 Niepubliczny Zaktad Opieki Zdrowotnej ,LAS-MED” Lasowice Mate, Odrodzenia 10
Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe
4 Nadlesnictwo Kluczbork, Lasowice Mate, Odrodzenia 63
Wytuszczarnia Nasion
5 Rolnicza Spoétdzielnia Produkcyjna Gronowice 62
6 Z.P.U.H. EKSPORT-IMPORT Zagwizdzie, Lipowa 6
7 LAS-POL SP. Z O.0. Odrodzenia 40
8 Betonlit sp. z 0.0 Trzebiszyn 65
9 Stanvit s.c. D. Stanoszek M. Witek Chocianowice 30
10 Zakfad Mechaniki Pojazdowej Rafat Matysik Gronowice 89
11 Grzegorz Wolny Tworzywa Sztuczne Tuty 2
12 Bartyla Materiaty budowlane i Pokrycia Dachowe Chudoba 148A
E.K.Bartyla s.c.
13 Bank Spotdzielczy w Namystowie Namystow, Plac Wolnosci 8

Na terenie Gminy Lasowice Wielkie wg stanu na koniec roku 2014 roku zlokalizowane byty
podmioty prowadzace dziatalno$¢ gospodarczg o nastepujgcej powierzchni:

prawne — 0 fgcznej powierzchni 5 996 m?,
fizyczne — o tgcznej powierzchni 16 427 m?2.
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2. Ocena stanu istniejgcego zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe

2.1 Opis ogolny systemdw energetycznych gminy

Zaopatrzenie w energie jest jednym z podstawowych czynnikdw niezbednych dla egzystengiji
ludnosci, jednak wydobycie paliw i produkcja energii stanowi jeden z najbardziej niekorzystnych
rodzajéw oddziatywania na Srodowisko. Jest to wynikiem zaréwno ogromnej ilosci uzytkowanej
energii, jak i istoty przemian energetycznych, ktdrym energia musi by¢ poddawana w celu
dostosowania do potrzeb odbiorcow.

Gmina Lasowice Wielkie nalezy do grupy matych gmin w kraju pod wzgledem liczby ludnosci,
ktdra obecnie wynosi okoto 6,9 tys. mieszkancow. Podobnie jak wiele innych gmin w Polsce,
boryka sie zszeregiem probleméw technicznych, ekonomicznych, S$rodowiskowych
i spotecznych we wszystkich dziedzinach jej funkcjonowania. Jedng z najistotniejszych dziedzin
funkcjonowania gminy jest gospodarka energetyczna, czyli zagadnienia zwigzane
z zaopatrzeniem w energie, jej uzytkowaniem i gospodarowaniem na terenie gminy zapewniajgc
bezpieczenstwo i rownos¢ dostepu zasobdw.

2.2 Systemy energetyczne

2.2.1 System cieptowniczy
2.2.1.1 Informacje ogodlne

Na obszarze Gminy Lasowice Wielkie nie wystepuje system cieptowniczy. Podmioty
gospodarcze, urzedy, instytucje i budynki mieszkalne realizujg potrzeby we wiasnym zakresie
przez lokalne zrédta ciepta, mate kottownie przydomowe i ogrzewanie piecowe. Jedynie
Spétdzielnia Mieszkaniowa ,OSIEDLE” w Lasowice Wielkich posiada kottownie centralng
zasilajgcg wtasne budynki.

Podstawowe informacje dotyczace lokalnych Zrédet ciepta zasilajgcych grupy budynkéw podano
w tabeli ponizej.

Tabela 8 Podstawowe dane techniczne dotyczqce grupowych Zrédet ciepta na terenie Gminy Lasowice
Wielkie (zrédto: ankietyzacja)

2 X 300 kw
Lasowice Wielkie, Osiedle 6 | kotty weglowo-miatowe miat, wegiel 1 X 600 kw
1 X 150 kW
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Poszczegdlne miejscowosci wyrdznia niska gestoSC cieplna, co wynika z charakteru
zainwestowania - przewazajg zabudowania mieszkaniowe, gtéwnie jako zabudowa
jednorodzinna. Budynki zamieszkania wielorodzinnego sg nieliczne, rozproszone i dysponujg
wiasnymi zrodfami ciepta. Taki charakter zainwestowania terenu gminy, typowy dla gmin
wiejskich, stanowi o braku technicznych i ekonomicznych przestanek do budowy zdalaczynnych
systemow cieptowniczych.

Na obszarze gminy, ze wzgledu na brak sieci cieptowniczych i gazowniczych, budynki mieszkalne
ogrzewane sg paliwami konwencjonalnymi. Najczesciej wykorzystywanym w tym sektorze
zrédtem ogrzewania sg kottownie i piece na paliwo state. Dominuje opalanie weglem, udziat
tego nosnika wynosi 77,6 % tacznego zuzycia energii cieplnej w sektorze mieszkaniowym.
Kolejnym nosnikiem jest drewno, ktére stanowi 20,0 %. Gaz ptynny wykorzystywany jest
gtéwnie w kuchenkach do przygotowania positkow. Ogrzewanie olejowe i elektryczne stosowane
jest bardzo sporadycznie ze wzgledu na wysokie koszty eksploatacyjne.

Na terenie Gminy Lasowice Wielkie odnawialne zrddta energii nie sg wykorzystywane na szerszg
skale. Wystepujg tylko mate instalacje zaspokajajgce potrzeby indywidualne poszczegdlnych
obiektdw. Do tego typu instalacji zalicza sie przede wszystkim kolektory stoneczne,
wykorzystujace energie do podgrzania wody uzytkowej danego budynku. Poza zastosowaniem
kolektoréw stonecznych w sektorze mieszkaniowym zlokalizowano takze kilka instalacji
wykorzystujacych pompy ciepta.

Wiejski charakter gminy o niskiej gestosci cieplnej stanowi o braku technicznych
i ekonomicznych przestanek do budowy zdalaczynnych systeméw cieptowniczych. Gmina nie
przewiduje scentralizowanego systemu dostawy ciepta na swoim terenie.

W zakresie infrastruktury sieciowej gminne dokumenty strategiczne i planistyczne nie
przewidujg budowy systemu cieptowniczego. Zaleca sie jednak prowadzenie prac
termorenowacyjnych instalacji i urzagdzen grzewczych oraz zastosowanie ogrzewania za pomocg
pomp ciepfa i réznych rodzajéw energii, jak: energia stoneczna, biogaz i inne.

Zaopatrzenie terenu wojewddztwa opolskiego w gaz ziemny odbywa sie z krajowego systemu
przesytowego gazociggami wysokiego cisnienia. Wojewodztwo opolskie zaopatrywane jest
w gaz ziemny wysokometanowy podgrupy GZ-50 poprzez system gazociggdw wysokiego
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cisnienia ze strony wojewoddztwa $lgskiego oraz dolnoslaskiego. Sie¢ dystrybucyjna niskiego
i Sredniego ci$nienia oraz stacje gazowe podlegajg Zaktadowi Gazowniczemu w Opolu. Przez
teren wojewddztwa opolskiego przebiega trzynascie gazociggdw wysokiego cisnienia, ktore
zasilajg siedemdziesiat stacji redukcyjno - pomiarowych I go stopnia.

Na terenie Gminy Lasowice Wielkie Operator Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.
eksploatuje nastepujacg infrastrukture przesytowg (schemat sieci przesytowej na terenie
powiatu kluczborskiego przedstawia rysunek ponizej):
e gazocigg przesytowy wysokiego cisnienia DN500 PN6,3MPa relacji Tworég — Komorzno;
nitka I,
e gazocigg przesytowy wysokiego cisnienia DN500 PN6,3MPa relacji Tworég — Komorzno;
nitka II,

Wolcan =
Kl ork
Bagacica kiKluczhorkds T

Olasno ul Grot
Olesna osiedle Walce ™® B8 MO

Rysunek 10 Schemat sieci przesytowej GAZ-SYSTEM na terenie powiatu kluczborskiego (Zrodto:
www.gaz-system.pl)

Teren Gminy Lasowice Wielkie to obecnie obszar niezgazyfikowany, brak jest sieci rozdzielcze;j.
Mieszkancy do celdw socjalno — bytowych korzystajg jedynie z dostaw gazu ptynnego z butli.

Gazyfikacja nie jest zadaniem wtasnym gminy. Inwestorem w tym zakresie jest Polska Spotka
Gazownicza Sp. z 0.0. (Gmina Lasowice Wielkie przynalezy do oddziatu regionalnego w Zabrzu),
ktéra podejmuje decyzje o budowie nowej sieci wowczas, gdy istnieje gwarancja optacalnosci
inwestycji w nowg infrastrukture. Poniewaz zainteresowanych odbiorem gazu z sieci jest
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niewielu, a deklarowane zapotrzebowanie niewielkie, inwestycje w tym zakresie w ostatnich
latach nie sg prowadzone.

GDANSK

POZNAN
WARSZAWA

WROCLAW

ZABRZE
TARNOW

Rysunek 11 Schemat funkcjonowania oddziatéow PSG w Polsce (zrédto: www.psgaz.pl)

Na podstawie informacji od spétki GAZ-SYSTEM uzgodniony przez Prezesa Urzedy Regulacji
Energetyki ,,Plan rozwoju Operatora Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. na lata 2014-
2023" nie zaktada realizacji zadan inwestycyjnych na obszarze gminy Lasowice Wielkie. Planuje
sie jedynie prace remontowe polegajgce na przebudowie przejs¢ gazociggu pod dnem rzeki
Stobrawa. W przypadku pojawienia sie nowych odbiorcow gazu z przesytowej sieci gazowej
wysokiego ci$nienia, warunki przytaczenia i odbioru gazu bedag uzgadniane pomiedzy stronami
i beda zalezaty od uwarunkowan technicznych i ekonomicznych uzasadniajgcych rozbudowe
sieci przesytowej.

PSG Sp. z 0.0. informuje, iz wszelkie inwestycje zwigzane z rozbudowa sieci gazowej na obszarze
Gminy Lasowice Wielkie bedg realizowane w miare wystepowania przysztych potencjalnych
odbiorcéw o warunki techniczne podtgczenia do sieci gazowej i spetniajgce warunek optacalnosci
ekonomicznej.
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2.2.3 System elektroenergetyczny
2.2.3.1 Informacje ogodlne

Krajowy System Elektroenergetyczny (KSE) obejmuje wszystkie zrédta mocy i energii
elektrycznej, ktore powigzane sg ze sobg poprzez:

o elektryczng sie¢ przesytowg obejmujgcg najwyzsze napiecia 750, 400 i 220 kV,
e sie¢ dystrybucyjng (napiecia 110, 30, 20, 15i 6 kV),
e sieci niskiego napiecia.

Zgodnie z informacjg spdtki Polskie Sieci Energetyczne S.A. na obszarze Gminy Lasowice
Wielkie brak jest sieci przesytowej najwyzszego napiecia.

Wiascicielem systemu elektroenergetycznego na obszarze Gminy Lasowice Wielkie jest
TAURON Dystrybucja S.A. (Oddziat w Opolu).

Zasieg terytorialny spotek zajmujacych sie dystrybucjg energii elektrycznej przedstawia
ponizsza mapka.

ENERGA -
OPERATOR SA

Rysunek 12 Zasieg terytorialny spétek zajmujgcych sie dystrybucjq energiq elektryczng na terenie
kraju
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Odbiorcy z Gminy Lasowice Wielkie zasilani sg w energie elektryczng z dwoch Gtéwnych
Punktéw Zasilania (GPZ Bierdzany i GPZ Kunidw) o nastepujacych parametrach:

I) GPZ Bierdzany
e moc—TR1-10 MVA, TR2 — 10 MVA,
e napiecie w stacji — 110/15 kv/kV,
e o0bcigzenie — 4 MW,
e ukfad rozdzielni — H5,
1) GPZ Kuniéw
e moc—TR1-16 MVA, TR2 — 10 MVA,
e napiecie w stacji — 110/15 kv/kV,
e obcigzenie — 6,5 MW,
e ukfad rozdzielni — H4,

Na terenie Gminy zlokalizowane sg nastepujace urzadzenia elektroenergetyczne:
e napowietrzne linie elektroenergetyczne 110 kV:
o relacji Kluczbork — Olesno dtugosci 10,229 km,
o relacji Bierdzany — Kuniéw dtugosci 11,832 km,
e elektroenergetyczne linie 15 kV:
o napowietrzne dtugosci 8 327,37 m,
o kablowe dtugosci 9 322 m,
e elektroenergetyczne linie 15 kV:
o napowietrzne dtugosci 95 667,1 m bez przytaczy,
o kablowe dtugosci 10 540,3m bez przytaczy,
e dwie rozdzielnie sieciowe RS Lasowice i RS Tuty,

e 61 stacji transformatorowych 15/0,4kV.

W ponizszej tabeli zestawiono wykaz stacji transformatorowych 15/0,4 kV na terenie Gminy
Lasowice Wielkie.

Tabela 9 Zestawienie stacji transformatorowych 15/0,4 kV na terenie Gminy Lasowice Wielkie
(Zrédto: Tauron Dystrybucja S.A.)

1 Chocianowice Las 31
2 Chocianowice Potudnie 62
3 Chocianowice PdInoc 118
4 Chocianowice Studnie 31
5 Chocianowice Szkota 91
6 Chocianowice Srodek 47
7 Chocianowice Wie$ 115
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8 Chocianowice Wodociagi 34
9 Chudoba Kluczborska 47
10 Chudoba Wie$ 45
11 Chudoba Zachéd 72
12 Chudoba Wschdd 86
13 Ciarka Kolonia 12
14 Ciarka Wie$ 66
15 Gronowice Kolonia 23
16 Gronowice RSP 50
17 Gronowice Wie$ 59
18 Gronowice Wschod 61
19 Gronowice Zachéd 58
20 Jasienie Kolonia 27
21 Jasienie Kopaczka 9

22 Jasienie Wie$ 200
23 Jasienie Wschod 59
24 L.G. Zbiornik 100
25 Laskowice 2 41
26 Laskowice 3 33
27 Laskowice Kosciot 128
28 Laskowice Szkota 67
29 Laskowice Wie$ 67
30 Laskowice ZRB 16
31 Lasowice Mate Centrum 70
32 Lasowice Mate Szkota 77
33 Lasowice Mate Wielodr 16
34 Lasowice Mate Wie$ 67
35 Lasowice Mate Wylusz 29
36 Lasowice Mate Zachod 65
37 Lasowice WIk. 2 10
38 Lasowice WIk. Hydrof. 112
39 Lasowice WIk. Osiedle 90
40 Lasowice WIk. Wie$ 72
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41 Lasowice WIk. Wschéd 41
42 0s 30
43 Szumirad Osrodek Wyp 40
44 Szumirad Staw 29
45 Szumirad Tartak 26
46 Szumirad Tartak 2 123
47 Szumirad Wies 71
48 Trzebiszyn Ferma 44
49 Trzebiszyn Ferma 66
50 Trzebiszyn Suszarnia 25
51 Trzebiszyn Suszarnia 25
52 Trzebiszyn Wie$ 68
53 Tuty Centrum 59
54 Tuty PGR 26
55 Tuty Wies 52
56 Tuly Zachdd 19
57 Wedrynia 2 23
58 Wedrynia Kietbasin 5

59 Wedrynia Wie$ 59
60 Wedrynia Zachdd 58
61 Wedrynia Gospodarstwo 45

Stan techniczny sieci oraz pewno$¢ zasilania na terenie Gminy Lasowice Wielkie jest dobry.
Modernizacji wymagaja ciggi napowietrzne 15kV. W sieci elektroenergetycznej na terenie Gminy
Lasowice Wielkie istniejg rezerwy mocy, umozliwiajgce przytgczenie do sieci nowych odbiorcow
energii.

Zakilada sie, ze w najblizszych latach roczny wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna
bedzie sie miescit w granicach 0,5% + 1%.

2.2.3.2 Oswietlenie ulic

Utrzymanie oSwietlenia drog, parkéw, skwerdw i innych publicznych terenéw nalezy do jednych
z podstawowych obowigzkéw jednostek samorzadu terytorialnego w zakresie planowania
energetycznego.
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Obecnie na terenie Gminy Lasowice Wielkie zainstalowanych zostato ok. 1032 lamp
oSwietleniowych gtdwnie sodowych i rteciowych o tgcznym zuzyciu energii elektrycznej
w 2014 r. wynoszacym ok. 558 MWh/rok (moc zainstalowana opraw wynosi ok. 139 kW).
Istniejgcy system oSwietlenia ulicznego w  Gminie Lasowice Wielkie jest czeSciowo
zmodernizowany, zwilaszcza przy gtdwnych ciggach komunikacyjnych. Jednak pozostate
zainstalowane oprawy, gtdwnie rteciowe w ilosci 606 szt. (co stanowi 58,7 % wszystkich opraw)
charakteryzujg sie bardzo duzg energochtonnoscia, ale znajdujg sie w zasobie operatora rynku
energii elektrycznej.

Energooszczedne systemy o$wietlenia pozwalajg na obnizenie zuzycia energii elektrycznej
nawet o 80% (w przypadku lamp sodowych mozna uzyska¢ do 50% oszczednosci, dla lamp
typu LED nawet do 80% oszczednosci).

W ponizszych tabelach zestawiono informacje o oswietleniu ulicznym w Gminie Lasowice
Wielkie.

Tabela 10 Zestawienie opraw oswietleniowych w Gminie Lasowice Wielkie (Zrédto: UG Lasowice
Wielkie)

433 172 1

2.2.3.3 QOdbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

taczne zuzycie energii elektrycznej wyniosto w 2014 r. 9 237 MWh przy ok. 2,3 tys. odbiorcoéw
zlokalizowanych na obszarze gminy. Zapotrzebowanie na energie elektryczng na terenie Gminy
Lasowice Wielkie zestawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 11 Liczba odbiorcéw energii elektrycznej zlokalizowanych na terenie Gminy Lasowice
Wielkie = w poszczegolnych grupach taryfowych odbiorcéw w latach 2011 - 2014 (Tauron
Dystrybucja S.A.)

2011 2344 0 6 233 2105
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2012 2326 2099
2013 2310 0 0 210 2100
2014 2310 0 5 211 2094

Tabela 12 Zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy Lasowice Wielkie w poszczegolnych grupach
taryfowych odbiorcow w latach 2011 - (Tauron Dystrybucja S.A.)

2011 8215 753,0 2576,9 4885,1
2012 7115 0,0 239,0 2076,4 4799,6
2013 7143 0,0 0,0 2102,0 5041,0
2014 9237 0,0 599,0 3467,8 5170,2
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Rysunek 13 Zuzycie energii elektrycznej u odbiorcow w latach 2011 - 2014 na terenie Gminy Lasowice
Wielkie (Tauron Dystrybucja S.A.)



Na terenie Gminy Lasowice Wielkie najwiekszg grupg odbiorcow sg podmioty pobierajgce
energie elektryczng na niskim napieciu (93,5 %). Sektor uzytecznosci, handlu, ustug
i przedsiebiorstw (w tym uzyteczno$¢ publiczna) stanowi ok. 44 %, sektor mieszkalnictwa
z kolei ok. 56 % facznego zuzycia energii elektrycznej w gminie.

m SN (TaryfaB) ® Nn (Taryfa C,R,G)

Rysunek 14 Struktura taryfowa odbiorcow energii elektrycznej na terenie Gminy Lasowice Wielkie
w roku 2014 (Tauron Dystrybucja S.A.)

B Handel, ustugi, przedsiebiorstwa B Gospodarstwa domowe

Rysunek 15 Struktura odbiorcéw energii elektrycznej na terenie Gminy Lasowice Wielkie w roku 2014
(Tauron Dystrybucja S.A.)
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Na podstawie informacji spotki PSE S.A. w planach rozwojowych krajowej sieci przesytowej nie
przewiduje sie na obszarze Gminy Lasowice Wielkie budowy nowych obiektow
elektroenergetycznych o napieciu 220 kV i wyzszym.

Z kolei stan techniczny sieci dystrybucyjnej monitorowany jest na biezgco. Wyeksploatowane
elementy s3 sukcesywnie wymieniane lub naprawiane w ramach prowadzonych zabiegéw
modernizacyjnych, eksploatacyjnych oraz zabiegéw doraznych. W ,Planie rozwoju TAURON
Dystrybucja S.A. na lata 2017-2022" ujeto nastepujace zadania inwestycyjne na terenie Gminy
Lasowice Wielkie:

e Wykonanie powigzania liniowego kablowego na linii Sobisz - Kuznica,

e Modernizacja linii napowietrznych 15kV relacji:
o Kuniéw-Lasowice odg. Chocianowice Potudnie,
o Kuniéw-Lasowice odg. Jasienie Wschadd,
o Kuniéw-Lasowice odg. Gronowice Wschdd,
o Lasowice-Wedrynia odg. Lasowice Wielkie Wschadd,
o Lasowice-Bierdzany,
o Lasowice-Bierdzany odg. ZRB,
o Lasowice-Bierdzany odg. Szczelina,
o Lasowice-Bierdzany odg. Wesota,
e Modernizacja RS Tuty i RS Lasowice,
¢ Modernizacja linii kablowych 15kV relacji:
o RS Lasowice-Trzebiszyn Ferma,
o GPZ Bierdzany-RS Lasowice,
o RS Lasowice-Kartowiec,
o RS Lasowice-Granica,
e Modernizacja linii napowietrznych 0,4kV: Chudoba Obwodd Staw, Tuly PGR,
Chocianowice Wodociagi, Lasowice Wielkie 2 Widera,

e Wymiana stupdw w miejscowosciach: Jasienie, Radomil, Ryczek, Kamieniec.

taczne zuzycie energii w Gminie Lasowice Wielkie wyniosto w roku 2014 roku 145 257,1
MWh/rok. Najwiekszy udziat w tgcznym bilansie stanowi sektor transportu ok. 64,6%, kolejny
sektor to mieszkalnictwo ok. 30 % oraz handel, ustugi, przedsiebiorstwa ok. 3,6 %.
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W ponizszej tabeli zamieszczono informacje nt. zuzycia energii w poszczegdinych sektorach.

Tabela 13  Zuzycie energii w poszczegdlnych sektorach (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie
ankietyzacji)

1983,2 43638,2 5236,8 558,0 93840,9 145257,1

Na ponizszym rysunku zamieszczono informacje nt. struktury zuzycia energii
przez poszczegdlne sektory Gminy Lasowice Wielkie.

1,4% m Obiekty uzytecznosci
publicznej

m Obiekty mieszkalne

M Handel, ustugi,
przedsiebiorstwa

Oswietlenie uliczne

0,4%

H Transport

3,6%

Rysunek 16 Struktura zuzycia energii przez poszczegdlne sektory Gminy Lasowice Wielkie (Zrodto:
opracowanie wtasne na podstawie ankietyzacji)

Zuzycie poszczegodlnych nosnikdw energii w 2014 roku w Gminie Lasowice Wielkie zostato
przedstawione w ponizszej tabeli.

Tabela 14 Bilans paliw i energii dla Gminy Lasowice Wielkie za rok 2014

1 Olej opatowy 1113,7
2 Biomasa 8801,4
3 Wegiel 31089,7
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4 Energia elektryczna 9795,0
5 Energia stoneczna 38,5

6 Benzyna 51997,8
7 Olej napedowy 27559,1
8 Gaz ciekty 14861,9

Na ponizszym rysunku przedstawiono z kolei informacje nt. struktury nosnikdw energii
w tgcznym bilansie zuzycia energii w Gminie Lasowice Wielkie.

0,8% 6,1% B Olej opatowy

m Biomasa

m Wegiel

= Energia
elektryczna

H Energia stoneczna

B Benzyna

0,0% )
Olej napedowy

Gaz ciekty

Rysunek 17 Udziat poszczegdlnych nosnikow energii w bilansie energetycznym (Zrédto: opracowanie
wtasne na podstawie ankietyzacji)

Na terenie Gminy Lasowice Wielkie najwiekszy udziat w strukturze paliwowej ma benzyna
(35,8%) oraz wegiel kamienny (21,4%), a nastepnie olej napedowy (19,0%). Znacznie mniejszy
udziat w strukturze paliw energetycznych stanowig gaz ciekly (10,2%), energii elektryczna
(6,7%), biomasa (6,1%) oraz olej opatowy (0,8%).

2.3 Stan Srodowiska na obszarze gminy

2.3.1 Charakterystyka gtéwnych zanieczyszczen atmosferycznych

System zaopatrzenia w ciepto na terenie Gminy Lasowice Wielkie oparty jest gtdwnie o
indywidualne spalanie paliw statych (gtdwnie wegla kamiennego). Negatywne oddziatywanie na
$rodowisko ma rowniez spalanie paliw w silnikach spalinowych napedzajgcych pojazdy
mechaniczne.
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Giéwne zrodta zanieczyszczen do atmosfery w Gminie Lasowice Wielkie to:

¢ indywidualne zrédta ciepta zabudowy jednorodzinnej i wielorodzinnej,

o lokalne kottownie ogrzewajgce zaktady ustugowo — produkcyjne, obiekty uzytecznosci
publicznej, obiekty ustugowe,

e emisja technologiczna z zaktadéw produkcyjno — ustugowych,

e zanieczyszczenia komunikacyjne.

O wystgpieniu zanieczyszczen powietrza decyduje ich emisja do atmosfery, natomiast
0 poziomie w znacznym stopniu wystepujgce warunki meteorologiczne. Przy statej emisji —
zmiany stezen zanieczyszczen sg gtdwnie efektem przemieszczania, transformagji i usuwania
zanieczyszczen z atmosfery. Stezenie zanieczyszczen zalezy rdwniez od pory roku:
e sezon zimowy, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtéwnie
przez niskie zrodta emis;ji,
e sezon letni, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez
skazenia wtdrne powstate w reakcjach fotochemicznych.

Na terenie wojewddztwa opolskiego zostaty wydzielone 3 strefy zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 w sprawie stref, w ktdrych dokonuije sie oceny jakoéci
powietrza. Gmina Lasowice Wielkie nalezy do strefy opolskiej.

Zgodnie z ustawa Prawo Ochrony Srodowiska przygotowanie i zrealizowanie Programu ochrony
powietrza wymagane jest dla stref, w ktérych stwierdzono przekroczenia poziomow
dopuszczalnych lub docelowych, powiekszonych w stosownych przypadkach o margines
tolerancji, choéby jednej substancji. Obowigzek sporzadzenia Programu ochrony powietrza od
1 stycznia 2008 roku spoczywa na Marszatku Wojewddztwa, ktdéry ma koordynowac jego
realizacje.

W aktualnym opracowaniu POP Gminie Lasowice Wielkie w celu poprawy jakosSci powietrza
przypisano do realizacji zadania wynikajace z natozonych na wszystkie gminy strefy opolskiej
dziatan naprawczych. S to m.in.: modernizacja ogrzewania weglowego w budynkach
uzytecznosci publicznej w powiatach wojewoddztwa opolskiego, podejmowanie dziatan na rzecz
ograniczania emisji zanieczyszczen do powietrza przez gminy wojewodztwa opolskiego
znajdujace sie poza obszarami wyznaczonymi w ramach Programu ochrony powietrza,
prowadzenie dziatan promujgcych ogrzewanie zmniejszajgce emisje zanieczyszczen do powietrza
i dziatan edukacyjnych (np. ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje i inne) w celu uswiadamiania
mieszkancom wptywu zanieczyszczen na zdrowie, uwzglednianie w planach zagospodarowania
przestrzennego wymogow dotyczacych zaopatrywania mieszkan w ciepto z nosnikow
niepowodujgcych nadmiernej ,niskiej emisji”, uwzglednianie w zamdwieniach publicznych
probleméw ochrony powietrza poprzez odpowiednie przygotowywanie specyfikacji zamowien
publicznych, ktére uwzglednia¢ beda potrzeby ochrony powietrza przed zanieczyszczeniem,
uwzglednianie ograniczenia emisji pytdw na etapie wydawania i opiniowania pozwolen.

46



SzczegOtowych danych dotyczacych jakosci powietrza w wojewddztwie opolskim dostarcza
Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Opolu. Jednak na obszarze Gminy Lasowice
Wielkie brak jest punktdw pomiarowych. W opracowanym Programie Ochrony Powietrza Gmina
Lasowice Wielkie nie zostata wskazana jako obszar, w ktdrym nalezy w szczegdlnosci
przeprowadzi¢ dziatania naprawcze. Jedynie dla B(a)P wykazano przekroczenia dotyczace
obszaru catej strefy opolskiej. Nie wykazano takze przekroczen pozioméw dla PM10, PM2,5. Stad
nalezy przypuszczac, ze problem z jakoscig powietrza na obszarze Gminy Lasowice Wielkie nie

wystepuje.

2.4 Koszty energii

Koszt wytworzenia 1G] energii cieplnej do ogrzewania przyktadowego budynku jednorodzinnego
przy uwzglednieniu Sredniego kosztu zakupu oraz sprawnosci urzadzen dziatajgcych na
poszczegodlne nosniki energii przedstawia rysunek 18.

Ponizej zestawiono zatozenia przyjete do analizy. Dane o powierzchni budynku jednorodzinnego
to $rednia dla budynkoéw istniejgcych na terenie gminy wynikajaca z danych statystycznych.

Tabela 15 Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego w Gminie Lasowice Wielkie
(zrédto: GUS, ankietyzacja)

Dane techniczne budowlane

Technologia budowy - tradycyjna
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 102,4
Kubatura ogrzewana budynku m?3 307,2

Dane energetyczne

Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto Gl/m? 0,72
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 73,7
Typ kotta - weglowy
Sprawnosc kotta % 65

Ponadto przyjeto ponizsze ceny paliw i energii (cena z VAT i ewentualny transport):

e cena wegla do kottéw komorowych 700 zt/tone;
e cena wegla do kottéw retortowych 800 zt/tone;
e cena drewna opatowego 195 zt/m?3;

e cena oleju opatowego 2,75 z/litr;

e cena gazu ptynnego LPG 1,40 zt/litr;
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e ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfg TAURON S.A. (dla taryfy G11);
e pompa ciepta zasilana energig elektryczng w taryfie G11.

W niniejszej analizie nie uwzglednia sie kosztéw ewentualnej obstugi i remontéw urzadzen oraz
nakfadéw inwestycyjnych niezbednych do poniesienia w przypadku zmiany nosnika energii.

Przyjeto réwniez sprawnosci wytwarzania w zaleznosci od sposobu ogrzewania i rodzaju
stosowanego paliwa.

Tabela 16 Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku indywidualnego z uwzglednieniem sprawnosci
energetycznej urzqdzen grzewczych

Kociot weglowy - tradycyjny 65 5,0 Mg/a
Kociot weglowy - retortowy 85 3,5 Mg/a
Kociot olejowy 88 2,3 m3/a
Kociot LPG 90 3,1 m3/a
Kociot na drewno 80 9,2 Mg/a
Pompa ciepta zasilana en. elektr. 300 6,8 MWh/rok
Ogrzewanie elektryczne 100 20,5 MWh/rok

Jednostkowe koszty ciepta [z1/G)J]

180
160
140
120

100

153
85
80
60
60 51 48
38
4
24

2 .

0

energia kociot olejowy kociot nagaz pompa ciepta wegiel - kociot wegiel - kociot  kociot na
elektryczna ptynny tradycyjny retortowy drewno
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o

Rysunek 18 Poréwnanie kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do energii uzytecznej dla réznych
nosnikéw energii
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Na podstawie powyzszego rysunku mozna stwierdzi¢, ze najnizszy koszt wytworzenia ciepta
w przeliczeniu na ilo$¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do zachowania normatywnego komfortu
cieplnego) wystepuje w przypadku kottowni zasilanej drewnem, a w dalszej kolejnosci weglem
do kottow retortowych oraz komorowych.

Konkurencyjne pod wzgledem kosztdw eksploatacyjnych jest ogrzewanie pompg ciepta, ktdra
ponad 2/3 energii potrzebnej do ogrzewania pobiera z gruntu (lub innego zrédfa), a mniej niz
1/3 w postaci energii konwencjonalnej jakg zazwyczaj jest energia elektryczna. Najwyzsze koszty
dla przyktadowego budynku jednorodzinnego wystepujg w przypadku zasilania w ciepto energig
elektryczng, gazem ptynnym oraz olejem opatowym.

W przypadku rozwazania zmiany zrédta ciepta trzeba sie liczy¢ z poniesieniem znacznych
naktaddw inwestycyjnych, ktérych nie uwzgledniono na omawianym rysunku.

Roczne koszty ogrzewania [zt/rok]

12000 11264
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6260

6000
4409
4000 3755 3529
2776
1797
2000 I
0 I

energia kociot olejowy kociot na gaz pompa ciepta wegiel - kociot wegiel - kociot  kociot na
elektryczna ptynny tradycyjny retortowy drewno

Rysunek 19 Poréwnanie rocznych kosztéow wytworzenia energii w odniesieniu do jednostkowych
wskaznikow kosztéw energii uzytecznej dla réznych nosnikéw energii

3. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe do roku 2030

Podstawg do projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla gminy Lasowice Wielkie sg zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego, bowiem
przyjecie tych zatozen spowoduje okreslong potrzebe rozwoju infrastruktury energetycznej
gminy. Zalozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego wyznaczajg réwniez  kierunki
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zagospodarowania przestrzennego w Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania
Przestrzennego oraz Planach Miejscowych.

Na dynamike rozwoju gminy wpltywajg m.in. :
e zmiany demograficzne,
e rozwdj i zmiany zabudowy mieszkaniowej,
e rozwdj i zmiany sektora handlu, ustug i przedsiebiorstw,
e rozwigzania komunikacyjne w gminie oraz ruch tranzytowy.

Do celdw prognozowania zuzycia energii przyjeto umiarkowany wariant rozwoju Gminy.
Przewiduje sie w nim, powolny w poréwnaniu do potrzeb rozwojowych, lecz systematyczny
rozwdj gminy charakteryzujacy sie ponizszymi zatozeniami:
e Brak wyraznego wzrostu zainteresowania inwestycjami na terenie gminy;
e Powolny spadek liczby ludnosci w gminie;
e Powolny przyrost nowych powierzchni mieszkalnych w wyniku zasiedlania terenéw
rozwojowych;
e Dziatania termomodernizacyjne bedg prowadzone w sposdb ciagty, w zakresie
dostosowanym do mozliwosci finansowych mieszkancéw.

Zmiany energochtonnosci przyjeto kierujgc sie takze nastepujgcymi uwarunkowaniami
i opracowaniami:

o Istniejgcym potencjatem racjonalizacji zuzycia sieciowych nosnikéw energii,

e Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku,

¢ Miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego,

e Studium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego.

W niniejszej tabeli zestawiono przewidywane zmiany zapotrzebowania na poszczegdlne nosniki
energii do roku 2030 zgodnie z przyjetymi zatozeniami rozwoju na terenie Gminy Lasowice
Wielkie.

Tabela 17 Przewidywane zmiany zapotrzebowania na poszczegdlne nosniki energii do roku 2030
w Gminie Lasowice Wielkie

1 Olej opatowy 1113,7 1080,5 1116,5
2 Biomasa 8801,4 8814,2 8536,0
3 Wegiel 31089,7 29455,3 27024,6
4 Energia elektryczna 9795,0 10050,1 11022,1
5 Energia stoneczna 38,5 109,9 124,8
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6 Benzyna 51997,8 53000,3 55237,7
7 Olej napedowy 27559,1 28063,9 29110,5
8 Gaz ciekty 14861,9 15187,7 15675,9
9 Gaz ziemny 0 0 7344,0

W powyzszych prognozach zuzycia no$nikow energii przyjeto nastepujgce zatozenia:

e dla energii elektrycznej — przyjeto wzrost roczny zuzycia energii elektrycznej o 1%
zgodnie z informacjg spdtki Tauron Dystrybucja,

o dla gazu ziemnego — przyjeto rozwdj dystrybucyjnej sieci gazowniczej i pojawienie sie
odbiorcéw gazu do roku 2030 jako wynik wdrazania gospodarki niskoemisyjnej,

e dla pozostatych nosnikdw energii w ogrzewnictwie — przyjeto zmiany zuzycia zgodnie
z Politykg Energetyczng Polski do 2030 roku.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

H Olej opatowy B Biomasa m Wegiel
Energia elektryczna M Energia stoneczna H Benzyna
H Olej napedowy B Gaz ciekty B Gaz ziemny

Rysunek 20 Prognoza zmian zuzycia poszczegdlnych nosnikow energii na lata 2020 i 2030
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Prognozowana zmiennos¢ zuzycia nosnikdw energii
w przedziale czasowym 2014 —2030
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Rysunek 21 Prognozowana zmiennos¢ zuzycia nosnikow energii w przedziale czasowym 2014 - 2030
(dla gazu ziemnego przyjeto wzrost umownie jako 100%, dlatego ze aktualnie to paliwo nie
jest uzytkowane)

4. Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw, energii elektrycznej oraz ciepta

W lokalnych kottowniach przemystowych i zasilajgcych budynki mieszkalne wielorodzinne,
funkcjonujacych na terenie gminy przy obecnym stanie technicznym obiektoéw zasilanych oraz
sposobie ich eksploatacji nie wystepujg nadwyzki mocy i energii cieplnej. Mozliwe do pozyskania
sg niewielkie nadwyzki mocy cieplnej i energii, ktére mogg by¢ wykorzystane do zasilenia
przylegtych istniejgcych obiektéw. Wymaga to jednak przeprowadzenia procesu kompleksowej
termo renowacji zasilanych budynkéw, potgczonej z wykorzystaniem innych dostepnych
rodzajow energii oraz zmiany sposobu uzytkowania kottowni oraz zasilanych z nich obiektow.

Do energii wytwarzanej z odnawialnych zrédet energii zalicza sie, niezaleznie od parametréw
technicznych Zrodta, energie elektryczng lub ciepto pochodzace ze Zrédet odnawialnych,
w szczegdlnosci:

e z elektrowni wodnych;

e z elektrowni wiatrowych;

e ze 7rodet wytwarzajacych energie z biomasy;

e ze 7rodet wytwarzajgcych energie z biogazu;

e ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych;

e ze stonecznych kolektoréw do produkgiji ciepta;
e ze zrédet geotermicznych.
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Cechy odnawialnych zrédet energii w stosunku do technologii konwencjonalnych:

zwykle wyzszy koszt poczatkowy;

generalnie nizsze koszty eksploatacyjne;

zrodto przyjazne $rodowisku — czysta technologia energetyczna;

zwykle optacalne ekonomicznie w oparciu 0 metode obliczania kosztu w cyklu
zywotnosci;

odnawialne zrédfa energii charakteryzuje duza zmiennosc ilosci produkowanej energii
w zaleznosci od pory dnia i roku, warunkéw pogodowych czy lokalizacji geograficznej
miejsca ich pozyskiwania.

Aspekty zwigzane ze stosowaniem technologii odnawialnych zrédet energii:

Srodowiskowe — kazda oszczedno$¢ i zastgpienie energii i paliw konwencjonalnych
(wegiel, ropa, gaz ziemny) energig odnawialng prowadzi do redukcji emisji substancji
szkodliwych do atmosfery co wptywa na lokalne Srodowisko oraz przyczynia sie do
zmniejszenia globalnego efektu cieplarnianego;

ekonomiczne — technologie i urzadzenia wykorzystujgce odnawialne zrodta energii, jak
juz wspomniano, nie nalezg do najtanszych, chociaz dzieki duzemu rozwojowi tego
rynku, ich ceny sukcesywnie malejg. Ich przewagg nad zrédtami tradycyjnymi jest
natomiast znacznie tansza eksploatacja. Z tego tez powodu, patrzac w diuzszej
perspektywie czasu, wiele z zastosowan OZE bedzie optacalne ekonomicznie. Nie bez
znaczenia jest tez mozliwos¢ ubiegania sie o dofinansowanie takiego przedsiewziecia
z krajowych lub zagranicznych funduszy ekologicznych, ktére przede wszystkim
preferujg stosowanie OZE;

spoteczne — rozwdj rynku odnawialnych zrodet energii to praca dla wielu ludzi,
zmniejszenie lokalnych wydatkéw na energie;

prawne — umowy miedzynarodowe, zobowigzania niektérych krajow oraz Unii
Europejskiej do ochrony klimatu Ziemi i produkcji czesci energii z energii odnawialnej,
prawo krajowe narzucajgce obowigzki na wytwdrcow energii, projektantow budynkow,
deweloperdw oraz wiascicieli, wszystko to ma przyczyni¢ sie do wzrostu udziatu OZE
w produkcji energii na $wiecie.

Obecnie udziat niekonwencjonalnych Zrédet energii w bilansie paliwowo - energetycznym
krajéw Unii Europejskiej przekroczyt 10 %, a ich znaczenie stale wzrasta. Cele w zakresie
stosowania OZE zakfadajg osiggniecie do 2020 roku 20 % udziatu energii odnawialnej
w gospodarce UE.
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Gtéwne cele Polityki energetycznej Polski do roku 2030 w tym obszarze obejmuja:

e wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii w bilansie energii finalnej do 15%
w roku 2020 i 20% w roku 2030,

e osiggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz
utrzymanie tego poziomu w latach nastepnych,

e ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak
aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetykg odnawialng i rolnictwem.

Dziatania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE wymieniane w powyzszym dokumencie to m.in.:

e utrzymanie mechanizméw wsparcia dla producentéw energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych poprzez system $wiadectw pochodzenia (zielonych certyfikatéw).
Instrument ten zostanie skorygowany poprzez dostosowanie do majgcego miejsce
obecnie i przewidywanego wzrostu cen energii produkowanej z paliw kopalnych,

e wprowadzenie dodatkowych instrumentéw wsparcia o charakterze podatkowym
zachecajgcych do szerszego wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych zrédet energii,
ze szczegdlnym uwzglednieniem wykorzystania zasobow geotermalnych (w tym przy
uzyciu pomp ciepta) oraz energii stonecznej (przy zastosowaniu kolektorow
stonecznych),

¢ wdrozenie programu budowy biogazowni rolniczych przy zatozeniu powstania do roku
2020 co najmniej jednej biogazowni w kazdej gminie,

e utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE.

Mowigc o dostepnosci odnawialnych zrodet energii powinnismy mie¢ na mysli takie ich zasoby,
ktére nie sg jedynie teoretycznie dostepnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania
i wykorzystania przy obecnym stanie techniki, ale takimi, ktdrych pozyskanie i wykorzystanie
bedzie optacalne ekonomicznie. Takie podejécie sprawia, ze wykorzystywane zasoby energii
odnawialnej s3 duzo mniejsze od zasobdw teoretycznych co obrazuje ponizszy rysunek.
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POTENCJAL TEORETYCZNY

POTENCJAL TECHNICZN

POTENCJAL
EKONOMICZNY

Rysunek 22 Réznica potencjatéw dostepnosci zasobow odnawialnych Zrédet energii

Z tego powodu potencjat teoretyczny ma mate znaczenie praktyczne i w wiekszosSci opracowan
oraz prognoz wykorzystuje sie potencjat techniczny. OkreSla on iloSC energii, ktdrg mozna
pozyska¢ z zasobow krajowych za pomocg najlepszych technologii przetwarzania energii ze
zrédet odnawialnych w jej formy koficowe (ciepto, energia elektryczna), ale przy uwzglednieniu
ograniczen przestrzennych i srodowiskowych. Jednym z takich ograniczen sg obszary NATURA
2000, ktére wg informacji Ministerstwa Srodowiska zajma docelowo 18% powierzchni naszego
kraju. Na terenie gminy takze znajduje sie taki obszar. Obszary te zostaty utworzone w celu
ochrony zagrozonych wyginieciem siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw roélin i zwierzat.
Obszary NATURA 2000 czesto obejmujg tereny rolne oraz doliny rzeczne, a wiec wptywajg na
mozliwosci wykorzystania energii wiatru i wody, co oczywiscie nie powinno sta¢ sie powodem
ograniczania, czy likwidacji tychze obszardw.

Szacowany potencjat odnawialnych zrodet energii w Polsce jednoznacznie wskazuje,
na najwyzszy udziat w tym zestawieniu energii wiatru oraz biomasy, przy czym wykorzystuje sie
obecnie okoto 20% tego potencjatu.

Zgodnie z przepisami unijnymi, udziat energii pochodzacej z OZE w bilansie energii finalnej
w 2020 r. ma wynies¢ dla Polski 15%. Udziat ten wynosit na koniec 2010 roku okoto 7%, przy
czym znaczna czeSC tej energii produkowana byla w elektrowniach wodnych oraz poprzez
wspoOispalanie biomasy z weglem w elektrowniach zawodowych i przemystowych.

Strukture produkcji energii elektrycznej w polskim systemie elektroenergetycznym pokazano na
ponizszym rysunku.
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Rysunek 23 Struktura produkcji energii elektrycznej w polskim systemie elektroenergetycznym - stan
na 2014

Najwiekszg szanse we wzroscie udziatu OZE w produkcji energii w Polsce upatruje sie w energii
wiatru oraz biomasie.

Odnawialne zrodfa energii w wojewoddztwie opolskim

Wg mapy odnawialnych zrodet energii opracowanej przez Urzad Regulacji Energetyki iloS¢ i moc
wiekszych instalacji tego typu jest nastepujaca:
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Rysunek 24 Ilos¢ i moc instalacji wykorzystujacych odnawialne zrédta energii na terenie wojewddztwa
opolskiego (zrodto: ure.gov.pl)

Legenda do powyzszego rysunku:
Typ instalacji
iEil  wytwarzajgce z biogazu z oczyszczalni Sciekdw
LiEil  wytwarzajace z biogazu rolniczego
[iE  wytwarzajace z biogazu sktadowiskowego

45 wywarzajgce z biomasy odpaddw lesnych, rolniczych,
ogrodowych

'BMM | wytwarzajgce z biomasy mieszanej

#4 wytwarzajgce w promieniowania stonecznego
elektrownia wiatrowa na ladzie
[y  elektrownia wodna przeptywowa

] elektrownia wodna przeptywowa do 1 MW
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414 elektrownia wodna przeptywowa powyzej 10 MW

[TEd  realizujgce technologie wspdtspalania (paliwa kopalne
i biomasa)

ETEH  realizujgce technologie wspotspalania (paliwa kopalne
i biogaz)

6] wytwarzajgce z biogazu mieszanego

Rysunek 25 Legenda do mapy odnawialnych Zrédet energii

Przed podjeciem decyzji o budowie elektrowni wiatrowej w miejscu gdzie wystepuje duza
wietrznos¢ niezbedne jest przeprowadzenie badan: sity, kierunku i czestosci wystepowania
wiatréw. Na podstawie przeprowadzonych analiz budowa turbin wiatrowych o duzych mocach
ma sens ekonomiczny tylko w rejonach o $redniorocznej predkosci wiatru powyzej 4,0 m/s.

Z produkcjg energii elektrycznej w wykorzystaniu sity wiatru wigze sie szereg zalet ale réwniez
szereg wad, z ktdrych nalezy zdawac sobie sprawe.

Do podstawowych zalet energetyki wiatrowej naleza:

naturalna odnawialno$¢ zasobdw energii wiatru bez ponoszenia kosztéw,

niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,

duza dekoncentracja elektrowni — pozwala to na zblizenie miejsca wytwarzania energii
elektrycznej do odbiorcy.

Wadami elektrowni wiatrowych sg:

wysokie koszty inwestycyjne rzedu,

niska przewidywalnos¢ produkdji,

niskie wykorzystanie mocy zainstalowanej,

trudnosci z podigczeniem do sieci elektroenergetycznej,

trudnosci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrone krajobrazu oraz ochrone drdg przelotow
ptakdw,

dos¢ wysoki poziom hatasu - pochodzi on gtéwnie z obracajacych sie topat wirnika; nie
jest to dzwiek o duzym natezeniu, ale problemem jest jego monotonnosc¢
i oddziatywanie na psychike cztowieka. Strefg ochronng powinien by¢ objety obszar
w promieniu okoto 500 m wokdt masztu elektrowni.
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Ponadto istniejgce w Polsce uwarunkowania prawne nadal nie sprzyjajg rozwojowi energetyki
wiatrowej. Obowigzujgce od 1997 roku Prawo energetyczne nakazuje uwzglednienie w planach
zagospodarowania przestrzennego gmin niekonwencjonalnych zrédet energii. Aby taki obiekt
mogt byé wybudowany niezbedna jest pozytywna opinia Panstwowej Inspekcji Ochrony
Srodowiska. Zaktady energetyczne z kolei przed wydaniem warunkdw przylgczenia wymagajg
pozytywnej ekspertyzy mozliwosci wspotpracy elektrowni wiatrowej z systemem energetycznym.

Niestety wystepowanie dobrych warunkéw wiatrowych nie zawsze pokrywa sie z dobrymi
warunkami systemowymi, a istniejgca w polskim prawie luka prawna nie okreSla kto
i w jakim zakresie ponosi odpowiedzialnoS¢ finansowg za rozbudowe infrastruktury
energetycznej. Dodatkowo niska przewidywalnos¢ produkcji ponosi za sobg koniecznos¢
zapewnienia przez operatora systemu rezerwy mocy w postaci innych, zazwyczaj
konwencjonalnych zrddtach energii. Z tych powoddw pod wzgledem technicznym elektrownie
wiatrowe traktowane s3 jako mato atrakcyjne rozwigzania.

Z analiz ekonomicznych wynika, ze energia elektryczna produkowana w elektrowni wiatrowej
jest zdecydowanie (ok. 2 razy) drozsza od produkowanej w elektrowni konwencjonalnej. Ponadto
producenci energii wiatrowej oczekujg, ze cata produkcja bez wzgledu na zapotrzebowanie,
bedzie odbierana przez system elektroenergetyczny.

Natomiast zawodowa energetyka pracuje w cyklu planowania dobowego i oczekuje od
wytworcow energii zaplanowania energii na dobe naprzod. Ta sprzecznos¢ oczekiwan jest duzym
hamulcem w rozwoju energetyki wiatrowej.

Reasumujac zaleca sie, aby wspierac przedsiebiorcow, ktorzy bedg wyrazac che¢ budowy sitowni
wiatrowych, zwtaszcza matej mocy, z ktdrych produkcja energii elektrycznej pokrywataby przede
wszystkim potrzeby wiasne przedsiebiorstwa. Programowe podejscie do rozwoju energetyki
odnawialnej powinno uwzglednia¢ mechanizmy zachecajgce do tworzenia matej energetyki
rozproszonej, dzieki czemu rynek energii zostanie czesciowo zamkniety w granicach gminy, czy
regionu a co za tym idzie réwniez przeptyw pieniedzy.

W przypadku zainteresowania inwestoréw budowg turbin wiatrowych na terenie gminy musza
oni przeprowadzi¢ pomiary sity i kierunkow wiatru prowadzonych przez okres co najmniej 1 do
2 lat.

W Polsce wody geotermalne majg na ogdt temperatury nieprzekraczajgce 100°C. Wynika to
z tzw. stopnia geotermicznego, ktdry w Polsce waha sie od 10 do 110 m, a na przewazajgcym
obszarze kraju miesci sie w granicach od 35 — 70 m. Warto$¢ ta oznacza, ze temperatura wzrasta
0 1°C na kazde 35 -70 m.

W Polsce zasoby energii wéd geotermalne uznaje sie za duze, ponadto wystepujg na obszarze
okoto 2/3 terytorium kraju. Nie oznacza to jednak, ze na calym tym obszarze istniejg obecnie
warunki techniczno-ekonomiczne uzasadniajgce budowgq instalacji geotermalnych. Przy znanych
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technologiach pozyskiwania i wykorzystywania wody geotermalnej w obecnych warunkach
ekonomicznych najefektywniej mogg by¢ wykorzystane wody geotermalne o temperaturze
wiekszej od 60°C. W zaleznosci od przeznaczenia i skali wykorzystania ciepta tych wod oraz
warunkéw ich wystepowania, nie wyklucza sie jednak przypadkéw budowy instalacji
geotermalnych, nawet gdy temperatura wody jest nizsza od 60°C.

Tabela 18 Potencjalne zasoby energii geotermalnej w Polsce

1. grudziadzko - 70 000 2 766 9835
warszawski
2. szczecinsko — t0dzki 67 000 2 854 18 812
| oot 0 155 995
4, pomorski 12 000 21 162
5. lubelski 12 000 30 193
6. przybattycki 15 000 38 241
7. podlaski 7 000 17 113
8. przedkarpacki 16 000 362 1555
9. karpacki 13 000 100 714
RAZEM 251 000 6 343 32620

taczne zasoby cieplne wdd geotermalnych na terenie Polski oszacowane zostaty na okoto 32,6
mld tpu (ton paliwa umownego). Wody zawarte w poziomach wodonosnych wystepujgcych na
gtebokosciach 100 — 4000 m mogg by¢ gospodarczo wykorzystywane jako zrodia ciepta
praktycznie na catym obszarze Polski. Pod wzgledem technicznym stosowanie ich jest mozliwe,
wymaga to natomiast zréznicowanych i wysokich naktadéw finansowych.

Wody geotermalne wypetniajg wielopietrowe i roznowiekowe piaszczyste i weglanowe zbiorniki
skalne na Nizu Polskim i w Karpatach, a skumulowana w nich energia jest energig odnawialng
i ekologiczna.

Na terenie gminy Lasowice Wielkie potencjat energii geotermalnej obecnie nie jest
wykorzystywany.

Alternatywg dla duzych systeméw energetyki geotermalnej mogg by¢ inne rozwigzania
wykorzystujace energie skumulowang w gruncie, takie jak pompy ciepta czy ukiady wentylacji
mechanicznej wspdtpracujgce z gruntowymi wymiennikami ciepfa.

Proponuje sie zatem wspieranie przez gmine podmiotéw i wiascicieli budynkdw instalujgcych
tego typu rozwigzania w pozyskiwaniu srodkéw finansowych na tego typu przedsiewziecia.
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Zastosowanie pomp ciepta

Pompa ciepta jest urzagdzeniem, ktdre odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza
— i przekazuje je do instalacji c.o. i c.w.u, ogrzewajac w niej wode (rysunek ponizej), albo do
instalacji wentylacyjnej ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta
z zimnego otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzacym w
pompie ciepta procesom termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia
elektryczna. Jednak iloS¢ pobieranej przez nig energii jest okoto 3-krotnie mniejsza od ilosci
dostarczanego ciepta.

Pompy ciepta najczesciej odbierajg ciepto z gruntu. Niezbedny jest do tego wymiennik ciepta
wykonany przewaznie z rur z tworzywa sztucznego ukiadanych pod powierzchnig gruntu.
Przeptywajacy nimi czynnik ogrzewa sie od gruntu, ktdry na gtebokosci 2 m pod powierzchnig
ma zawsze dodatnig temperature. Za posrednictwem czynnika ciepto dostarczane jest do pompy.
Najczesciej spotykanymi wymiennikami sg wymienniki gruntowe i w zaleznosci od sposobu
utozenia (jedna lub dwie ptaszczyzny, spirala) trzeba na nie przeznaczy¢ powierzchnie od
kilkudziesieciu do kilkuset metréw kwadratowych. Dwie spos$rdd wielu wartosci, ktore
charakteryzujg pompy ciepta to: moc grzewcza oraz pobdr mocy elektrycznej. Stosunek tych
wartosci okreslany jest jako wspotczynnik efektywnosci pompy ciepta (COP). Aby uzyskaé dobry
efekt ekonomiczny i ekologiczny wartos¢ COP nie powinna by¢ mniejsza od 3,5. Pogladowy
schemat instalacji pompy ciepta w domu jednorodzinnym pokazano ponizej.

[EY

. Wymiennik gruntowy

— grunt
— woda gruntowa
— woda powierzchniowa

N

. Pompa ciepta

3. Wewnetrzna instalacja
grzewcza/chtodnicza

— przewody tradycyjne

Rysunek 26 Schemat instalacji pompy ciepta w domu jednorodzinnym

Moc cieplna pompy jest podawana w $cisle okreSlonym zakresie temperatur, ktdry z kolei zalezy
od rodzaju dolnego i gornego zrodta ciepta. Moc pompy ciepta dobiera sie na podstawie
uprzednio oszacowanego zapotrzebowania cieplnego budynku.
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Wspotczynnik efektywnosci w sprezarkowych pompach ciepta jest tym wyzszy, im mniejsza jest
roznica temperatur pomiedzy gérnym a dolnym Zrédtem.

Parametrami okres$lajgcymi ilosciowo dolne zrddto ciepta s3: zawarto$¢ ciepta, temperatura
zrédfa i jej zmiany w czasie; natomiast od strony technicznej istotne sg: mozliwos¢ ujecia
i pewnos¢ eksploatadji.

Gorne zrodto ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest ono wiec tozsame z potrzebami cieplnymi
odbiorcy. Parametry techniczne pomp ciepta ograniczajg ich przydatno$¢ do nastepujgcych
celow:

e ogrzewania podtogowego: 25 - 30°C

e ogrzewania sufitowego: do 45°C

e ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C
e podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 - 60°C

¢ niskotemperaturowych proceséw technologicznych: 25 - 60°C.

Ze wzgleddw ekonomicznych oraz strat wynikajgcych z przesytu ciepta, pompy ciepta winno
sie montowac w poblizu zrédet ciepta, zaréwno dolnego jak i gérnego.

Przystepujac do oceny efektywnosci ekonomicznej zastosowania pomp ciepta warto pamietac,
Ze energia elektryczna stosowana do napedu sprezarki jest zdecydowanie najdrozsza sposrdd
dostepnych nos$nikdw, zatem o optacalnosci decydowac bedzie przede wszystkim $rednia
efektywnos$¢ energetyczna w rocznym okresie eksploatacji urzadzenia, natomiast przy dobrze
zaizolowanym budynku konkurencyjne pod wzgledem kosztdw eksploatacji sg tylko paliwa state,
a z nimi wigze sie juz zdecydowanie wieksza lokalna emisja oraz mniejsza wygoda obstugi. Nie
bez znaczenia sg rowniez stosunkowo duze koszty inwestycyjne, ktére dla domku
jednorodzinnego wahajg sie w zaleznosci od rodzaju technologii w granicach 30 do 50 tys. zt.

Podejmujac decyzje o zastosowaniu pomp ciepta nalezy bardzo starannie przeanalizowac
celowos¢ takiej inwestycji, a w szczegdlnosci poréownac z innymi mozliwymi do zastosowania
zrodtami ciepta.

Zastosowanie gruntowego wymiennika ciepta

Gruntowy wymiennik ciepta jest dobrym uzupetnieniem systemu wentylacyjno-grzewczego
budynku gdy wspotpracuje z uktadem wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Moze on
by¢ wykonany jako rurocigg zakopany w ziemi, ktdrym przeptywa powietrze wentylacyjne lub
jako wymiennik ze ztozem zwirowym.

W gruncie panuje prawie stata temperatura okoto 4°C - czyli temperatura panujgca na gtebokosci
okoto 1,5 metra pod powierzchnig ziemi. Wprowadzone do wymiennika powietrze zewnetrzne
ogrzewa sie wstepnie zimg. Latem gruntowy wymiennik ciepta spetnia role najtanszego
klimatyzatora — obniza temperature powietrza wprowadzanego do budynku o kilka stopni.
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Konstrukcja zwirowego GWC zaprojektowana jest jako naturalne ztoze czystego ptukanego zwiru
umieszczonego W gruncie. Przeptywajgce powietrze przez zwir (w zaleznosci od pory roku) jest
latem ochfadzane i osuszane, zimg podgrzewane i nawilzane, a przez caty rok filtrowane z pytkéw
roslin i bakterii. Bezposredni kontakt ztoza z otaczajgcym gruntem rodzimym utatwia szybka
regeneracje temperatury ztoza. Schemat budowy ztoza pokazano na ponizszym rysunku.

1. Czerpnia powietrza zewnetrznego

_ 2. Kanat rozprowadzajacy powietrze
’ W poziomie

3. Zloze rozprowadzajgce powietrze
do dna GWC

4, Zwirowe ztoze akumulacyjne

5. Zloze zbierajace powietrze

6. Poziomy kanat zbierajgcy-ujecie
powietrza do budynku

7. Humus-ziemia, trawa
8. Styropian
9. Grunt rodzimy

10. Instalacja zraszajaca

Rysunek 27 Schemat ztoza gruntowego wymiennika ciepta (Zrédto: www.taniaklima.pl)

Wg danych z wykonanych pomiardw na istniejgcej instalacji tego typu w duzym budynku
biurowym przy temperaturze zewnetrznej okoto -20°C wymienniki podgrzewaty powietrze do
0°C, w przypadku wytgczania ich na okres nocny. Przy pracy bez przerwy temperatura powietrza
za wymiennikami spadfa do -50°C.

Podczas lata przy temperaturze zewnetrznej 24°C, za wymiennikami uzyskano temperature 14°C,
co pozwala na poprawe mikroklimatu w budynku.

Rozwdj elektrowni wodnych jest ograniczony warunkami prawnymi, lokalizacyjnymi, wymogami
terenowymi i geomorfologicznymi oraz potencjatem kapitatowym inwestora. Najwiecej funduszy
pochtania budowa obiektdw hydrotechnicznych pietrzacych wode (jaz, zapora).
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Charakterystyczne dla elektrowni wodnych sg znikome koszty eksploatacji (wynoszace Srednio
okoto 0,5+1% tacznych naktaddw inwestycyjnych rocznie) oraz wysoka sprawnos¢ energetyczna
(90+95%).

Polska lezy na terenach o niewielkich zasobach wodnych, ktérych wykorzystanie dla celéw
energetycznych jest powaznie ograniczone (w niektdrych krajach jak np. w Norwegii elektrownie
wodne pokrywajg zapotrzebowanie na energie elektryczng prawie w 100 %). Ze wzgledu na
deficyty wody (szczegdlnie w okresie niskich standw) przy istniejgcej i planowanej zabudowie
rzek, priorytet majg zagadnienia gospodarki wodnej.

Mozliwosci duzej energetyki wodnej na terenie wojewddztwa opolskiego zostaty wyczerpane.
Warunki do rozwoju matej energetyki wodnej sg zrdznicowane. Generalnie o potencjalnych
mozliwosciach energetycznych ciekéw decydujg duze spadki podtuzne rzek i potokdw.

Rysunek 28 Potencjat wod powierzchniowych wojewodztwa opolskiego [GWh] (Zrédto: Plan Rozwoju
Odnawialnych Zrodet Energii w Wojewddztwie Opolskim)
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Energie stoneczng mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej i do produkgcji cieptej
wody, bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systemdéw do jej pozyskiwania
i akumulowania. Ze wszystkich zrédet energii, energia stoneczna jest najbezpieczniejsza.

W Polsce generalnie istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania
stonecznego przy dostosowaniu typu systemoéw i wiasciwosci urzadzen wykorzystujgcych te
energie do charakteru, struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwieksze
szanse rozwoju w krétkim okresie majg technologie konwers;ji termicznej energii promieniowania
stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektoréw stonecznych.

Ze wzgledu na wysoki udziat promieniowania rozproszonego w catkowitym promieniowaniu
stonecznym, praktycznego znaczenia w naszych warunkach nie majg stoneczne technologie
wysokotemperaturowe oparte na koncentratorach promieniowania stonecznego. Roczna gestos¢
promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszczyzne poziomg waha sie w granicach 950 - 1250
kWh/m?, natomiast $rednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok.

Warunki meteorologiczne charakteryzujg sie bardzo nierdwnym rozkladem promieniowania
stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na
szeS¢ miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do konca wrzesnia, przy czym
czas operacji stonecznej w lecie wydtuza sie do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca sie do
8 godzin dziennie.

Ze wzgledu na fizyko-chemiczng nature procesdw przemian energetycznych promieniowania
stonecznego na powierzchni Ziemi, wyrdznic mozna trzy podstawowe i pierwotne rodzaje
konwersji:

e konwersje fotochemiczng energii promieniowania stonecznego prowadzacg dzieki
fotosyntezie do tworzenia energii wigzan chemicznych w roslinach w procesach
asymilacji,

e konwersje fototermiczng prowadzacg do przetworzenia energii promieniowania
stonecznego na ciepto,

e konwersje fotowoltaiczng prowadzacg do przetworzenia energii promieniowania
stonecznego w energie elektryczna.

Potencjat techniczny wykorzystania energii stonecznej w procesie konwersji fototermicznej
(instalacje z kolektorami stonecznymi) oraz fotowoltaicznej (uktady ogniw fotowoltaicznych)
pokazano na ponizszym rysunku. Potencjat ten uwzglednia sprawnos$¢ przetwarzania energii
promieniowania stonecznego na ciepto i energie elektryczna.
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Rysunek 29 Potencjat energii stonecznej na terenie wojewddztwa opolskiego [GWh] (Zrédto: Plan
Rozwoju Odnawialnych Zrddet Energii w Wojewodztwie Opolskim)

Nie istniejg Srodki prawne, ktdre nakazywatyby montaz urzadzen typu kolektor stoneczny,
ogniwo fotowoltaiczne, niemniej jednak zaleca sie promowanie tego typu rozwigzan, jako
korzystnych gtéwnie pod wzgledem ekologicznym.

Kolektory jako urzadzenia o dos$¢ niskich parametrach pracy znakomicie nadajg sie do
ogrzewania wody w basenach kgpielowych. Czesto w takich przypadkach kolektory wspomagajg
nie tylko ogrzewanie wody basenu, ale takze jak juz wspomniano produkcje wody uzytkowej,
w mniejszym stopniu, wody w obiegu centralnego ogrzewania. Uktady takie sprawdzajg sie
w obiektach o duzym i rdwnomiernym zapotrzebowaniu na c.w.u.

Coraz bardziej interesujgce jest stosowanie urzagdzen wykorzystujgcych energie stoneczng do
produkgji energii elektrycznej w ukfadach fotowoltaicznych, hybrydowych i podobnych z uwagi
na malejgcy koszt inwestycyjny tego typu instalacji. Koszt matych instalacji fotowoltaicznych
ksztattuje sie na poziomie 6 zt/W mocy zainstalowanej (koszt ten spadt w stosunku do 2002 roku
o ponad 2 razy). Jednostkowy koszt wiekszych instalacji jest jeszcze nizszy. Wraz z rozwojem tej
technologii rosnie rowniez sprawnosc¢ instalacji fotowoltaicznych (w chwili obecnej sprawnosc¢
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ogniw fotowoltaicznych waha sie w granicach od 14-18%). Dlatego tez preferuje sie stosowanie
tego typu urzadzen na terenie gminy Lasowice Wielkie.

Instalacja kolektoréw stonecznych musi by¢ dostosowana do potrzeb odbiorcy oraz warunkéw
zwigzanych np. z usytuowaniem obiektu mieszkalnego oraz musi by¢ réwniez dostosowana do
konwencjonalnego systemu grzewczego.

Kryterium klasyfikacji systemow tego typu jest na ogoét charakter przeptywu czynnika roboczego
w ukiadzie.

Instalacje, w ktorych ruch ma charakter naturalny wywotany konwekcjg swobodng nazywamy
termosyfonowymi (albo pasywnymi), gdy ruch wywotany jest pompg cyrkulacyjng, aktywnymi.
Systemy aktywne posrednie posiadajg wymiennik ciepta oddzielajacy obieg kolektorowy
(przeptywa w nim czynnik odbierajacy ciepto w kolektorach stonecznych) od obiegu wody
uzytkowej. Niezamarzajgcymi czynnikami roboczymi przeptywajgcymi przez kolektor moga byé
roztwory glikoléw etylenowych, weglowodorow, olejow silikonowych. Posrednie systemy
znajdujg wiec przede wszystkim zastosowanie w strefach klimatycznych, gdzie moze nastapic
zamarzanie wody. W polskich warunkach klimatycznych ten rodzaj systemu jest szeroko
rozpowszechniony. Ulatwia on eksploatacje instalacji, gdyz nie powoduje koniecznosci
spuszczania wody w okresie wystepowania ujemnych temperatur zewnetrznych, a réwniez
umozliwia korzystanie z instalacji w okresie wczesno — wiosennym i pdzno — jesiennym, gdy
wystepujg przymrozki, ale wartosci gestosci strumienia energii promieniowania stonecznego
mogaq by¢ duze i zacheca¢ do korzystania z systemu. Mozliwa jest oczywiscie i praca instalacji z
niezamarzajagcym czynnikiem roboczym rowniez zimg przy korzystnych warunkach
nastonecznienia.

W uktadach posrednich stosuje sie najczeSciej tzw. wymiennikowe zasobniki cieptej wody
uzytkowej. Wymiennik ciepta moze mie¢ forme spiralnej wezownicy umieszczonej wewnatrz
zasobnika cieptej wody uzytkowej lub nawinietej na obwodzie zbiornika akumulujgcego.

Na ponizszym rysunku zaprezentowano schemat funkcjonalny aktywnego, posredniego systemu,
z wydzielonym wymiennikiem ciepta. Uklady takie powinny by¢ systemami towarzyszacymi
tradycyjnym instalaciom podgrzewania cieptej wody uzytkowej, gdyz same nie moga
zagwarantowac petnego pokrycia catorocznego zapotrzebowania, w tym rowniez latem
ze wzgledu na mozliwos¢ sekwencyjnego wystepowania ciggu dni pochmurnych.
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Rysunek 30 Schemat funkcjonalny instalacji z obiegiem wymuszonym (system aktywny posredni)

Koszty inwestycyjne dla ukfadu solarnego na potrzeby c.w.u., dla czteroosobowej rodziny
wynoszg w zaleznosci od typu kolektordw stonecznych, a takze producenta w granicach od
10000 zt do 15000 zt. Do produkcji cieptej wody mozna zastosowac z duzym powodzeniem
kolektory ptaskie. Dla czteroosobowej rodziny wystarczy od 4 do 6 m2 powierzchni kolektora.
Wymagana minimalna pojemnos¢ zbiornika cieptej wody dla czteroosobowej rodziny powinna
wynosi¢ 200 |. Zazwyczaj zasobniki cieptej wody wyposazone sg w dodatkowg grzatke
elektryczng lub podwdjng wezownice umozliwiajgcg zimg ogrzewanie wody za pomoca kotta
centralnego ogrzewania.

Optacalno$¢ wykorzystania kolektoréw stonecznych do produkgiji cieptej wody zalezy od wielkosci
zapotrzebowania na cieptg wode oraz od sposobu jej przygotowywania w stanie istniejgcym,
z ktdrym poréwnujemy instalacje z kolektorami. Chodzi gtéwnie o cene energii, ktorg
wykorzystujemy do podgrzewania wody.

Przy duzym zapotrzebowaniu na cieptg wode czas zwrotu kosztdw poniesionych na wykonanie
instalacji kolektorow stonecznych jest krétszy. Inwestycja jest szczegdlnie optacalna dla hoteli,
pensjonatow, osrodkdéw wypoczynkowych, pdl namiotowych, basendw i obiektéw sportowych
wykorzystywanych w lecie. Moze by¢ ona réwniez z powodzeniem stosowana tam gdzie zuzywa
sie duze ilosci cieptej wody.

4.5 Energia z biomasy

Biomasa to substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradadiji,
pochodzace z produktéw, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz lesnej oraz przemystu

68



przetwarzajgcego ich produkty, a takze inne czesSci odpaddw, ktére ulegajg biodegradacii.
Biomasa jest zrédtem energii odnawialnej w najwiekszym stopniu wykorzystywanym w Polsce.

W Polsce z 1 ha uzytkdw rolnych zbiera sie rocznie ok. 10 ton biomasy, co stanowi réwnowartos¢
ok. 5 ton wegla kamiennego. Podczas jej spalania wydzielajg sie niewielkie ilosci zwigzkdw siarki
i azotu. Powstajgcy gaz cieplarniany - dwutlenek wegla jest asymilowany przez rosliny
wzrastajgce na polach, czyli jego ilos¢ w atmosferze nie zwieksza sie. ZawartosS¢ popiotdw przy
spalaniu wynosi ok. 1% spalanej masy, podczas gdy przy spalaniu gorszych gatunkdw wegla
siega nawet 20%.

Energie z biomasy mozna uzyska¢ poprzez:

e spalanie biomasy roslinnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakéw, zakfadow
meblarskich i in., stoma, specjalne uprawy roslin energetycznych),

e wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych dla
celéw energetycznych,

o fermentacje alkoholowg np. trzciny cukrowej, ziemniakéw lub dowolnego materiatu
organicznego poddajacego sie takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu
etylowego do paliw silnikowych,

e beztlenowg fermentacje metanowg odpadowej masy organicznej (np. odpady
z produkgji rolnej lub przemystu spozywczego).

Obecnie w Polsce wykorzystywana w przemysle energetycznym biomasa pochodzi z dwoch
gatezi gospodarki: rolnictwa i lesnictwa. Najpowazniejszym zrodtem biomasy sg odpady drzewne
i stoma. Cze$¢ odpaddow drzewnych wykorzystuje sie w miejscu ich powstawania (przemyst
drzewny), gtdwnie do produkgcji ciepta lub pary uzytkowanej w procesach technologicznych.
W przypadku stomy, szczegdlnie cenne energetycznie, a zupetnie nieprzydatne w rolnictwie, sg
stomy rzepakowa, bobikowa i stonecznikowa. Rocznie polskie rolnictwo produkuje ok. 25 min
ton stomy. Od kilku lat obserwuje sie w Polsce zainteresowanie uprawg roslin energetycznych
takich jak np. wierzba energetyczna.

Réznorodno$¢ materiatu wyjéciowego i koniecznos¢ dostosowania technologii oraz mocy
powoduije, iz biopaliwa wykorzystywane sg w roznej postaci. Drewno w postaci kawatkowej,
rozdrobnionej (zrebkdéw, scinkdw, widréw, trocin, pytu drzewnego) oraz skompaktowanej
(brykietow, peletdw). Stoma i pozostate biopaliwa z roslin niezdrewniatych sg wykorzystywane
w postaci sprasowanych kostek i balotdw, sieczki jak tez brykietdw i peletéw.

Obecnie potencjat biomasy statej zwigzany jest z wykorzystaniem nadwyzek stomy oraz
odpadéw drzewnych, dlatego tez wykorzystanie ich skoncentrowane jest na obszarach
intensywnej produkgji rolnej i drzewnej. Jednak rozwdj energetycznego wykorzystania biomasy
powoduje wyczerpanie sie potencjatu biomasy odpadowej, a wowczas przewiduje sie intensywny
rozwdj upraw szybko rosngcych roslin na cele energetyczne. Aktualnie zakfadane s3 plantacje
roslin energetycznych (szybkorosngce uprawy drzew i traw).
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Potencjat energetyczny biomasy mozna podzieli¢ na dwie grupy:
e plantacje rosdlin uprawnych z przeznaczeniem na cele energetyczne (np. kukurydza,
rzepak, ziemniaki, wierzba krzewiasta, topinambur),
e organiczne pozostatosci i odpady, a w tym pozostatosci roslin uprawnych.

Potencjat teoretyczny jest to inaczej potencjat surowcowy, dotyczy oszacowania ilosci biomasy,
ktorg teoretycznie mozna by na danym terenie wykorzysta¢ energetycznie. Przy obliczaniu
potencjatu teoretycznego biomasy nalezy kierowac sie réwniez doswiadczeniem eksperckim,
ktore umozliwi oszacowanie tej wielkosci z mniejszym btedem.

Do oszacowania potencjatu biomasy na obszarze Gminy Lasowice Wielkie przyjeto, ze pochodzi¢
ona bedzie z produkcji rodlinnej; w tym stomy, upraw energetycznych, saddw, przecinki
corocznej drzew przydroznych, a takze produkcji lesnej, tgk nie uzytkowanych jako pastwisk
i innych Zrodet. Potencjat biomasy rolniczej mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne
w postaci statej zalezny jest od areatu i plonowania zbdz i rzepaku. Z roslin mozliwych
do wykorzystania i przetworzenia na paliwa plynne, na etanol i biodiesel uprawiane
sg odpowiednio ziemniaki i rzepak.

Do obliczenia potencjatu surowcowego lub inaczej teoretycznego przyjeto podane nizej
zatozenia:

e Zasobnos¢ drzewa na pniu wynosi Srednio 243 m3/ha.

e Wskazniki przeliczeniowe do oszacowania potencjatu stomy zalezne sg od rodzaju
zboza, plonowania i sposobu zbioru. Dlatego tez przyjeto potencjat na podstawie
danych GUS z 2002r. Zastosowano $redni wskaznik wynoszacy 1 t/ha gruntéw ornych
pod zasiewami.

e Potencjat teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchni tak i Sredniego
plonu wynoszacego 5 t/ha.

e Dla saddw przyjmuje sie, ze zakres mozliwego do pozyskania drewna z rocznych ciec¢
wynosi $rednio 2,5 t/ha, przy mozliwosci uzyskania drewna w granicach 2,0-3,0 t/ha.

e Potencjat teoretyczny rowny technicznemu w zakresie przecinania drzew przydroznych
przyjeto na poziomie 1,5 t/km drogi na rok.

e Potencjat teoretyczny wynikajacy z uprawy roélin energetycznych na wszystkich
obszarach ugordéw i odtogéw.

Potencjat techniczny stanowi te ilo$¢ potencjatu surowcowego, ktéra moze byc¢ przeznaczona na
cele energetyczne po uwzglednieniu technicznych mozliwosci jego pozyskania, a takze
uwzgledniajac inne aktualne uwarunkowania dla jego wykorzystania.
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Przy obliczeniu potencjatu technicznego uwzgledniono nastepujgce zatozenia:

Z jednego drzewa w wieku rebnym uzyska¢ mozna 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg
chrustu oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujgc $rednio liczbe 400
drzew na 1 hektarze, daje to 111 t/ha drewna. Przyjeto, ze z 1ha mozna pozyskac
50 t drewna, ilos¢ te przyjmuje sie dla 5% powierzchni lasdw rosngcych na obszarze
gminy.

Ponadto, w lasach stosowane sg ciecia przedrebne i pielegnacyjne. Przyjeto, ze z cie¢
przedrebnych i pielegnacyjnych uzyskuje sie 12t/ha drewna i wielko$¢ ta dotyczy 10%
powierzchni lasow.

Opierajac sie na danych literaturowych przyjeto 30% potencjatu stomy zebranej jako
mozliwej do przeznaczenia na cele energetyczne, stanowi to bezpieczny prog.

Z uwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzecej zatozono, ze jedynie 5%
siana z fgk moze by¢ wykorzystane do celéw energetycznych.

Catos¢ teoretycznego potencjatu pozyskiwania drewna z pielegnacji sadéw oraz
przycinania drzew przydroznych jest réwna potencjatowi technicznemu.

Ponadto przyjeto na podstawie analiz wiasnych, ze 1 MW mocy odpowiada produkcji ciepta
wynoszacej 7 000 GJ. Zakladajgc procesy bezposredniego spalania, sprawno$¢ urzadzen
kottowych przyjeto na poziomie 80%.

W zakresie drewna opatowego i zrebkéw drzewnych proponuje sie petne wykorzystanie
potencjatu tego paliwa. Biomase mozna uzytkowaé w matych i srednich kottowniach, z ktdrych
zasilane mogg by¢ obiekty mieszkalne, uzytecznosci publicznej lub produkcyjne.

W przypadku wystepowania w gospodarstwach rolnych niewykorzystanego potencjatu stomy
proponuije sie jej uzytkowanie lokalne do celéw grzewczych poprzez spalanie w kottach na stome.

Uprawy energetyczne

W Polsce mozna uprawiac nastepujgce gatunki roslin energetycznych:

wierzba z rodzaju Salix viminalls,
$lazowiec pensylwanski,

roza wielokwiatowa,

stonecznik bulwiasty (topinambur),
topole,

robinia akacjowa,

trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus.

Sposréd wymienionych gatunkdw tylko: wierzba, Slazowiec pensylwanski i w niewielkim stopniu
stonecznik bulwiasty sg szerzej uprawiane na gruntach rolnych. Obecnie, najpopularniejszg
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rosling uprawiang w Polsce do celéw energetycznych jest wierzba krzewiasta w rdznych
odmianach. Dlatego tez w dalszych rozwazaniach przyjeto okreslenie mozliwosci i ograniczenia
produkcji biomasy na uzytkach rolnych wtasnie w odniesieniu do wierzby.
Wierzbe z rodzaju Salix viminalis mozna uprawia¢ na wielu rodzajach gleb, od bielicowych gleb
piaszczystych do gleb organicznych. Waznym przy tym jest, aby plantacje wierzby zaktadane
byty na uzytkach rolnych dobrze uwodnionych. Optymalny poziom wdd gruntowych
przeznaczonych pod uprawe wierzby energetycznej to:

e 100-130 cm dla gleb piaszczystych,

e 160-190 cm dla gleb gliniastych.

Mozliwosci produkcyjne z 1 ha uprawianej wierzby krzewiastej zalezg gtéwnie od:
e stanowiska uprawowego (rodzaj gleby, poziom wodd gruntowych, przygotowanie
agrotechniczne, pH gleb, itp.)
e rodzaju i odmiany sadzonek w konkretnych warunkach uprawy,
e sposobu i ilosci rozmieszczania karp na powierzchni uprawy.

Wedtug danych literaturowych z 1 hektara mozna otrzymac okoto 30 ton przyrostu suchej masy
rocznie. W opracowaniach pojawiajg sie rowniez mniej optymistyczne dane, ktére mowiag
o 15 tonach suchej masy. Oczywiscie dane te podawane sg przy réznych okresSlonych
warunkach, lecz mozna liczy¢, ze bezpieczna wielko$¢ rocznego zbioru suchej masy wierzby
z 1 hektara to 20 ton.

Dla okreslonej wartosci opatowej przyjetej na poziomie 18 GJ/t suchej masy (wartos¢ opatowa
drastycznie sie zmienia w zaleznosci od zawartosci wilgoci w biomasie, od 6,5 Gl/t przy
wilgotnosci 60% do ok. 18 GJ/t przy wilgotnosci 10% masy catkowitej). Przy takich zatozeniach
mozna przyjaé, ze z 1 ha upraw wierzby krzewiastej mozna otrzymac ok. 360 GJ energii paliwa
na rok.

Tabela 19 Potencjat teoretyczny i techniczny energii zawartej w biomasie na terenie Gminy Lasowice
Wielkie

Drewnoz 1 4 642037 | 16420366 | 1876,61 | 50924 | 623144 | 71,22
gospodarki lesnej
Drewno z sadow 35 363 0,04 35 363 0,04
Drewno z przycinki 228 2 367 0,27 228 2 367 0,27
przydroznej
Stoma 6045 69 430 7,93 1817 20 826 2,38
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Siano 6 165 70 874 8,10 310 3 545 0,41

Uprawy
energetyczne

SUMA 1655049 | 16573120 | 1894 62 476 653 161 75

540 9720 1,11 162 2916 0,33

We wszelkich odpadach organicznych lub odchodach zawierajgcych weglowodany,
a w szczegolnosci celuloze i cukry, w okreslonych warunkach zachodzg procesy biochemiczne
nazywane fermentacjg. Fermentacje wywotujg nalezace do réznych gatunkéw bakterie, ktorych
dziatanie i znaczenie w tym procesie jest bardzo zréznicowane, a nawet przeciwstawne.
Teoretycznie w wyniku fermentacji 162 g celulozy otrzymuje sie 135 dm3 gazu zawierajgcego
50% palnego metanu.

Proces, w skutek ktorego wytwarzany jest biogaz, polega na fermentacji beztlenowej
wywotywanej dzieki obecnosci tzw. bakterii metanogennych, ktére w sprzyjajacych warunkach:
temperatura rzedu 30 — 35°C (fermentacja mezofilna) lub 52 — 55°C (fermentacja termofilna),
odczyn obojetny lub lekko zasadowy (pH 7 — 7,5), czas retencji (przetrzymania substratu)
wynoszacy 12-36 dni dla fermentacji mezofilnej oraz 12-14 dni dla fermentacji termofilnej, brak
obecnosci tlenu i Swiatta zamieniajg zwigzki pochodzenia organicznego w biogaz oraz substancje
nieorganiczne.

Gtownymi sktadnikami tak powstajgcego biogazu sg metan, ktérego zawartos¢ w zaleznosci od
technologii jego wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze zmieniac sie
w szerokim zakresie od 40 do 85% (przewaznie 55 — 65%), pozostatg cze$¢ stanowi dwutlenek
wegla oraz inne sktadniki w ilosciach Sladowych. Dzieki tak wysokiej zawartosci metanu
w biogazie, jest on cennym paliwem z energetycznego punktu widzenia, ktére pozwala
zaspokoiC lokalne potrzeby zwigzane m.in. z jego wytwarzaniem. Warto$¢ opatowa biogazu
najczesciej waha sie w przedziale 19,8 — 23,4 MJ/m?3, a przy separacji dwutlenku wegla z biogazu
jego warto$¢ opatowa moze wzrosng¢ nawet do wartosci poréwnywalnej z sieciowym gazem
ziemnym typu E (GZ-50). Nalezy tu zaznaczy¢, ze produkcja biogazu jest czesto efektem
ubocznym wynikajgcym z koniecznosci utylizacji odpaddw w sposéb mozliwie nieszkodliwy dla
$rodowiska. Jedynie w przypadku wysypisk odpaddéw fermentacja beztlenowa jest procesem
samoistnym i niekontrolowanym.

Biogaz ze $ciekow

Scieki z terenu gminy Lasowice Wielkie kierowane sg do oczyszczalni Sciekéw w Trzebiszynie
oraz do oczyszczalni Sciekow w Ligocie Dolnej (gm. Kluczbork). Ilos¢ Sciekdw poddanych
oczyszczeniu w roku 2014 wyniosta odpowiednio 28400m3 i 17097m?.
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Tabela 20 Potencjat teoretyczny dla pozyskania biogazu ze sciekow

Biogaz - Scieki 9067 196 6 19 108

Biogaz z biogazowni rolniczych

Biogazownie rolnicze to obiekty o stosunkowo matej mocy jednakze produkujgce energie
w sposdb efektywny. Mogg one funkcjonowaé przy gospodarstwach rolnych, jako ich czes¢
sktadowa i z nich pobiera¢ surowce do biogazu lub stanowi¢ niezalezny podmiot obstugujacy
konkretny teren. Biogazownia jest instalacjg umozliwiajgcq tatwg i szybka fermentacje odpadéw
organicznych, w wyniku ktorej powstaje biogaz stanowigcy odnawialne zrédto energii. Proces
produkcyjny w biogazowniach rolniczych jest niezalezny od warunkdw atmosferycznych i jest
realizowany jako produkcja ciggta. Nowo budowane biogazownie sg w petni zautomatyzowane,
a do jej obstugi wystarczy minimalna ilos¢ personelu.

W szczelnych i hermetycznych instalacjach biogazowych, wytwarzany jest metan, a produktdw
pofermentacyjnych powstaje wysoko wydajny nawoz. Metan znajduje zastosowanie w produkdji
energii elektrycznej i cieplnej. Nawdz produkowany w biogazowniach w postaci granulatu
doskonale uzyznia glebe.

Proponuje sie, aby potencjat biogazu na terenie gminy Lasowice Wielkie byt wykorzystywany
lokalne w miejscu jego wystepowania tzn. w gospodarstwach rolnych.

4.7 Mozliwosci  zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych

Na podstawie zebranych ankiet z zaktadow przemystowych nie stwierdzono mozliwosci
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji odpadowych. Zagospodarowanie ciepta
odpadowego oraz poprawa efektywnosci wykorzystania tego ciepta w zaktadach przemystowych
lezy gestii lezy przedsiebiorcow.
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Na terenie gminy nie istnieje scentralizowany system cieptowniczy. Podstawowym zrédtem ciepta
dla zabudowy mieszkaniowej sg z reguly indywidualne kottownie wbudowane oraz piece
weglowe. Placowki sfery publicznej wyposazone sg w mate lokalne kottownie pracujgce dla
wiasnych potrzeb, przystosowane do wytwarzania medium energetycznego o niskich
parametrach.

Skojarzona gospodarka energetyczna to metoda réwnoczesnego pozyskiwania ciepta i energii
elektrycznej w procesie przeksztatcania energii pierwotnej paliw. Obecnie wzrasta
zainteresowanie matymi uktadami skojarzonymi, ktérych odbiorcami, przy zachowaniu
wskaznika efektywnosci ekonomicznej inwestycji, mogg stac sie: zaktady pracy, szkoly, osiedla
mieszkaniowe.

Nie przewiduje sie budowy nowych Zrddet wytwarzajgcych energie elektryczng i ciepto
w skojarzeniu ze wzgledu na brak catorocznego zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowg na
odpowiednim poziomie.

Koniecznos$¢ uzgodnienia wspdtpracy z sasiednimi gminami w zakresie tematycznym niniejszego
opracowania wynika z ustawy Prawo energetyczne. Nosniki energii dostarczane na teren gminy
w sposdb zorganizowany, tj. za pomocg ciggdw zasilajacych biegnacych przez tereny sasiednie
to energia elektryczna i gaz ziemny. Inwestycje zwigzane z rozbudowg infrastruktury przesytowej
i dystrybucyjnej realizowane sg przez przedsiebiorstwa energetyczne, ktére sg wiascicielem
urzgdzen sieciowych i dziatajg na danym terenie wytgcznie w porozumieniu z gming.

Mozliwosci wspotpracy samorzaddw lokalnych w zakresie systeméw energetycznych oceniono
na podstawie korespondencji z gminami osciennymi. Odpowiedzi gmin otaczajgcych gmine
dotyczace koordynacji dziatan w zakresie systemow energetycznych, stanowig zatgcznik do
niniejszego opracowania.

Ponizej dokonano opisu powigzan systemow energetycznych na podstawie otrzymanych

odpowiedzi na pisma skierowane do sasiednich gmin. Na wystane zapytania dotyczace zakresu
wspotpracy odpowiedziaty wszystkie gminy.
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Gmina Kluczbork

Gmina Kluczbork nie ma powigzan sieciowych systemdw energetycznych, elektroenergetycznych
i gazowniczych z Gming Lasowice Wielkie.

Gmina Kluczbork nie wyklucza wspdtpracy z Gming Lasowice Wielkie w zakresie rozbudowy
systemdw energetycznych lub innych wspdlnych inwestycjach z zakresu ochrony srodowiska.

Gmina kubniany

Gminie tubniany nie sg znane elementy infrastruktury na terenie Gminy Lasowice Wielkie,
ktérych rozbudowa lub modernizacja warunkowata zaopatrzenie Gminy tubniany w ciepto
i paliwa gazowe.

Gminie tubniany nie sg znane elementy infrastruktury cieptowniczej, elektroenergetycznej lub
gazowej, ktdrej rozbudowa wymaga uzgodnien z Gmina Lasowice Wielkie.

Gmina wyraza wole wspotpracy w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe.

Gmina posiada uchwalone zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy tubniany.

Gmina Murow

Gmina Murdw nie jest powigzana sieciowymi systemami energetycznymi z Gming Lasowice
Wielkie.
Na chwile obecng nie przewiduje sie mozliwosci wspotpracy z Gming Lasowice Wielkie w tym
zakresie.

Gmina Turawa

Pomiedzy Gming Turawa a Gming Lasowice Wielkie powigzania sieciowe nie wystepuja.

Na chwile obecng Gmina Turawa nie przewiduje wspdtpracy miedzy Gming Lasowice Wielkie
w zakresie budowy, rozbudowy systemoéw energetycznych lub innych wspdinych inwestycji
z zakresu ochrony $rodowiska. Z chwilg pojawienia sie takowych mozliwosci, istnieje mozliwos¢
rozwazenia przedmiotowych inwestycji.

Gmina Zebowice

Gmina Zebowice nie posiada powigzan systemami cieptowniczymi i gazowymi z Gming Lasowice
Wielkie poza liniami elektrycznymi.

Gmina posiada uchwalone zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczngi paliwa
gazowe dla Gminy Zebowice. Dokument nie przewiduje wspdlnych powigzan.
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Gmina Zebowice przewiduje wspdtprace z Gming Lasowice Wielkie w zakresie rozbudowy
systemdw energetycznych lub innych wspdinych inwestycji z zakresu ochrony $srodowiska jezeli
konieczno$¢ takiej wspotpracy bedzie wynikac z opracowan dokumentdw strategicznych.

Gmina Olesno

Gmina posiada uchwalone zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Olesno.

Ze wzgledu na rolniczy charakter gminy Lasowice Wielkie istniejg mozliwosci wspdtpracy
W obszarze biopaliw.

6. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie paliw i energii

6.1 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,uzytecznoS¢ publiczna” -
mozliwosci  stosowania  Srodkow  poprawy  efektywnosci
energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r.
o efektywnosci energetycznej

6.1.1 Zakres analizowanych obiektow

Oceny stanu istniejgcego dokonano na podstawie informacji zebranych z obiektdéw uzytecznosci
publicznej. Petne i jednoznaczne dane dotyczace podstawowych parametrow budynku
(powierzchnia uzytkowa, ogrzewana) i zuzycia medidow energetycznych w roku 2014 uzyskano
od 12 obiektéw. W analizach pominieto budynki o okresowym charakterze uzytkowania (budynki
OSP, Swietlice). W skiad analizowanych budynkéw wchodza:

Tabela 21 Aktualny stan danych o obiektach uzytecznosci publicznej w Gminie Lasowice Wielkie

Urzad Gminy Lasowice

732 7 2
1 Wielkie 3 30, 82,6
Publiczne Gimnazjum
1370
2 w Lasowicach Wielkich
26,1 316,0

Szkota Podstawowa
3 w Lasowicach Wielkich 7414

Przedszkole Samorzadowe

392,8 2,9 86,5
w Lasowicach Wielkich
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Szkota Podstawowa
i Przedszkole Samorzadowe
w Chudobie

1147,3

10,3

190,8

Szkota Podstawowa
w Laskowicach

867,6

8,7

Przedszkole Samorzadowe
w Laskowicach

437

2,3

198,7

Szkota podstawowa
i Przedszkole w Gronowicach

983,5

11,8

177,1

Przedszkole
w Chocianowicach

243,8

7,5

47,7

10

Szkota podstawowa
i Gimnazjum w
Chocianowicach

3077,4

39,8

250,5

11

Szkota podstawowa
w Jasieniu

453,5

6,4

93,8

12

Przedszkole samorzadowe
w Jasieniu

164,6

4,3

80,2

6.1.2 Analiza sumarycznego kosztu oraz zuzycia energii w grupie

taczne zuzycie energii w analizowanej populacji obiektdw uzytecznosci publicznej Gminy
Lasowice Wielkie wyniosto w roku 2014 roku 6 029,5 GJ/rok. Najwyzsze zuzycie zwigzane byto
ze zuzyciem oleju opatowego — 2 901,3 GJ/rok (ok. 48,1%), oraz wegla — 2 503,7 GJ/rok (ok.
41,5%) i energii elektrycznej — 543,4 GJ/rok (ok. 9%). Strukture zuzycia energii

i paliw dla catej populacji obiektéw przedstawiono na ponizszym rysunku.

Rysunek 31 Struktura zuzycia paliw i energii w analizowanej grupie obiektow Gminy Lasowice Wielkie

1,3%

(.

M en. elektryczna

m wegiel

W olej opatowy

biomasa
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Tabela 22 Zuzycie paliw i energii w analizowanej grupie obiektéw Gminy Lasowice Wielkie

543,4 2503,7 2901,3 81,1 6029,5

taczne koszty medidw  energetycznych i eksploatacji urzadzen energetycznych
w analizowanej populacji obiektdw uzytecznosci publicznej Gminy Lasowice Wielkie wynidst
w 2014 roku ponad 441 146,4 zt/rok. Koszt zwigzany ze zuzyciem energii elektrycznej wynidst
75 944,6 tys. zt/rok a ze zuzycia ciepta — 365 201,8 zi/rok.

6.1.3 Opis mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej

Do dziatain inwestycyjnych zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej w obiektach
uzytecznosci publicznej zalicza sie dziatania:
¢ Dodatkowe zaizolowanie stropu nad najwyzszg kondygnacjg - zmniejszenie strat ciepta

przez ten element konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej.
Jezeli wykonanie wspomnianej izolacji nie jest mozliwe bez naruszania pokrycia dachu,
nalezy to przedsiewziecie potgczy¢ z remontem pokrycia.

e Dodatkowe zaizolowanie stropu nad piwnicami - zmniejszenie strat ciepta przez ten
element konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej od strony
piwnic. Przedsiewziecie to z reguty nie wymaga dodatkowych prac remontowych.

e Dodatkowe zaizolowanie Scian zewnetrznych - zmniejszenie strat ciepta przez ten
element konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej wraz z
zewnetrzng warstwg elewacyjng. Rozwazanie tego przedsiewziecia jest szczegdlnie
wskazane w przypadkach kiedy konieczne jest wykonanie remontu elewacji
zewnetrznych.

e Wymiana okien na nowe o lepszych wiasnosciach termoizolacyjnych - zmniejszenie
strat ciepta przez ten element konstrukcji budynku poprzez zastgpienie okien
istniejgcych, oknami o nizszym wspdtczynniku przenikania ciepta U. Rozwazanie tego
przedsiewziecia jest szczegdlnie wskazane w przypadkach kiedy okna istniejgce sa
w bardzo ztym stanie technicznym i konieczna jest ich wymiana na nowe.

e Zamurowanie czesci okien - zmniejszenie strat ciepta poprzez likwidacje czesci otwordw
okiennych w obiekcie. Przedsiewziecie to powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby
spetnione byly wymagania norm i przepiséw dotyczace naturalnego oswietlenia

pomieszczen.
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Uszczelnienie okien i ram okiennych - zmniejszenie strat ciepta spowodowanych
nadmierng infiltracjg powietrza zewnetrznego. Przedsiewziecie to powinno sie rozwazac
jezeli okna istniejgce s w dobrym stanie technicznym lub wymagajg niewielkich prac
remontowych. Uszczelnienia powinny by¢ wykonane w taki sposéb aby zapewnic
wymagane normg lub odrebnymi przepisami wielko$ci strumieni powietrza
wentylacyjnego w pomieszczeniach.

Montaz okiennic lub zewnetrznych rolet zastaniajgcych okna - przedsiewziecie to moze
by¢ rozpatrywane jako alternatywa dla wymiany okien w przypadku, kiedy ich stan
techniczny jest zadowalajgcy, a wspotczynnik przenikania ciepta U stosunkowo wysoki.
Montaz tzw. "wiatrotapow" (otwartych lub zamknietych dodatkowymi drzwiami).
Montaz zagrzejnikowych ekrandw refleksyjnych - zmniejszenie strat ciepta przez
fragmenty $cian zewnetrznych, na ktorych zainstalowane sg grzejniki i skierowanie
ciepta do pomieszczenia. Przedsiewziecie szczegdlnie polecane dla budynkow,
w ktorych nie przewiduje sie dodatkowej izolacji termicznej na $cianach zewnetrznych.
Zastosowanie odzysku ciepta z powietrza wentylacyjnego - zmniejszenie zuzycia ciepta
do podgrzewania powietrza wentylacyjnego. Wprowadzenie przedsiewziecia powinno
sie rozwaza¢ w odniesieniu do obiektéw/pomieszczen wymagajgcych mechanicznych

uktadéw wentylacji.

Dziatania dotyczace poprawy sprawnosci zrodet ciepta grzewczego i/lub wewnetrznych instalacji
grzewczych:

montaz lub wymiana wewnetrznej instalacji c.0. - zastosowanie instalacji o matej
pojemnosci wodnej wyposazonej w nowoczesne grzejniki o rozwinietej powierzchni lub
konwekcyjne,

montaz systemu sterowania ogrzewaniem - system sterowania powinien umozliwia¢ co
najmniej regulacje temperatury wewnetrznej w zaleznosci od temperatury zewnetrznej
oraz realizacje tzw. ,,obnizen nocnych” i ,,obnizen weekendowych”,

montaz przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych wraz z podpionowymi zaworami
regulacyjnymi, zapewniajgcymi stabilnos¢ hydrauliczng wewnetrznej instalacji
grzewczej,

kompletna wymiana istniejgcego zrddta ciepta opalanego paliwem statym (wegiel,
koks) na nowoczesne opalane paliwami przyjaznymi dla $rodowiska (gaz ziemny, gaz

ptynny, olej opatowy, odpady drzewne, wegiel typu ekogroszek, itp).
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Dziatania dotyczace cieptej wody uzytkowej:

e montaz izolacji termicznej na elementach instalacji c.w.u. - zaizolowanie wymiennikow,
zasobnikdw, instalacji rozprowadzajacej i przewoddw cyrkulacyjnych c.w.u.,

e montaz zawordow regulacyjnych na rozprowadzeniach c.w.u. zapewniajgcych regulacje
hydrauliczng systemu c.w.u.,

e montaz uktadu automatycznej regulacji c.w.u., uktad powinien zapewnia¢ regulacje
temperatury c.w.u. w zasobniku oraz przydziela¢ priorytet grzania c.w.u. - umozliwia
to unikniecie zamdwienia mocy do celéw c.w.u., sterowac w trybie ,Start/Stop” praca
pompy cyrkulacyjnej c.w.u. w zaleznosci od temperatury wody na powrocie cyrkulacji
do zasobnika,

e zmiana systemu przygotowania c.w.u. w obiektach z centralnie przygotowywang
c.w.u., a niewielkim jej zuzyciem, uzasadnione moze byC przejscie z systemu

centralnego na lokalne urzadzenia do przygotowania c.w.u..

Dziatania dotyczace urzadzen technologicznych w kuchniach:

Wymiana urzagdzen wyposazenia technologicznego na bardziej efektywne, efektywnos¢ powinna
by¢ oceniona energetycznie i ekonomicznie, bowiem nie zawsze sprawniejsze urzadzenie
zapewnia zmniejszenie kosztdw uzyskania efektu koncowego (np. przygotowania positku).
W rachunku ekonomicznym nalezy uwzgledni¢ koszty kapitatowe (koszty zakupu nowych,
sprawniejszych urzadzen).

Dla wiarygodnego rozliczenia efektdw wprowadzonych przedsiewzie¢ proponuje sie
monitorowanie zuzycia zgodnie z przyjetymi zasadami (ewidencjonowanie danych
w funkcjonujgcej bazie danych). Dane wprowadzone do bazy, przed i po wprowadzeniu
przedsiewzie¢, stanowi¢ bedg podstawe rozliczen. Ponizej omdwiono czynniki korygujace
zuzycie.

Stopniodni

Stopniodni to miara zewnetrznych warunkéw temperaturowych wystepujgcych w danym okresie
(tygodnia, miesigca, roku). Wykorzystuje sie je do standaryzowania zuzycia energii do celow
grzewczych, dla umozliwienia poréwnan pomiedzy kolejnymi sezonami grzewczymi. Stopniodni
dla dtuzszego przedziatu czasu (tydzien, miesigc, rok) oblicza sie poprzez sumowanie dziennych
wartosci stopniodni.
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Temperatury wewnetrzne w obiekcie

Proponuje sie wyznaczenie 3 punktdw w obiekcie, w ktdrych mierzona bedzie temperatura
wewnetrzna. Jeden punkt na korytarzu, kolejny w pomieszczeniu o najwiekszej kubaturze
ogrzewanej i ostatni w przecietnym pomieszczeniu uzytkowym obiektu. Jako temperature
wewnetrzng do celéw rozliczeniowych przyjmuje sie $rednig arytmetyczng ze wspomnianych
trzech punktéw. Odczytow nalezy dokonywac codziennie o statej porze lub zainstalowac
urzadzenia rejestrujace.

Stopien wykorzystania obiektu

Stopien wykorzystania obiektu to liczba godzin faktycznego uzytkowania obiektu w stosunku do
czasu kalendarzowego wyrazonego w godzinach w kolejnych miesigcach roku. Mozliwe sg dwa
sposoby okreslenia godzin uzytkowania obiektu:

e codzienne ewidencjonowanie godzin rozpoczecia i zakonczenia uzytkowania obiektu,

e zdefiniowanie powtarzalnego (np. tygodniowego) harmonogramu uzytkowania obiektu
w poszczegdlnych miesigcach roku bazowego i roku rozliczeniowego.

Rozliczenie efektdbw wprowadzenia przedsiewzie¢ dokonuje sie poprzez poréwnanie
standaryzowanych, skorygowanych zuzy¢ energii. Zuzycie standaryzowane to zuzycie
odniesione do znormalizowanej ilosci stopniodni (dlatego konieczna jest znajomos¢ temperatur
zewnetrznych i wewnetrznych na podstawie ktdrych wyznacza sie faktyczng ilosC stopniodni
w sezonie grzewczym aby taka standaryzacja byta mozliwa). Zuzycie skorygowane, to zuzycie
standaryzowane, w ktorym uwzgledniono réwniez zmienno$¢ stopnia wykorzystania obiektu.
Jezeli mozliwosci techniczne sg niewystarczajgce dla wiarygodnego okreSlenia zuzycia
skorygowanego, poprzestaje sie na okresleniu zuzycia standaryzowanego.

Istnieje réwniez mozliwo$¢ uzyskania wymiernych oszczednosci w zakresie energii elektryczne;j.
Potencjat techniczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej zawiera sie w granicach od 15%
do 70%. Wyzsze wartosci dotyczg tych budynkdw, gdzie do o$wietlenia stosuje sie jeszcze
tradycyjne o$wietlenie zarowe i potencjat redukcji zuzycia na tle innych inwestycji
energetycznych jest bardzo opfacalny, poniewaz okres zwrotu waha sie zazwyczaj w granicach
3-6 lat. Sytuacja taka ma miejsce, gdy jest spetniony wymagany komfort o$wietleniowy, ale
niestety doswiadczenie pokazuje, Zze bardzo czesto wystepuje niedo$wietlenie pomieszczen
zwlaszcza w obiektach edukacyjnych, ktére nierzadko siega 50% wymaganego natezenia
Swiatta.
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Oszczedno$¢ kosztéw w budynkach uzytecznosci publicznej to ptaszczyzna, na ktérej gmina
moze osiggna¢ najwiecej efektow, poniewaz sg to obiekty utrzymywane wiasnie z budzetu
miasta. Zaleca sie, aby przy planach modernizacji juz na etapie audytu energetycznego
wymagac od audytordw rozszerzenia zakresu audytu o cze$¢ o$wietleniowq. Jest to dziatanie
ponad standardowy zakres audytu (moze stanowi¢ zatgcznik), natomiast w bardzo doktadny
sposdb pokazuje mozliwosci osiggniecia korzysci w wyniku racjonalizacji zuzycia energii wtasnie
w zakresie modernizacji zrédet $wiatta.

Ponadto poprawa jakosci $wiatta to nie tylko efekt w postaci mnigjszych rachunkéw za energie
elektryczng lecz réwniez bardzo trudna do zmierzenia korzy$¢ spoteczna, wynikajgca z poprawy
pracy czy nauki wplywajgca na zdrowie osob przebywajgcych w takich pomieszczeniach
nierzadko przez wiele godzin w ciggu dnia. Przedsiewziecia racjonalizacji zuzycia energii
elektrycznej podejmowane bedg przez gospodarzy budynkéw w aspekcie zmniejszania kosztow
energii elektrycznej badz czesto w ramach poprawy niedostatecznego oswietlenia.

Ponadto istnieje olbrzymi potencjat oszczedzania energii w urzagdzeniach biurowych, natomiast
nadal uzytkownicy tych urzadzen przy ich zakupie nie kierujg sie ich parametrami
energetycznymi. Zaleca sie, aby wprowadzi¢ procedure zakupdw urzadzen zasilanych energig
elektryczng na zasadach tzw. zielonych zamoéwien, przy wyborze ktdrych efektywnosc
energetyczna jest podstawowym poza parametrami uzytkowymi elementem decydujgcym
0 wyborze danego urzadzenia. Dotyczy to przede wszystkim urzadzen biurowych uzywanych
w szkotach i Urzedzie Gminy, jak i urzadzeniach AGD stosowanych w szkolnych kuchniach.

6.1.5 Klasyfikacja obiektow

Priorytet dziatarh w zakresie modernizacji obiektéw, a takze zmniejszania kosztow energii na
ogrzewanie oraz obcigzenia Srodowiska ustalono na podstawie szacowanych mozliwosci redukgji
zuzycia energii finalnej w obiekcie. Zatozono poziom jednostkowego zuzycia energii
w wysokosci 0,40 GJ/m?/rok jako mozliwy do osiggniecia w wyniku modernizacji. Ten poziom
wskaznika zuzycia energii na potrzeby cieplne dla przecietnego obiektu mozna uzyskaé w wyniku
prowadzenia dziatan termomodernizacyjnych.

Zestawienie wszystkich analizowanych obiektéw znajduje sie w ponizszej tabeli.

Tabela 23 Klasyfikacja obiektow uzytecznosci publicznej Gminy Lasowice Wielkie

Przedszkole
samorzadowe 164,6 123114 1,8 77,20%
w Jasieniu
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Przedszkole

Samorzac_jowe 392,8 105154 0,8 49,60%
w Lasowicach
Wielkich
Szkota podstawowa 4535 14757,7 0,7 46,30%
w Jasieniu
Przedszkole 243,8 21212,5 0,7 43,20%

w Chocianowicach

Szkota podstawowa
i Przedszkole 983,5 23180 0,6 38,30%
w Gronowicach

Szkota Podstawowa
i Przedszkole
Samorzadowe
w Chudobie

Szkota Pods’;awowa 867,6
w Laskowicach
Przedszkole 73787,5 0,5 27,00%

Samorzadowe 437
w Laskowicach

Publiczne Gimnazjum
w Lasowicach 1370
Wielkich

Szkota Podstawowa
w Lasowicach 741,4
Wielkich

Urzad Gminy
Lasowice Wielkie

1147,3 31304,3 0,6 33,20%

120226,2 0,5 25,80%

732 23638,6 0,4 1,50%

Szkota podstawowa
i Gimnazjum 3077,4 110212,9 0,3 0,00%
w Chocianowicach

taczny potencjat oszczednosci energii dla analizowanej grupy budynkdéw uzytecznosci publicznej
wynosi ok. 439,6 GJl/rok co stanowi ok. 28,8% aktualnego zuzycia energii
W grupie.

6.1.6 Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej

Niezaleznie od realizacji dziatari termomodernizacyjnych w Gminie Lasowice Wielkie proponuje
sie realizacje programu ,,Zarzadzania energig w budynkach uzytecznosci publicznej”.

Zarzadzanie budynkami odbywa sie na dwdch poziomach: zarzadzania pojedynczym budynkiem,
zarzadzania zespotem budynkdw (zwigzane z dtugoterminowymi decyzjami, czesto
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o charakterze strategicznym). Zarzadzanie budynkiem =z punktu widzenia energii
to m. in.:

okreslenie zuzycia poszczegolnych nosnikow energii,

okreslenie sezonowych zmian zuzycia energii,

okreslenie sposobow zmniejszenia zuzycia energii (audyt),

hierarchizacja przedsiewzie¢ majgcych na celu oszczednos$¢ energii,
wprowadzanie w zycie poszczegdlnych metod racjonalnej gospodarki energig,
dokumentowanie podejmowanych dziatan,

raportowanie.

Poprzez szkolenia zarzadcéw oraz zbieranie i analize danych dotyczacych budynkdéw istnieje
mozliwos¢ wykorzystania wszystkich opfacalnych (bezinwestycyjnych lub niskonaktadowych)
mozliwosci zmniejszenia kosztdw eksploatacji budynkéw. Taka baza danych jest réwniez
niezastgpionym narzedziem ufatwiajgcym przygotowanie gminnych, powiatowych plandw
modernizacji budynkdéw uzytecznosci publicznej (okreslenie zadan priorytetowych oraz zrodet
finansowania i harmonogramu dziatan).

Co mozna osiggngc¢ poprzez odpowiednie zarzadzanie infrastrukturg?

zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych budynkow,

zmniejszenie zuzycia energii od 3 do 15 % w sposdb bezinwestycyjny lub
niskonaktadowy oraz nawet do 60 % poprzez dziatania inwestycyjne,

kontrole nad zarzadzanymi budynkami,

poprawe stanu technicznego budynkdw,

zmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska wynikajgcego z eksploatacji budynkdw,
uporzadkowanie i skatalogowanie wszystkich zasobdw,

ujednolicenie formy informacji o zasobach,

wiedze na temat stanu technicznego posiadanych budynkdw,

wiedze o zuzyciu i kosztach mediéw w zarzadzanych budynkach,

pomoc W przygotowywaniu réznego rodzaju raportéw,

pomoc w zaplanowaniu i hierarchizacji inwestycji (przede wszystkim wybdr budynkow,
w ktorych w pierwszej kolejnosci powinien zosta¢ wykonany audyt i przeprowadzone
prace termomodernizacyjne),

pomoc w realizacji polityki zrbwnowazonego rozwoju w gminach,

pomoc w opracowywaniu planéw termomodernizacyjnych dla gmin i powiatéw.

Odpowiednie zarzadzanie energetyczne w budynkach daje wiec szereg korzysci ale i wymaga
od zarzadcy, administratora oraz uzytkownikdéw podjecia szerokiej gamy dziatari, wspdtpracy
i zaangazowania. Dziatania w ramach zarzadzania energetycznego przedstawiono na ponizszym
schemacie:
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Kontrola zuzycia energii

e rejestracja e uwzglednianie warunkow pogodowych e ocena zuzycia

1 |

Przedsiewziecia nieinwestycyjne i niskonaktadowe

e optymalizacja czasu przebywania
uzytkownikow w budynku,

e optymalizacja wykorzystania instalacji (np.:
regulacja temperatury)

e stafa kontrola techniczna instalacji

e okresowa weryfikacja umow o dostarczanie
energii

e uswiadomienie i umotywowanie
uzytkownikéw - podnoszenie kwalifikacji

e szkolenie i motywowanie personelu

Rysunek 32 Schemat dziatarn w ramach zarzqdzania energiq

6.1.7 Monitoring kosztow i zuzycia energii w obiekcie i budynku

Po przeprowadzeniu inwentaryzacji, uzyskaniu podstawowych informacji o stanie obiektéow i po
wprowadzeniu pierwszych przedsiewzie¢ nalezy oceni¢ skutecznos¢ zrealizowanych dziatai. To
jest pierwszy krok do wprowadzenia nowego procesu — monitoringu sytuacji energetycznej
budynku. Jezeli informacje o zuzyciu nosnikdw energii i zmianie sytuacji energetycznej
aktualizowane sg okresowo, mozliwie czesto, to pojawiajg sie nowe mozliwosci w zakresie
identyfikacji przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie energii.

Monitoring jest to proces, ktdorego celem jest gromadzenie informacji, gtdownie o zuzyciu
i kosztach medidow, w odstepach np.: miesiecznych, ktére bedg pomocne w biezgcym
zarzadzaniu tymi obiektami. Innymi stowy, obserwujgc na biezgco zmiany wielkosci zuzywanych
medidéw oraz ponoszone koszty bedzie mozna ocenia¢ stan wykorzystania energii oraz budzetu,
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wykrywac¢ wszelkie nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu i bezzwlocznie reagowad,
minimalizujgc straty.

W szczegotach korzysci z prowadzonego monitoringu to:

e ocena biezagcego zuzycia nosnikdw energetycznych,

e ocena biezacych kosztéw zuzycia nosnikow energetycznych,

e ocena stopnia wykorzystania budzetu,

e wykrywanie standw awaryjnych i nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu,

e biezgce okreslenie wptywu realizowanych przedsiewzie¢ i podejmowanych dziatan.

Obrazowo schemat postepowania w trakcie prowadzenia monitoringu przedstawiono na
ponizszym diagramie (rys. 33). Docelowo, przy duzej ilosci obiektéw monitoring powinien by¢
prowadzony przy pomocy systemdéw automatycznego zbierania danych bezposrednio do
systemdw informatycznych.

Monitoring energetyczny

opracowanie
kwestionariusza

|

wiypetnienie
kwestionariusza

|

worowadzenie damych
do hazy danych

dane
porawnawcze

"sygnaty

E— i k=1
alarmowe" analiza

raporty

Rysunek 33 Przyktadowy algorytm monitoringu
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Srednie jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto w budynkach mieszkalnych na cele grzewcze
na terenie Gminy Lasowice Wielkie wynosi ponad 0,72 GJ/m?/rok dla budynkéw mieszkalnych.
Wskazniki te sg zatem ok. 2 razy wyzsze niz w obecnie wznoszonych budynkach mieszkalnych.
Budynki mieszkalne posiadajg taczng powierzchnie 192,3 tys.m?.

Zuzycie energii do celdw grzewczych w budynkach mieszkalnych zalezy od réznych czynnikéw,
na niektore z nich mieszkancy nie majg wptywu, jak np. potozenie geograficzne domu. Polska
podzielona jest na 5 stref klimatycznych z uwagi na temperatury zewnetrzne w okresie
zimowym. Najzimniej jest w V strefie, tj. na potudniu w Zakopanem i na pétnocnym-wschodzie
(Etk, Suwatki), natomiast najcieplej jest w strefie I na pdthocnym-zachodzie w pasie od Gdanska
do Mysliborza, ktory lezy pomiedzy Szczecinem a Gorzowem Wielkopolskim. Rejon
wojewodztwa, w ktorym znajduje sie gmina Lasowice Wielkie lezy w III strefie klimatycznej,
dla ktérej zewnetrzna temperatura obliczeniowa wynosi 20°C ponizej zera. Kolejng sprawg jest
usytuowanie budynku. Budynek w centrum gminy zuzyje mniej energii niz taki sam budynek
usytuowany na otwartej przestrzeni lub wzniesieniu.

Wiele budynkdw nie posiada dostatecznej izolacji termicznej, a wiec straty ciepta przez
przegrody sg duze. W uproszczeniu mozna przyjgé, ze ochrona cieplna budynkéw
wybudowanych przed 1981 r. jest staba, przecietna w budynkach z lat 1982 — 1990, dobra w
budynkach powstatych w latach 1991 — 1994 i w koncu bardzo dobra w budynkach
zbudowanych po 1995 r. Energochtonno$¢ wynika zatem z niskiej izolacyjnosci cieplnej przegrod
zewnetrznych, a wiec Scian, dachéw i podtdg. Duze straty ciepta powodujg takze okna, ktore
nierzadko sg nieszczelne i niskiej jakosci technicznej.

Drugq wazng przyczyng duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztéw za
ogrzewanie jest niska sprawnos¢ uktadu grzewczego. Wynika to przede wszystkim z niskiej
sprawnosci samego zrodta ciepfa (kotta), ale takze ze zlego stanu technicznego instalacji
wewnetrznej, ktora zwykle jest rozregulowana, a rury Zle izolowane i podobnie jak grzejniki
zarosniete osadami statymi. Ponadto brak jest mozliwosci tatwej regulacji i dostosowania
zapotrzebowania ciepta do zmieniajgcych sie warunkdéw pogodowych (automatyka kotta)
i potrzeb  cieplnych w  poszczegdlnych  pomieszczeniach  (przygrzejnikowe zawory
termostatyczne). Sprawno$¢ domowej instalacji grzewczej mozna podzieli€ na 4 gtdwne
sktadniki. Pierwszym jest sprawno$¢ samego zrdédta ciepta (kotta, pieca).

Mozna przyjaé, ze im starszy kociot tym jego sprawno$c jest mniejsza, natomiast sprawnos¢ np.
piecow ceramicznych (kaflowe) jest okoto o potowe mnigjsza niz dla kottdw. Dalej jest
sprawnos¢ przesyfania wytworzonego w zrddle (kotle) ciepta do odbiornikdw (grzejniki). Jezeli
pomieszczenie ogrzewamy np. piecem ceramicznym strat przesytu nie ma, gdyz zrédto ciepta
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znajduje sie w ogrzewanym pomieszczeniu. Brak izolacji rur oraz wieloletnia eksploatacja
instalacji bez jej ptukania z pewnoscig powodujg obnizenie jej sprawnosci. Trzecim sktadnikiem
jest sprawnoS¢ wykorzystania ciepta, ktora zwigzana jest m.in. z usytuowaniem grzejnikow
w pomieszczeniu. Ostatnim elementem mocno wptywajgcym na catkowitg sprawnosc instalacji
jest mozliwos¢ regulacji systemu grzewczego. Takie elementy jak przygrzejnikowe zawory
termostatyczne w potgczeniu z nowoczesnymi grzejnikami o matej bezwtadnosci (szybko sie
wychtadzajg oraz szybko nagrzewajg) oraz automatyka kotta (np. pogodowa) pozwalajg nawet
trzykrotnie zmniejszy¢ strate regulacji w stosunku do instalacji starej.

— — — — — —— — — —— — — — — — — — — —
I Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa I
107 kg
T, ~ = i =
)

I WYKORZYSTANE
PALIWO

43%

Brak automaty
zaworo
termostatyczn

Strata paliwa I
38 kg

I WYKORZYSTANE
PALIWO

73%

termostatyczn /!

Rysunek 34 Przyktadowe poréwnanie, starej i nowej instalacji grzewczej

Na powyzszym rysunku przedstawiono przykltadowe porédwnanie, starej i nowej instalacji
grzewczej pokazujace stopien wykorzystania paliwa rokrocznie ,wkfadanego” do kotta. Widac
stad, ze np. uzytkowanie niskosprawnego kotta powoduje 30% strate paliwa. Jest to wartos¢
typowa dla kottdw okoto 20 letnich, opalanych paliwem statym. Natomiast dla nowoczesnych
kottéw strata ta wynosi od 10 do 20%. Wszystko to przektada sie oczywiscie na zmniejszenie
ilosci zuzytego paliwa, a wiec na koszty eksploatacji, ale takze, na ilos¢ wyemitowanych do
powietrza spalin.

Tabela 24 Zestawienie mozliwych do osiggniecia oszczednosci zuzycia ciepta w stosunku do stanu
przed termomodernizacjq dla réznych przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych

Ocieplenie zewnetrznych przegrod budowlanych (Scian, dachu,
15-25%
stropodachu)
Wymiana okien na okna szczelne o mniejszym wspdtczynniku
o 10-15%
przenikania ciepfa
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Wyprowadzenie usprawnien w zrodle ciepta, w tym automatyki

: . i 5-15%
pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych

Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c.0. wraz z
montazem zaworow termostatycznych we wszystkich 10-25%
pomieszczeniach

Zmiany w systemie ogrzewania oraz w skorupie budynku (ciany zewnetrzne, stropy, dach)
umozliwiajg zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i obnizenie kosztow. Efekty realizacji
poszczegolnych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych sg rézne w przypadku poszczegdlnych
budynkdw.

Jednak na podstawie danych z wielu realizacji tego typu przedsiewzie¢ mozna okresli¢ pewne
przecietne wartosci efektdw, ktdre przedstawiono w tabeli obok. W tym miejscu nalezy zwrdci¢
uwage na fakt, ze efekty z poszczegdlnych przedsiewzie¢ nie sumujg sie wprost.

Np. jezeli usprawnienie X daje oszczednos$¢ 20% a usprawnienie Y - 30% oszczednosci, to nie
mozna wspdlnego efektu wyliczy¢ jako X+Y, a wiec 50%. Wynika to z faktu, ze efekt jaki niesie
usprawnienie Y odnosi sie do zuzycia juz zmniejszonego przez usprawnienie X.

W budynkach jednorodzinnych oraz wielorodzinnych na terenie gminy techniczny potencjat
racjonalizacji zuzycia ciepta przez termomodernizacje (w przypadku budynkéw gdzie nie
przeprowadzono termomodernizacji) siega 50%.

Sifa i mozliwosci oddziatywania Gminy Lasowice Wielkie na decyzje mieszkancéw sg znacznie
ograniczone, a wiec mozna powiedzie¢, ze jedynym sposobem do podjecia przez wiasciciela
budynku decyzji o sposobie zaopatrywania budynku w energie jest zacheta wiasciciela tego
budynku do takich dziataii. Jednym ze sposobdw zachecania jest mozliwo$¢ wprowadzenia ulg
podatkowych. Dziatania tego typu nie sg precedensowymi, poniewaz sg w Polsce gminy, ktore
w ten sposob ksztattujg swojg polityke lokalna.

Potencjat ekonomiczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych
rozni sie znacznie w zaleznosci od sposobdw uzytkowania, a takze od stopnia zamoznosci
uzytkownikéw. Jego wielkoS¢ szacuje sie nastepujgco:

e od 50% do 75% w oSwietleniu, napedach artykutdw gospodarstwa domowego,
pralkach, chtodziarkach i zamrazarkach, kuchniach elektrycznych itp.,

e od 25% do 40% dodatkowo dla zuzycia energii elektrycznej do ogrzewania
pomieszczen i przygotowywania cieptej wody uzytkowe;j.

Gtowne kierunki racjonalizacji to powszechna edukacja i dostep do informagiji
0 energooszczednych  urzadzeniach elektroenergetycznych. W  przypadku ogrzewania
pomieszczen potencjat tkwi w termomodernizacji budynkow.
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Mozliwosci oszczedzania energii w sektorze mieszkaniowym sg w polskich gospodarstwach
domowych bardzo duze natomiast $wiadomos¢ i wiedza uzytkownikéw jest nadal bardzo mata.
Mozliwosci gminy w zakresie dziatan na tej grupie w sferze inwestycyjnej praktycznie nie
wystepujg, natomiast istnieje szeroki zakres mozliwosci promocji i zwiekszania efektywnosci
w gospodarstwach domowych, tym bardziej iz rachunki za energie w budzetach polskich
domostw nadal stanowig wazny i niematy udziat. Mato tego nalezy sie spodziewac, ze ceny
energii niezaleznie od postaci energii nadal bedg rosnac.

Plan zaopatrzenia w energie moze oddziatywa¢ w tym zakresie przez stworzenie platformy
komunikacji ze spoteczenstwem badz tez nawet do utworzenia gminnego punktu doradczego
w zakresie przyjaznych $rodowisku i energooszczednych technologii uzytkowania energii
w budynkach, w tym réwniez energii elektrycznej, ktdry mogtby by¢ razem finansowany przez
przedsiebiorstwa energetyczne, producentdw urzadzen i gmina w zakresie np. dystrybugji
materiatow informacyjnych, ulotek i innych dostarczanych wraz z rachunkami za energie.
Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach moze réwniez nastepowac przez
wybodr przy zakupie i zastosowanie najbardziej efektywnych energetycznie produktéw (wybodr
najbardziej efektywnych urzadzen AGD mogg np. ufatwia¢ informacje zawarte na stronie
internetowej projektu TOPTEN (www.topten.info.pl).

Racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej w powtarzalnych technologiach energetycznych
podobnie jak w przemysle szacuje sie w zakresie od 15 % do 28%, natomiast w o$wietleniu
nawet do 75%.

Nie przewiduje sie aby gmina w tej grupie odbiorcdw realizowata jakiekolwiek inwestycje, sita
oddziatywania gminy na uzytkownikdéw i wiascicieli podmiotow gospodarczych moze sie
sprowadzi¢ jedynie do wzrostu ich $wiadomosci i przedstawieniu korzysci jakie idg za
energooszczednymi, poniewaz mozliwy do osiggniecia efekt ekonomiczny wydaje sie byé
najsilniejszym argumentem przekonujacym.

Dziatania mozliwe do realizacji:

e Pozyskiwanie informacji od przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na terenie
gminy w zakresie liczby odbiorcdw oraz zuzycia energii w sektorze handlowo-
ustugowym a takze w zakresie przedsiebiorstw.

e Poréwnywanie wskaznikdw zuzycia energii w kolejnych latach:
e zuzycie energii elektrycznej na odbiorce
e zuzycie gazu na odbiorce
e zuzycie ciepfa sieciowego na odbiorce (jesli pojawi sie taki typ odbiorcow)
e Pozyskiwanie informacji z Urzedu Marszatkowskiego na temat optat Srodowiskowych
oraz emisji zanieczyszczen dotyczacych terenu gminy
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Przeprowadzenie cyklu szkolen dla zainteresowanych firm, przedsiebiorstw,
uwzgledniajgc w zakresie: sposoby racjonalnego wykorzystania energii w firmie,
energooszczedne technologie, zachowania, instalacje, zastosowanie odnawialnych
zrodet energii w budynkach, a takze zagadnienia finansowe. Projekcja mozliwych do
osiggniecia korzysci. Proponuje sie probe organizacji dziatan tego typu
z wykorzystaniem érodkéw WFOSIGW lub NFOSIGW.

Uchwalony przez Rade Gminy ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Lasowice Wielkie” zgodnie z aktualnym brzmieniem
Ustawy Prawo energetyczne obowigzuje przez okres 15 lat od momentu ich uchwalenia
i wymaga aktualizacji co najmniej raz na 3 lata.

Potrzeba okresowej oceny stanu realizacji dziatan oraz aktualizacji i weryfikacji zatozen do planu
wymagdajg wdrozenia systemu monitorowania stanu zaopatrzenia gminy w paliwa i energie.

Do najwazniejszych zadan monitorowania mozna zaliczyc:

mozliwos¢ dokonywania okresowych ocen stanu zaopatrzenia gminy pod wzgledem
bezpieczenstwa energetycznego, kosztow paliw energii i obcigzenia Srodowiska oraz
realizacji zatozen do planu miasta w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,
Sledzenia zmian zapotrzebowania na sieciowe no$niki energii, szczegdlnie na
dynamicznie zmieniajgcym sie rynku ciepta,

gromadzenie danych i wykonywanie okresowych diagnoz i kroczacej prognozy dla

weryfikacji aktualnosci przyjetych zatozen do przedsiewziec plandw wykonawczych.

Celem tego przedsiewziecia jest:

stworzenie systemu monitoringu dla zadan jak wyzej,
przygotowanie okresowych ocen i raportéw dla gtéwnych podmiotéw lokalnych systeméw

energetycznych oraz dla wtadz gminy.
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Jako wskazniki ocen dotyczacych zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe proponuije sie przyjac:

zmiane (wzrost, spadek) zamodwionej mocy w wielkosciach bezwzglednych MW
i wzglednie w % do roku poprzedzajgcego - ogdtem i w grupach odbiorcéow lub
taryfowych,

zmiane (wzrost, spadek) zuzycia w wielkosciach bezwzglednych GJ/rok i wzglednie w % do
roku poprzedniego - ogétem i w grupach odbiorcdw lub taryfowych,

udziaty (%) pokrycia zapotrzebowania na ciepto ze skojarzonego wytwarzania ciepta
i energii elektrycznej,

zmiana (wzrost, spadek) strat ciepta od zrédet do odbiorcdw w wielkoSciach
bezwzglednych GJ/rok i wzglednie w % do sprzedanego ciepta odbiorcom,

zmiana udziatu energii ze zrédet odnawialnych w bilansie.

Dla oceny utrzymania bezpieczenstwa energetyczneqo:

bezpieczng i uzasadniong ekonomicznie nadwyzke zainstalowanej mocy w zrédfach
i urzgdzeniach w stosunku do zamdwionej mocy przez odbiorcéw i zamdwionej mocy
w zrddtach przez przedsiebiorstwa dystrybucyijne,

poziom rentownos$ci przedsiebiorstw energetycznych pozwalajgcy na splate inwestycji
energetycznych i pokrycie kosztdw operacyjnych,

wazniejsze jakoSciowe zagrozenia.

Dla oceny racjonalizacji kosztow ustug energetycznych:

zmiana (wzrost, spadek) Sredniej ceny sprzedazy ciepta przez zrédla ciepta
w wielkosciach bezwzglednych zt/GJ i wzglednych w % do ceny roku poprzedzajacego,
zmiana (wzrost, spadek) jednostkowego kosztu ogrzewania u wybranych najwiekszych
odbiorcow ciepta w zt/m?rok i wzglednie do roku poprzedniego, w tym réwniez
w warunkach przeliczonych na rok standardowy (umowne stopniodni),

poréwnanie Srednich cen sprzedazy energii elektrycznej (w przypadku terytorialnego
roznicowania taryf) w wybranych grupach taryfowych na tle innych przedsiebiorstw

energetycznych.
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Dla oceny postepu w ograniczaniu obcigzenia Srodowiska przez systemy energetyczne:

e wielkosci i ich zmiany (spadek, wzrost) stezen zanieczyszczen powietrza w stale
monitorowanych jak: opad pytu, pyt zawieszony M10, dwutlenek siarki, dwutlenek
azotu, benzo(a)piren na tle wielkosci dopuszczalnych,

e zmiana (spadek, wzrost) udziatu odnawialnych zrodet energii w produkdji i wykorzystaniu
ciepta i energii elektrycznej,

e postep (narastajgca liczba) w wymianie nieefektywnych i zanieczyszczajacych
Srodowisko matych i srednich kottéw weglowych (o mocy do 1 MW) na wysokosprawne

i niskoemisyjne zrodta ciepta.

Dla oceny realizacji przedsiewzie¢ zatozen do planu:

o stopien realizacji przedsiewzieg,
e istotne zagrozenia realizacji i ich skutki na stan zaopatrzenia w paliwa i energie,
e skoordynowane lub nieskoordynowane plany rozwojowe przedsiebiorstw

energetycznych i uzytkownikdw energii w stosunku do zatozen.
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8. Zatgczniki

Pisma gmin o$ciennych dotyczacych wspdtpracy miedzy gminami.
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Wéjt Gminy Zebowice
ul. Murka 2

48-048 Zebowice Z@bOWiCC, dnia 23.03.2016 1.
7ZKo0.033.1.2016

EcoSTEPS
Przemystaw Stepien

ul. Bystrzycka 9a
65-220 Wojcice

Odpowiadajac na pismo z dnia 08.03.2016 r. (data wptywu do Urzedu Gminy Z¢bowice
14.03.2016 r.) w sprawie informacji niezbg¢dnych do opracowania ,,Aktualizacji Projektu
zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Lasowice
Wielkie” informuje, ze:

- nie jesteSmy powigzani z Gmina Lasowice Wielkie systemami energetycznymi:
cieplowniczymi i gazowymi poza liniami elektrycznymi,

- nasze dokumenty ,,Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng
i paliwa gazowe Gminy Zg¢bowice” oraz ,,Program Ochrony Srodowiska™ nie przewiduje
wspolnych powigzan,

- Gmina Zgbowice przewiduje jednak wspolprace z Gmina Lasowice Wielkie w zakresie
rozbudowy systemow energetycznych lub innych wspolnych inwestycji z ochrony $rodowiska
jezeli konicznos¢ takiej wspolpracy bedzie wynikaé opracowan dokumentacji strategicznych.
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od: Budownictwo UG Muréw <budownictwo@murow.pl>

Wystano: piatek, 8 kwietnia 2016 10:43
Do: ecosteps@vp.pl
Temat: Informacja do "aktualizacji projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo,

energie elektryczna i paliwa gazowe gminy Lasowice Wielkie"

Dzieri dobry!

W zwigzku z pismem z dnia 8 marca 2016 roku (14 marzec 2016 roku — data wptywu do urzedu), Urzad
Gminy Muréw udziela odpowiedzi na zadane pytania:

1. Gmina Murow nie jest powigzana sieciowymi systemami energetycznymi z Gming Lasowice Wielkie

2. Nie zostato to ujete w wymienionych opracowaniach

3. Na chwile obecng nie przewidujemy mozliwosci wspétpracy z Gming Lasowice Wielkie w wymienionych
inwestycjach.

Pozdrawiam

Rafal Leja

Inspektor ds. Inwestycji i Mienia Gminy
Urzad Gminy Muréw

tel. (77) 4214034 wew. 118

e-mail: budownictwo@murow.pl
www.murow.pl
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0od: Piotr Dziedzic <piotr.dziedzic@turawa.pl=>

Wystano: czwartek, 31 marca 2016 09:17

Do: ecosteps@vp.pl

Temat: Aktualizacja Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, en. el. i paliwa
gazowe

Witam,

Szanowny Pan

Przemystaw Stepien

EcoSTEPS

ul. Bystrzycka 9a, 55-220 Wdjcice

W nawigzaniu do pisma dotyczacego wypowiedzenia sie w sprawie opracowania przez Gmine Lasowice Wielkie
"Aktualizacji Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, en. elektryczng i paliwa gazowe" w zakresie powigzan
sieciowych z Gming Turawa uprzejmie informuje, Ze takowe sieci nie wystepujg. Ponadto informuje, Ze na chwile
obecng Gmina Turawa nie przewiduje wspotpracy miedzy Gming Lasowice Wielkie w zakresie budowy, rozbudowy
systemow energetycznych lub innych wspadlnych inwestycji z zakresu ochrony srodowiska.

Z chwilg pojawienia sie takowych moiliwosci, istnieje mozliwos¢ rozwazenia przedmiotowych inwestycji.

Z powazaniem

Piotr Dziedzic

Kierownik Referatu Gospodarki Nieruchomoéciami, Ochrony $rodowiska i Rolnictwa Urzad Gminy Turawa tel. 77
4212072
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MINS LEBNIANY

GMINA LUBNIANY
46-024 Lubniany, ul. Opolska 104
telefon: 077/ 42-70-533 fax: 077/42-15-024
www.lubniany.pl e-mail: ug@lubniany.pl

ul. Opolska 10446024 Lubniany
NIP 9910344013

Regon 531413142
RB.7320.02.2016

tubniany, dnia 17.03.2016r.

EcoSTEPS Przemystaw Stepien
ul. Bystrzycka 9a
55-220 Wojcicie

dot. aktualizacji projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa
gazowe Gminy Lasowice Wielkie.

W odpowiedzi na pismo EcoSTEPS Przemystaw Stepien, dziatajacej z upowaznienia nr 4/2016
Wojta Gminy Lasowice Wielkie w sprawie przedstawienia opinii o mozliwosci wspotpracy
miedzy Gming tubniany a Gming Lasowice Wielkie w zakresie wykorzystania i zaopatrzenia
energetycznego informuje:

1. Gmina tubniany posiada opracowany Projektu zatoZzen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe, ktéry zostat przyjety uchwaty nr XXXI1/229/13 Rady
Gminy tubniany z dnia 25.11.2013r.

2. Gminie tubniany nie sg znane elementy infrastruktury na terenie gminy Lasowice Wielkie ,
ktorych rozbudowa lub modernizacja warunkowata by zaopatrzenie Gminy tubniany w
ciepto, i paliwa gazowe.

3. Gminie tubniany nie sg znane elementy infrastruktury cieptowniczej, elektroenergetycznej
lub gazowej, ktdrej rozbudowa wymaga uzgodnieri z Gming Lasowice Wielkie.

Rownoczesdnie informuje iz wyrazam wole wspdtpracy w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczna i paliwa gazowe.

%)15) JT
Otrzymujaq: Z
Y Kés ian Ba,

1. Adresat
2. a/fa
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Olesno dn. 17.03.2016r.

AL D00 Ninenn il Piatnka 214

2.111.6252.1.2016r.

Sz. Pan

Przemystaw Stepien
EcoSTEPS

ul. Bystrzycka 9a
55-220 Wdjcice

W odpowiedzi na pismo z dnia 8.03.2016r. w sprawie realizacji zadania , Opracowania
i przygotowania do wdrozenia Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Lasowice
Wielkie” oraz ,Aktualizacji projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe gminy Lasowice Wielkie” informujg, ze na stronie BIP Gminy
Olesno zamieszczona jest-Uchwata Nr XLVIII/402/14 Rady Miejskiej w Olesnie z dnia
2.01.2014r. w sprawie przyjecia zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto ,energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Gminy Olesno”.

Powyzsze opracowanie zawiera wyjasnienia w przedmiotowej sprawie.

mgr inzZ. Jefzy Checelnski

74
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GMINA KLUCZBORK
ul. Katowicka 1
46-200 Kluezbork
NIP 751-165-84-19

Kluczbork, 16.03.2016 r.

Eco STEPS
Przemyslaw Stepien
55-220 Wajcice

ul. Bystrzycka 9a

Dot: _Informacji niezhednyeh do _opracowania . Akinalizacji Projektu zalozenr do planu
Zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwo gazowe gminy Lasowice Wielkie ™

W odpowiedzi na Panstwa pismo z dnia 08.03.2016 r. informuje, ze nie mamy
powigzan sicciowych systemow encrgetyeznych, elektroenergetycznych i gazowniczych
z Gming Lasowice Wielkie, natomiast nie wykluczamy wspolpracy z Gming Lasowice
Wielkic w zakresie rozbudowy systeméw energetycznych lub innych wspélnych inwestycjach
z zakresu ochrony érodowiska.

Z up. BURMISTRZA

mgr in. Krggtvra Krezel
Naczelnik Wydziatu Cossodarki Miejskiej
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