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                  PROJEKT  BUDOWLANY 

Strona tytułowa nr 2. 
                   

                        Spis zawarto�ci : 
                    
              
                       I. Opis techniczny   
                              - cz. technologiczna 
                              - cz. elektryczna 
 
                      II. Informacja dotycz�ca bezpiecze�stwa 
                             i ochrony zdrowia. 
                       
                      III. Uzgodnienia. 
 
                                   1.   Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego, 
                                   2.    Decyzja o �rodowiskowych uwarunkowaniach, 
                                   3.   Uzgodnienie z  PZUD Kluczbork, 
                                   4.   Uzgodnienia szczegółowe dot. sieci kanalizacyjnej 
                                   5.   Decyzja Zarz�du Dróg Powiatowych w Kluczborku  
                                   6.   Decyzja Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych i Autostrad 
              7.   Warunki przył�czenia do sieci rozdzielczej EnergiaPro, 
    8.   Sprawdzenie PT zasilania przepompowni 
                                    9.   Uzgodnienie projektowanej sieci kanalizacyjnej z EnergiaPro. 
                                   10.   Uzgodnienie z NETIA  
 

                       IV. Cz���  rysunkowa.     
 

1       Układ arkuszy mapowych 1:10 000 
2-9.   Plany sytuacyjne 1:1 000 
10.    Pompownia osiedlowa  
11.    Pompownia przydomowa 
13.    Schemat zasadniczy zasilania 
14.    Plan zł�cza kablowo - pomiarowego 
15.    Plan zł�cza przył�czeniowego. 

 



Projekt budowlany - kanalizacja sanitarna  Lasowice Wielkie  gm.Lasowice Wielkie                                    str. - 3 -     
 

                  „NEUSTEIN‘’ s.c. Biuro Projektów Wodoci�gów  i  Kanalizacji  
           45-417  Opole ul. Pomara�czowa 22   tel./fax  4552569 kom. 606954777                                                

 

I.  Opis techniczny  
 
 
 

SPIS TRE�CI: 
 
 

1.  MATERIAŁY WYJ�CIOWE.................................................................................................................................... 4 

2.  PRZEDMIOT I ZAKRES INWESTYCJI ................................................................................................................ 4 

3.  BILANS ILO�CI �CIEKÓW..................................................................................................................................... 5 

4.  CHARAKTERYSTYKA TERENU INWESTYCJI ................................................................................................ 5 

5.   ROZWI�ZANIE TECHNICZNE CZ.TECHNOLOGICZNA. ............................................................................. 5 
5. 1 OGÓLNY OPIS ROZWI�ZANIA .................................................................................................................................... 5 
5. 2  POMPOWNIA OSIEDLOWA �CIEKÓW.......................................................................................................................... 6 

5.2.1  Opis pompowni................................................................................................................................................. 6 
5.2.2  Zagospodarowanie terenu pompowni .............................................................................................................. 6 
5.2.3  Sterowanie prac� pomp.................................................................................................................................... 7 

5. 3  WARUNKI BHP DLA OBSŁUGI POMPOWNI. ............................................................................................................... 7 
5.4  POMPOWNIE PRZYDOMOWE. ..................................................................................................................................... 7 
5. 5  RUROCI�GI TŁOCZNE �CIEKÓW ................................................................................................................................ 9 
5. 6  PRZYŁ�CZA KANALIZACYJNE CI�NIENIOWE. ............................................................................................................ 9 
5. 7  KANAŁY GRAWITACYJNE. ...................................................................................................................................... 10 
5.8  SKRZY	OWANIA Z PRZESZKODAMI ......................................................................................................................... 10 

6. ZASILANIE ENERGETYCZNE POMPOWNI OSIEDLOWEJ.......................................................................... 12 
6.1     UKŁAD ZASILANIA................................................................................................................................................ 12 
6.2.     ZŁ�CZE KABLOWO-POMIAROWE  ZK-1A+1P WOLNOSTOJ�CE. ........................................................................... 12 
6.3     SZAFKA STEROWNICZA PRZEPOMPOWNI. .............................................................................................................. 12 
6.4     ZASILANIE AWARYJNE.......................................................................................................................................... 12 
6.5     OCHRONA PRZECIWPORA	ENIOWA....................................................................................................................... 13 
6.6     OCHRONA PRZECIWPRZEPI
CIOWA....................................................................................................................... 13 
6.7   UZIEMIENIA. .......................................................................................................................................................... 13 
6.8   POMIAR ROZLICZENIOWY ENERGI ELEKTRYCZNEJ.................................................................................................. 13 

7. ZASILANIE PRZEPOMPOWNI PRZYDOMOWYCH.................................................................................... 13 
7.1     UKŁAD ZASILANIA PRZEPOMPOWNI...................................................................................................................... 14 
7.2 OCHRONA PRZECIWPORA	ENIOWA. ......................................................................................................................... 14 
7.3 UZIEMIENIA............................................................................................................................................................. 14 

8.  WPŁYW OBIEKTU  BUDOWLANEGO NA �RODOWISKO........................................................................... 15 

9.  UWAGI KO�COWE................................................................................................................................................ 15 

10.  REALIZACJA INWESTYCJI............................................................................................................................... 16 

 
 



Projekt budowlany - kanalizacja sanitarna  Lasowice Wielkie  gm.Lasowice Wielkie                                    str. - 4 -     
 

                  „NEUSTEIN‘’ s.c. Biuro Projektów Wodoci�gów  i  Kanalizacji  
           45-417  Opole ul. Pomara�czowa 22   tel./fax  4552569 kom. 606954777                                                

 

1.  Materiały wyj�ciowe.  

Opracowanie  projektu  budowlanego oparto na nast�puj�cych materiałach wyj�ciowych:  
- Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego 
-  Koncepcja programowa gospodarki �ciekowej Pł. cz��ci gm.Lasowice Wielkie 

(oprac. mgr in�. A. Neustein - 2002 r.)  
-  Plan zagospodarowania przestrzennego dla wsi Lasowice Wilkie  
-  Mapy syt.-wys. w skali 1:1000 
-  Obowi�zuj�ce przepisy i zarz�dzenia 

2.  Przedmiot i zakres inwestycji 
Przedmiotem projektowanej inwestycji jest budowa  kanalizacji sanitarnej ci�nieniowej dla 

wsi Lasowice Wielkie  gm. Lasowice Wielkie. �cieki z całej wsi Lasowice Wielkie i Osiedla  
w Lasowicach dopływa� b�d� bezpo�rednio do planowanej do rozbudowy oczyszczalni �cieków  
w Trzebiszynie. 

Zakres rzeczowy projektowanej inwestycji przedstawia si� nast�puj�co : 

Kanalizacja ci�nieniowa:       

       -  pompownie przydomowe        szt. 109 
       - ruroci�g osłonowy Ø 50 PVC na kable sterownicze i zasilaj�cy  (108*10)  L = 1 080 mb 
       -  przył�cza kanalizacyjne ci�nieniowe Ø 50 PE                                       L = 2 382 mb 
       - ruroci�gi tranzytowe Ø 63-160 PE      L = 5 213 mb 
           w tym:  
  - układany metod� wykopu otwartego   Ø63PE  L = 703m,  Ø160PE  L = 1 351 mb 
  - układany metod� przewiertu horyzontalnego                       Ø160PE  L = 3 159 mb 
       - ruroci�g tłoczny � 90PE        L = 6 mb 
       - studzienki zasuw Ø 1200 bet       szt. 4 
 
Pompownia osiedlowa  � 1200 pbet. ,  H = 4,35 m      szt. 1 
                                     Q = 14,0 l/s  ,  H = 6,0 m sł.w.  ,    P = 2,4 kW 
 
Zasilanie energetyczne pompowni osiedlowej - kabel YAKXS 4x35 mm2          L = 120 mb 
                                                                      -  FeZn   20x 3 mm                      L = 120 mb   

   

  Kanalizacja grawitacyjna: 

      -  kanał  PVC φ 200 mm                                                                        L = 20 mb 

 

Zgłoszenie robót: 

 
      -  przykanaliki (przepi�cia) z rur PVC φ 160 mm (koszty niekwalifikowane) 
                 - od budynków do pompowni przydomowych     L = 1080 mb 
                 - na terenie osiedla (przebudowa istniej�cych)     L =   130 mb 

    -  studzienki �425PE          27 szt. 
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3.  Bilans ilo�ci �cieków 

   Bilans �cieków dla okresu perspektywicznego przyj�to na podstawie opracowania "Koncepcja 
programowa kanalizacji grupowej zlewni Lasowice Wielkie".  
Obliczona perspektywiczna ilo�� �cieków  dla wsi Lasowice Wielkie  przedstawia si� nast�puj�co:  

Ilo�� �cieków 
Q�rd Qmaxd Qmaxh 

 
L.p. 

 
W i e � 

 
Mieszka�cy 

mk m3/d m3/d m3/h l/s 

1 Lasowice Wielkie 816 81,6 114,2 9,5 2,6 

 
4.  Charakterystyka terenu inwestycji 
a)  Warunki geologiczne 
 Na trasie projektowanych ruroci�gów kanalizacyjnych pod warstw� gleby oraz lokalnie 
gruntu nasypowego  wyst�puj� przewa�nie piaski o zró�nicowanym uziarnieniu od pylastych 
po �rednio i gruboziarniste, które lokalnie mog� by� zaglinione. Do gł�boko�ci - 1,5 m p.p.t. nie 
stwierdzono sp�gu tych utworów. W miejscu lokalizacji pompowni osiedlowej  pod warstw� gruntu 
nasypowego o mi��szo�ci -0,6 m zalegaj� grunty spoiste - piaski gliniaste i gliny pylaste  
i pylasto-piaszczyste.  
Wod� gruntow� stwierdzono na trasie projektowanej kanalizacji. oraz w miejscu lokalizacji 
pompowni osiedlowej na gł�boko�ci 0,8-1,6 m p.p.t. 
b)  Uzbrojenie terenu inwestycji 
Na terenie projektowanych robót wyst�puj� nast�puj�ce rodzaje uzbrojenia : 
- sie� wodoci�gowa  φ 32 ÷ 160 mm    
- kanalizacja deszczowa   φ 250 ÷ 600 mm  
- linie energetyczne n.n. i w.n. napowietrzne i kablowe 
- linie telefoniczne napowietrzne i kablowe 
 

5.   Rozwi�zanie techniczne cz.technologiczna. 
5. 1 Ogólny opis rozwi�zania 

Technologia wykonawstwa. 

Gł�boko�� uło�enia  ruroci�gów tłocznych wynosi� b�dzie ok. 1,4  m. Na cz��ci trasy przewidziano 
wykopy w�sko przestrzenne umocnione z cz��ciow� wymian� gruntu w przypadku lokalizacji 
przewodów w drogach powiatowych, ulicach. Du�a cz��� ruroci�gu głównego w Lasowicach 
Wielkich i w pobli�u gminnej oczyszczalni �cieków w Trzebiszynie układana b�dzie metod� 
przewiertu horyzontalnego bez wykonywania wykopów. Pod drog� krajow� i powiatowymi  
projektuje si� wykona� przej�cia metod� przewiertu horyzontalnego. 

Nadmiar mas ziemnych zostanie odwieziony i wykorzystany do niwelacji terenu wskazanego przez 
Inwestora. Roboty mo�e wykonywa� �rednio usprz�towiona firma. 

Organizacja ruchu drogowego w czasie wykonawstwa w  drodze krajowej i drogach powiatowych 
nie wymaga  zamkni�cia dróg i organizowania objazdów. 

�cieki z posesji grawitacyjnie spływa� b�d� do pompowni  przydomowej Ø800PE sk�d 
pomp� wirow� z rozdrabniaczem przetłaczane b�d� do kolektora zbiorczego Ø63-160 PE 
zako�czonego na terenie gminnej oczyszczalni �cieków. �cieki z Osiedla mieszkaniowego 
istniej�c� kanalizacj� grawitacyjn� zostan� doprowadzone do nowej pompowni osiedlowej sk�d 
zostan� przetłoczone do rozbudowanej gminnej oczyszczalni �cieków. 
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Projektowane sieci sanitarne i pompownie �cieków nie wymagaj� stałej obsługi. 
Eksploatacja projektowanych urz�dze� prowadzona b�dzie przez wyspecjalizowan� firm�. 

Przewody tłoczne �cieków układane b�d� na gł�boko�ci poni�ej strefy przemarzania 
równolegle do terenu, bez konieczno�ci zachowania spadków. System kanalizacji ci�nieniowej daje 
mo�liwo�� du�ej dowolno�ci przy wyborze trasy – umo�liwia dowolne omijanie przeszkód 
zarówno w pionie jak i poziomie. Główny element systemu stanowi pompa charakteryzuj�ca si� 
bardzo dobrymi parametrami technicznymi, niskimi nakładami eksploatacyjnymi i prostot� w 
obsłudze. Uzupełnieniem pompy jest automatyka steruj�ca tak dopracowana, �e system w 
eksploatacji prawie nie wymaga obsługi.  
Wykonanie kanalizacji ci�nieniowej oznacza znaczn� oszcz�dno�� w nakładach finansowych (do 

50%) oraz z uwagi na ograniczenie do minimum robót ziemnych i budowlanych – mał� uci��liwo�� 
dla mieszka�ców. Z uwagi na sw� szczelno�� sieci ci�nieniowe przepompowuj� mniej �cieków ni� 
tradycyjne sieci grawitacyjne, nie dochodzi, bowiem do przedostawania si� wód przypadkowych. 

5. 2  Pompownia osiedlowa �cieków  
5.2.1  Opis pompowni 
Pompownia osiedlowa przetłacza� b�dzie �cieki z terenu osiedla do gminnej oczyszczalni �cieków. 
Do pompowni �cieki dopływa� b�d� istniej�c� kanalizacj� grawitacyjn�, która zostanie przepi�ta z 
istniej�cej pompowni do nowo projektowanej.  
Projektuje si�  pompowni� prefabrykowan� wykonan� z polimerobetonu o �rednicy φ 1200 mm i 
wysoko�ci 4,35 m. 
W zbiorniku zamontowane b�d� dwie pompy zatapialne pracuj�ce przemiennie z wirnikiem 
otwartym o swobodnym przelocie 80 mm i  z silnikiem o mocy 2,4 kW. 
Obliczeniowy punkt pracy pompy z uwzgl�dnieniem współpracy z pompowniami przydomowymi  

           Q =  4,0 - 14,0 l/s,    Hm = 9,0 - 6,0  m sł. w. 

Pompy opuszczane s� do zbiornika (i wyjmowane) po prowadnicach. Poł�czenie pompy z 
ruroci�giem tłocznym nast�puje samoczynnie za pomoc� stopy sprz�gaj�cej zamontowanej na stałe 
w zbiorniku. Ruroci�g tłoczny ka�dej z pomp o �rednicy dn 80 mm wykonany jest ze stali 
nierdzewnej oraz  uzbrojony w zawór zwrotny kulowy i zasuw� odcinaj�c�.  
 
Monta� zbiornika pompowni 
 
 Projektuje  si� wykonanie wykopu otwartego umocnionego. Obni�enie zwierciadła wody 
projektuje si� za pomoc� igłofiltrów. Po ustawieniu zbiornika pompowni nale�y zabezpieczy� go 
przed wyporem. Pompowanie wody gruntowej mo�e by� zako�czone po zwi�zaniu betonu 
doci��aj�cego.  

5.2.2  Zagospodarowanie terenu pompowni 
Pompowni� osiedlow� zlokalizowano na działce nr 71/37 stanowi�cej własno�� Wspólnoty 
Osiedlowej  Teren przeznaczony pod budow� pompowni �cieków  o powierzchni F = 756 m2  
zajmowa� b�dzie cz��� w/w działki .  
 Na terenie projektowanej pompowni �cieków zrealizowane zostan� nast�puj�ce obiekty : 

• pompownia �cieków,   
• ruroci�gi grawitacyjne i ci�nieniowe, 
• zł�cze kablowe i szafk� sterownicz�, 
• kable energetyczne zasilaj�ce pompowni� i kable sterownicze. 
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Ukształtowanie terenu, ziele� 
       Po zrealizowaniu obiektów kubaturowych i liniowych teren pompowni  wyrówna� , 
wyprofilowa� i roz�cieli� uprzednio zdj�ty humus, obsia� traw�. Wokół zbiornika pompowni 
wykona� opask� z polbruku o szeroko�ci 1,0 m. 
Nie projektuje si� wygradzania terenu pompowni. 
Dojazd do pompowni istniej�cymi drogami osiedlowymi.  
 

5.2.3  Sterowanie prac� pomp 
       Pompy  sterowane s� automatycznie w zale�no�ci od poziomu �cieków  w komorze pompowni.   
Do pracy pompy wł�czane b�d� przemiennie. W przypadku, gdy pompa przeznaczona do 
uruchomienia nie zał�czy si�, automatycznie zał�cza si� do pracy druga pompa. W wyposa�eniu 
standardowym znajduje si� ponadto mi�dzy innymi zabezpieczenie przed suchobiegiem i sygnalizacja 
awarii.  Z uwagi na brak mo�liwo�ci dwustronnego zasilania pompowni w energi� elektryczn� 
projektuje si� gniazdo do podł�czenia przewo�nego agregatu pr�dotwórczego.   

5. 3  Warunki BHP dla obsługi pompowni. 

         Z uwagi na automatyczn� prac� pompowni obsługa b�dzie mie� charakter dora�ny. Obsługa 
powinna by� przeszkolona pod wzgl�dem BHP. Wszystkie czynno�ci zwi�zane z wej�ciem do 
pompowni powinny by� wykonane, co najmniej w zespołach trzyosobowych z udziałem mistrza  
( 1 osoba pracuj�ca i dwie osoby asekuracyjne). 
Przed zej�ciem do pompowni jej zbiornik nale�y przewietrzy� za pomoc� przewo�nego agregatu 
wentylacyjnego, zapewniaj�cego 10 -krotn� wymian� powietrza na godzin�. Przewietrzony 
zbiornik nale�y sprawdzi� na zawarto�� szkodliwych gazów za pomoc� wykrywacza gazów lub 
lampki Davyego. Schodz�cy pracownik musi by� wyposa�ony w szelki z link� i asekurowany z 
zewn�trz. 
Obowi�zuj�ce przepisy BHP : 
- Rozporz�dzenie MGPiB z dnia 1.10. 1993 r. w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy   
   oczyszczalni  �cieków (Dz.U. nr 96/93) 
- Rozporz�dzenie MGTiO� z dnia 6.10.1973 r. w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy przy 
   konserwacji miejskiej sieci kanalizacyjnej (Dz.U.nr 45/73) 

5.4  Pompownie przydomowe. 
Projektuje si�  prefabrykowane pompownie przydomowe z  PE-HD, zunifikowane ze stosowanymi 
pompami wirowymi z rozdrabniark�. 
W skład pompowni wchodzi zbiornik, wyposa�enie technologiczne i kompletne sterowanie z 
zasilaniem energetycznym. 
Antywyporowy zbiornik ∅ 800 wykonany z wysokojako�ciowego PE HD posiada� winien 
wła�ciwy certyfikat jako�ciowy oraz: 
- muf� wlotow� DN150 oraz wylotow� DN40 1 1/2" wraz z uszczelkami 
- 2 kró�ce DN70/100 dla przewodów odpowietrzaj�cych i zasilaj�cych 
- wylot awaryjny 1 1/2" dla podł�czenia r�cznej pompy membranowej 
- zawór sprz�gaj�cy DN40 wraz z pionowym zaworem zwrotnym kulowym 
- zawór odcinaj�cy DN40 
- przył�cze do płukania Perrot 
- trawerse mocuj�c� z stali nierdzewnej 
- pier�cie� wyrównuj�cy betonowy 
- pokryw� włazow�  
- powierzchni� wewn�trzn�, na której nie powstaje  osad 
- brak ostrych kraw�dzi i przegi�� 
- nadstawk� dla zwi�kszenia gł�boko�ci osadzenia 
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- ci��ar ok. 75 kg dla ułatwienia monta�u  
- pojemno�� poni�ej wlotu 150 l 
- pojemno�� całkowit� 750 l 
- kuliste dno pozwalaj�ce nada� ruch rotacyjny �ciekom 
- ukształtowan�  odpowiednio stop� ułatwiaj�c� transport 
- armatur� obsługiwan� z góry studni 
 
Pomp� wraz z kolanem sprz�gaj�cym i przewodem tłocznym opuszcza� si� b�dzie na zawór 
sprz�gaj�cy. Do przepompowni przydomowych stosowane winny by� pompy antyeksplozyjne                     
z rozdrabniaczem  na pr�d trójfazowy i dwufazowy z odpowiednimi zabezpieczeniami. 
Pompa winna posiada�: 
- wylot tłoczny DN32 
- rozdrabniacz z funkcj� mieszadła, które powoduje wst�pn� segregacj� domieszek stałych 
- konstrukcj� oraz zabudowany rozdrabniacza na zewn�trz pompy powoduj�cy, i� nie ma  
   mo�liwo�ci  blokady wirnika oraz mo�liwe b�dzie rozdrabnianie  wszelkiego rodzaju domieszek  
   tj. skóra,  materiały, po�czochy, rajstopy, folia, guma, artykuły higieniczne itd.     
- zespół rozdrabniaj�cy powinien by� wykonany z hartowanej stali nierdzewnej , 
- szybki i łatwy demonta� przez odkr�cenie tylko 4 �rub imbusowych zespołu rozdrabniaj�cego, 
- mo�liwo�� regulacji szczeliny tn�cej, 
- w miejscu wej�cia przewodu zasilaj�cego do silnika izolacja powinna by� zdj�ta do gołej miedzi 
  i zalana wodoszczelnym  szczeliwem, aby zabezpieczy� przed penetracj� wody pod izolacj� do  silnika 
- kabel zako�czony wtyczk�, któr� wkłada  si� do gniazda w korpusie silnika, co ułatwia   wyj�cie     
   lub wło�enie pompy do studni bez kłopotliwego demonta�u przewodu na odcinku  pompa - szafa steruj�ca 
- suchobieg dopuszczalny, 
- ustawienie sko�ne pompy zapobiega� winno powstawaniu ko�ucha �ciekowego, wprowadza� 
  w ruch wirowy �cieki i powoduj�c ich napowietrzanie  i nie powstawanie przykrych zapachów  
    oraz przez wtłaczanie ich do sieci powoduj�c czyszczenie rur i likwidowanie �ródeł gnilnych. 
 
Urz�dzenie steruj�ce pomp z zespołem rozdrabniaj�cym powinno posiada�: 
 
- dla pomp na pr�d zmienny zabudowany Softstart 
- urz�dzenia dla pomp antyeksplozyjnych 
- sterowniki poziomu zanurzeniowe dzwonowe 
- stopniowe wł�czanie pomp 
- opó�niony rozruch pompy po awarii sieci, aby obni�y� wysoki pr�d poboru 
- posiada� sygnalizacj� �wietln�. 
 
Zastosowane parametry pomp wirowych z rozdrabniaczem: 
 

 
-   Q = 18 - 6 m3/h   H = 6 - 21 m sł.w.   P = 2,6 kW   U=400 V 
-   Q = 17 - 5 m3/h   H = 6 - 21 m sł.w.   P = 2,7 kW   U=230 V 

 
Uwaga : 

W przypadku braku zasilania 400 V nale�y zastosowa� pompy na napi�cie 230 V. 
Z uwagi na wi�kszy pobór pr�du przy zasilaniu 220 V nale�y dostosowa� instalacj�   
domow� do wi�kszego obci��enia lub wymieni� zasilanie budynku na napi�cie 400 V. 
Projektowana inwestycja nie obejmuje kosztów  modernizacji zasilania energetycznego  
w poszczególnych gospodarstwach domowych. 
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Zasilanie energetyczne skrzynki steruj�cej projektowane jest z domowych siłowych ( 400 V ) 
instalacji elektrycznych. Doprowadzenie zasilania energetycznego do skrzynki sterowniczej uj�te 
jest w przedmiarze robót i le�y po stronie inwestora. 
 
 Monta� zbiornika pompowni 
Z uwagi na to, �e konstrukcja studzienki jest antywyporowa nie projektuje si� dodatkowych 
zabezpiecze� przed wyporem w przypadku wysokiego poziomu wody gruntowej. Studzienki nale�y 
posadowi� w wykopie suchym  (odwodnionym) na ustabilizowanym podło�u.  Po pionowym 
ustawieniu studzienki  wykop zasypa� piaskiem ubijaj�c warstwami po 20 cm.  
 
 Zalecenia dla mieszka�ców 
Po wykonaniu pompowni ka�dego mieszka�ca nale�y poinformowa�, �e: 

- nie jest dozwolone doprowadzanie do studzienki pompowej wód deszczowych 
- nie jest mo�liwe samowolne przył�czanie do studzienki pompowej innych �ródeł �cieków 
- niedopuszczalne jest wrzucanie do sieci kanalizacyjnej materiałów, które �ciekami bytowymi 

nie s�, a w szczególno�ci: kamienie, gruz i piasek, zaprawa murarska i betonowa, lepiki i 
kleje, �yletki, gwo�dzie, druty, oleje silnikowe i podobne smary, farby i rozpuszczalniki, 
gor�cy olej. 

5. 5  Ruroci�gi tłoczne �cieków  

       Ruroci�gi tłoczne �cieków zaprojektowano z rur PE100, SDR 17,  PN 1,0 MPa,  φ 63 ÷160 mm 
ł�czonych za pomoc�  kształtek elektrooporowych z PE100, PN1,0 MPa  lub za pomoc� zgrzewów 
doczołowych. Na  ruroci�gu zbiorczym �160 PE przewidziano zamontowa� studzienki kontrolne 
 �1200 bet. z zasuwami odcinaj�cymi typu E – Combi  PN10 z otworem kontrolnym .  Poł�czenia 
kołnierzowe powinny by� wykonane przy u�yciu �rub nierdzewnych.  
Na ko�cówkach odgał�zie� bocznych przewidziano zamontowanie zasuw odcinaj�cych i  
hydrantów płucz�cych bezpo�rednio  w wykopie. Przewiduje si� monta� zasuw z kró�cami PE do 
zgrzewania z rurami PE. Ruroci�gi tłoczne �cieków układa�  na gł�boko�ci 1,3 ÷1,8 m p.p.t.  
Gł�boko�� posadowienia proj. ruroci�gów na poszczególnych odcinkach uzale�niona b�dzie od 
faktycznego posadowienia istn. uzbrojenia podziemnego. Na odcinkach gdzie w podło�u wyst�puj� 
grunty spoiste (gliny ,iły), ruroci�gi układa� na podsypce piaskowej gr. 10 cm. Na pozostałych 
odcinkach z uwagi na to, �e w podło�u gruntowym wyst�puj� piaski proj. ruroci�gi przewidziano 
układa� na gruncie rodzimym.  
Od wierzchu ruroci�g zabezpieczy� układan� r�cznie warstw� gruntu sypkiego mi��szo�ci 30 cm  
i podda� próbie szczelno�ci. na ci�nienie min. 1.0 MPa.  
 Pozostał� zasypk� dla ruroci�gów układanych w pasie drogowym wykona� piaskiem wydobytym z 
wykopów lub dowo�onym.  
Dla pozostałych ruroci�gów zasypk� wykonywa� gruntem rodzimym.   
 
Uwaga: Nad ruroci�giem na wysoko�ci ok. 30 cm uło�y� ta�m� ostrzegawcz� w kolorze br�zowym 
              z napisem "Kanalizacja ci�nieniowa". (dla robót prowadzonych wykopem otwartym) 

5. 6  Przył�cza kanalizacyjne ci�nieniowe. 

Ci�nieniowe przył�cza kanalizacyjne z poszczególnych posesji projektuje si� z rur PE100, SDR17, PN 1,0 
MPa 
o �rednicy ∅50 mm  i ł�cznej długo�ci L = 1080 mb. Gł�boko�� uło�enia rur 1,3 ÷1,5 m p.p.t.. 
Poł�czenia przył�czy z ruroci�gami tłocznymi sieciowymi PE  projektuje si� za pomoc� obejm 
 z kró�cem do zgrzewania (odgał�zie� siodłowych) w systemie „Monoline”. 
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5. 7  Kanały grawitacyjne. 

   Kanał grawitacyjny dł. ok. 20 mb od istniej�cej kanalizacji z terenu osiedla mieszkaniowego do 
pompowni osiedlowej, projektuje si� z rur �200 PVC  klasy S. 
Dodatkowo przewiduje si� przebudow� istniej�cych przykanalików grawitacyjnych na osiedlu 
mieszkaniowym wg. istniej�cych tras,  spadków i �rednic rur : 
                                  - przy bloku nr 1-3        33 mb 
    - przy bloku nr 4-6        32 mb 
    - przy bloku nr 7-9        35 mb 
    - przy bloku nr 10-12    30 mb 

Jako koszty niekwalifikowane projektuje si� wykonanie przykanalików grawitacyjnych � 160PVC  
z rur kl. S od budynków do pompowni przydomowych (przyj�to dł. przykanalika-przepi�cia  
�rednio 10 mb). Na załamaniach przykanalików projektuje si� studzienki �425PE zwi�czone 
włazem �el. D400. 
Poł�czenia rur na kielich i uszczelk� gumow�. Projektowane kanały grawitacyjne przewiduje 
 si� posadowi� na podsypce piaskowej przy  zachowaniu projektowanych spadków.  
Ruroci�gi po uło�eniu powinny by� sprawdzone na szczelno��. Po wykonaniu próby szczelno�ci 
nale�y wykona� r�cznie obsypk� kanału piaskiem do wysoko�ci 30 cm ponad wierzch rury. 
Obsypka powinna by� zag�szczona warstwami grubo�ci do 20 cm ubijakiem płaszczyznowym. 
Zaleca si� stosowanie ubijaka, który mo�e pracowa� jednocze�nie po obu stronach przewodu. 
Pozostał� zasypk� wykopów wykona� mechanicznie gruntem rodzimym z wykonaniem 
zag�szczenia ka�dej warstwy, co 30 cm. Na kanałach grawitacyjnych dla zapewnienia 
odpowiednich warunków eksploatacji zaprojektowano wykonanie studzienek  Ø425PE w ilo�ci 5 
szt. Dla studzienek przewidziano włazy �eliwne D400. Rz�dne włazów powinny odpowiada� 
rzeczywistym rz�dnym terenu.     

5.8  Skrzy�owania z przeszkodami 
a)  Przej�cie ruroci�gu tłocznego �cieków pod ciekami 
Przej�cia pod ciekami gminnymi przewidziano wykona� metod� metod� przewiertu sterowanego 
przy zachowaniu zagł�bienia ruroci�gu pod dnem min 0,8 m (przykrycie ruroci�gu).  

b)  Przej�cia ruroci�gów kanalizacyjnych pod drogami 
Przej�cia ruroci�gów tłocznych �cieków pod drogami powiatowymi o nawierzchni asfaltowej 
przewidziano wykona� metod� przewiertu horyzontalnego. W miejscach wł�czenia przył�czy 
ci�nieniowych do ruroci�gu zbiorczego nale�y wykona� wykop otwarty. Po robotach odtworzy� 
nawierzchni� drogow� zgodnie z warunkami wła�ciciela drogi.  

Wytyczne dot. odbudowy pasa drogowego: 

1. W poboczu  : naruszony pas drogowy ( pobocze ) nale�y przywróci� do poprzedniego stanu 
u�yteczno�ci z uwzgl�dnieniem warunku , i�  grunt w miejscach wykopów nale�y zag��ci� do 
wska�nika zag�szczenia Is=0,98 i wyprofilowa� ze spadkiem 6 % w kierunku drogi. Skarpy rowów 
przydro�nych oraz wykopów i nasypów drogowych odbudowa� na całej ich szeroko�ci na długo�ci 
prowadzonych robót. 
2.  W jezdni  :  roboty ziemne prowadzone w pasie jezdni nale�y wykona� w w�skoprzestrzennych 
wykopach umocnionych , rozkop wykona� schodkowo z rozdziałem na :  
 - warstw� wi���c� z betonu asfaltowego 
 - warstw� podbudowy 
- odsadzki winny wynosi� 0,25 m z ka�dej strony dla ka�dej wymienionej warstwy 
   zasypk� piaskow� na wykopie zag�szcza� warstwami o grubo�ci 0,25 m 
   a� do osi�gni�cia współczynnika Is=1,0 dla ka�dej warstwy 
 
- konstrukcj� jezdni w miejscu wykopu odtworzy� z zachowaniem warunków podanych 
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  poni�ej : 
   
 -  4 cm warstwa �cieralna z betonu asfaltowego 
 -  4 cm podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego 
 -  20 cm podbudowa pomocnicza z tłucznia bazaltowego 
 -  15 cm warstwa ods�czaj�ca 
warstw� �cieraln� gr. 4,00 cm nale	y uło	y� na szeroko�ci 2,00 m jezdni . 
 

c) Skrzy	owania z sieci� wodoci�gow� i kanalizacj� deszczow� 

   Ruroci�gi tłoczne przewiduje si� uło�y� poni�ej  istniej�cej sieci wodoci�gowej i kanalizacji 
deszczowej. W miejscu skrzy�owa� z projektowanymi kanałami istniej�c� sie� wodoci�gow� 
zabezpieczy� za pomoc� koryt drewnianych lub innych konstrukcji podtrzymuj�cych rury nad 
dnem  
wykopu. Do przeprowadzenia projektowanych ruroci�gów pod kanalizacj� deszczow�  projektuje 
si� przebicie tunelików w gruncie na długo�ci 2-3 m. W obr�bie skrzy�owa� nale�y starannie 
zag��ci� grunt zasypki by nie nast�piło osiadanie istniej�cych ruroci�gów. 

d) Skrzy	owania z kablami teletechnicznymi i energetycznymi 

          Prace w obr�bie skrzy�owa� z podziemnymi kablami teletechnicznymi i energetycznymi 
nale�y wykonywa� r�cznie pod nadzorem słu�b rejonu TP i RE.  Istniej�c� kanalizacj� 
teletechniczn� zabezpieczy� jak w pkt. e. W miejscu skrzy�owa� istniej�ce kable zabezpieczy� 
rurami dwudzielnymi typu AROT o długo�ci 3 m. 
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6. Zasilanie energetyczne pompowni osiedlowej. 

6.1     Układ zasilania.  
 Przepompownia �cieków zasilana b�dzie przył�czem wykonanym kablem ziemnym niskiego 
napi�cia  typu YAKXS 4 x 35 mm2 z istniej�cego zł�cza kablowego nr ZK-3805 do zł�cza 
kablowo-pomiarowego ZK-1a+1P usytuowanego w granicy działki terenu przepompowni w 
miejscu dost�pnym dla Koncernu Energetycznego EnergiaPro S.A. oddział w Opolu, Rejon 
Kluczbork.  
Ze zł�cza ZK-1a+1P wyprowadzona b�dzie linia kablowa nn typu YKY�o 5 x 10 mm2 do szafki 
sterowniczej przepompowni. 
Granica eksploatacji pomi�dzy stronami: zaciski pr�dowe na wyj�ciu przewodów od 
zabezpieczenia w zł�czu w kierunku instalacji odbiorcy. 
Zgodnie z technicznymi warunkami przył�czenia oraz rozpoznaniem w terenie, dla zasilania 
przepompowni �cieków nale�y wykona� nast�puj�ce prace: 
- w istniej�cym zł�czu kablowym ZK-3805 bezpiecznikowe przesun��, a w wolne miejsce 
zabudowa� rozł�cznik bezpiecznikowy NH-00/160A lub podstawy PBG-00/160A z wkładkami 
bezpiecznikowymi 3xWT-00/gG-32A, 
- istniej�ce poł�czenia szynowe AP 30 x 3 mm wymieni� na przewody LY 95 mm2,  
- ze zł�cza ZK-3805, z projektowanego obwodu wyprowadzi� lini� kablow� YAKXS 4 x 35 mm2  
dł. około 120 m do projektowanego zł�cza kablowo-pomiarowego ZK-1a+1P usytuowanego w 
granicy działki terenu przepompowni, 
- ze zł�cza ZK-1a+1P z cz��ci pomiarowej wyprowadzi� lini� kablow� YKY�o 5 x 10 mm2  
dł. około 9 m do projektowanej szafki sterowniczej przepompowni, 
- równolegle z kablami uło�y� bednark� ocynkowan� FeZn 20 x 3 mm stanowi�c� uziemienie szyn 
PE w urz�dzeniach zasilaj�co-rozdzielczych. 
 
 Równolegle z kablem nn zasilaj�cym nale�y uło�y� bednark� stalow� ocynkowan�, która 
stanowi� b�dzie uziom dla przewodu ochronnego w projektowanym zł�czu kablowo-pomiarowym 
 i szafce sterowniczej przepompowni. Projektowany uziom nale�y poł�czy� z istniej�c� sieci� 
uziemie�. Przed zasypaniem kabla zasilaj�cego nn nale�y wykona� niezb�dne pomiary zgodnie  
z norm� PN-76/E-05125. 

6.2.     Zł�cze kablowo-pomiarowe  ZK-1a+1P wolnostoj�ce. 
Dla przepompowni nale�y zabudowa� zł�cze kablowo-pomiarowe ZK-1a+1P (np. prod. 
„INCOBEX”). Zł�cze wyposa�one powinno by� w zabezpieczenie przedlicznikowe, licznik energii 
czynnej 3-faz. oraz w rozł�cznik zalicznikowy. 
Zakres do wykonania przez Koncern Energetyczny EnergiaPro S.A. oddział w Opolu, Rejon 
Kluczbork. 

6.3     Szafka sterownicza przepompowni. 
 Na terenie przepompowni projektuje si� zainstalowa� wolnostoj�c� szafk� sterownicz� 
dostarczan� razem z przepompowni�. Obudowa szafki sterowniczej metalowa IP65. 

6.4     Zasilanie awaryjne. 
Szafka sterownicza w cz��ci odbiorcy przystosowana b�dzie do zasilania awaryjnego z agregatu 
pr�dotwórczego (np. przewo�nego) o maksymalnej mocy wg schematu, które realizowane jest 
przez przeł�cznik zasilania uniemo�liwiaj�cy podanie napi�cia z agregatu na sie� Koncernu 
Energetycznego EnergiaPro S.A. oddział w Opolu, Rejon Kluczbork. Dla pracy awaryjnej 
przewiduje si� prac� tylko jednej pompy �ciekowej. Podł�czenie agregatu realizowane jest poprzez 
wtyczk� stał� typu 32A/400V–3P+N+PE. 
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6.5     Ochrona przeciwpora�eniowa. 
System ochrony przeciwpora�eniowej na obiekcie zaprojektowano zgodnie z zaleceniami podanymi 
w Rozporz�dzeniu Ministra Przemysłu z dnia 8-10-1990 r. Dz. Ust. nr 81 poz. 473 oraz norm�  
PN-IEC 60364. Istniej�ce sieci pracuj� w układzie TN-C. Dla zapewnienia dostatecznie skutecznej 
ochrony przeciwpora�eniowej przez zastosowanie szybkiego wył�czenia, w obwodzie głównym 
(linia kablowa nn), zastosowane s� istniej�ce bezpieczniki mocy zainstalowane w stacji 
transformatorowej, a tak�e zabezpieczenia przedlicznikowe zainstalowane w zł�czu kablowo-
pomiarowym jako zabezpieczenie główne. W szafce sterowniczej przepompowni zainstalowany 
jest rozł�cznik bezpiecznikowy główny dla wszystkich obwodów. Dodatkowo zastosowano 
obudowy izolacyjne urz�dze� zasilaj�co-rozdzielczych. Silniki pomp �ciekowych zabezpieczone  
s� przeciwzwarciowo i termicznie przez producenta szafki sterowniczej.  
 

6.6     Ochrona przeciwprzepi�ciowa. 
W szafce sterowniczej przepompowni, za układem pomiarowym w cz��ci odbiorcy zainstalowane 
b�d� ochronniki przepi�ciowe II stopnia typu np. DEHNguardT/4. 

6.7   Uziemienia. 
Uziemieniu podlega szyna ochronna PE w projektowanych urz�dzeniach rozdzielczych 
 i sterowniczych przepompowni oraz wszystkie przewody PE w instalacjach wewn�trznych. 
Uziemienie stanowi� b�dzie bednarka stalowa ocynkowana FeZn 20 x 3 mm uło�ona w ziemi 
równolegle z kablem zasilaj�cym. Projektowany uziom nale�y poł�czy� z istniej�c� sieci� 
uziemie�. 
Wymagana rezystancja uziemienia: 
 - dla zł�czy kablowych i pomiarowych R ≤ 30 Ω, 
 - dla ochrony przepi�ciowej R ≤ 10 Ω, 

6.8   Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej. 
Zgodnie z technicznymi warunkami przył�czenia, dla ka�dej przepompowni projektuje si� układ 
pomiarowy energii elektrycznej, który nale�y zainstalowa� w zł�czu pomiarowym, w cz��ci 
dost�pnej dla Koncernu Energetycznego EnergiaPro S.A. oddział w Opolu, Rejon Kluczbork.  
W tym celu nale�y zabudowa� licznik bezpo�redni energii elektrycznej czynnej, 3-fazowy, kWh, 
typu C-52d; 10(40) A.  
Zaleca si� zabudowa� licznik wyprodukowany po roku 1995 przystosowany do pracy 
 w temperaturze zewn�trznej od –20OC do +40OC. 

7. Zasilanie przepompowni przydomowych. 
 
Dla ka�dej przepompowni projektuje si� zainstalowa� szafk� sterownicz� dostarczan� razem 
 z przepompowni�. Projektuje si� aby szafka sterownicza wyposa�ona była w zabezpieczenie 
główne, zabezpieczenia zwarciowe i termiczne silników, układ automatyki i sterowania pracy 
pompy �ciekowej z układem bezpo�rednim rozruchu silników, optyczne wska�niki stanów 
alarmowych oraz pulsuj�cy sygnalizator �wietlny awarii.  
Szczegółowe dane techniczne podane s� w DTR dostarczanej razem z szafk� sterownicz�.  
Sposób monta�u szafki sterowniczej 
Szafka sterownicza powinna by� zamontowana na zewn�trznej �cianie budynku w miejscu 
wskazanym przez wła�ciciela. Szafka powinna by� zamontowana minimum 50 cm nad ziemi� – 
zalecana 70 cm. 
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7.1     Układ zasilania przepompowni. 
Zgodnie z uzgodnieniami z wła�cicielami posesji, przepompownie zasilane b�d� z sieci 
zalicznikowej posesji. W tym celu nale�y wykona� zasilania w nast�puj�cy sposób: 
Wariant z szafk� sterownicz� instalowan� na zewn�trz budynku 
• zasilanie wykona� z istniej�cej tablicy pomiarowo-rozdzielczej w budynku mieszkalnym lub  

w innym miejscu wskazanym przez wła�ciciela posesji. Zasilania przepompowni nale�y 
wykona� we wszystkich przypadkach tak jak dla przepompowni 3-fazowych przył�czami  
z przewodów 5-cio �yłowych.  
Przył�cza powinny by� jak najkrótsze. W tym celu w miejscu przył�czenia nale�y zainstalowa� 
zabezpieczenie (o warto�ci podanej na schemacie) S193C w obudowie S-4 i wyprowadzi� 
obwód w kierunku szafki sterowniczej przepompowni przewodem YDY�o 5 x 2,5 mm2 
układanym w listwie instalacyjnej wewn�trz budynku. Na zewn�trz budynku na �cianie 
zabudowa� szafk� sterownicz�. Dla wszystkich przepompowni przyj�to �redni� długo�� 
przył�cza wynosz�c�  
ok. 8 ÷ 10 m.  
Zasilanie silnika pompy �ciekowej i pływakowych regulatorów poziomu �cieków odbywa� si� 
b�dzie za pomoc� niezale�nych przewodów uło�onych w rurze ochronnej KR-50 lub KR-75 
 w ziemi. Długo�� rury ochronnej około 10 m.  

Przył�cze pomi�dzy szafk� sterownicz� i przepompowni� nale�y prowadzi� równolegle  
z kanalizacj� �ciekow� (przykanalik) w odległo�ci 0,5 m. Ostateczny sposób i tras� prowadzenia 
zasilania wykonawca robót elektrycznych uzgodni z wła�cicielem ka�dej posesji.  

Uwaga: Wszystkie roboty elektryczne zwi�zane z zasilaniem przepompowni nale�y przeprowadzi� 
pod nadzorem wła�cicieli posesji. 

7.2 Ochrona przeciwpora�eniowa. 
System ochrony przeciwpora�eniowej w przepompowni zaprojektowany jest zgodnie z zaleceniami 
podanymi w Rozporz�dzeniu Ministra Przemysłu z dnia 8-10-1990 r. Dz. Ust. nr 81 poz. 473 oraz 
norm� PN-IEC 60364. Dla zapewnienia dostatecznie skutecznej ochrony przeciwpora�eniowej 
przez zastosowanie szybkiego wył�czenia, w obwodzie głównym szafki sterowniczej 
przepompowni zastosowany jest  wył�cznik instalacyjny nadpr�dowy (wyposa�enie fabryczne 
szafki) jako zabezpieczenie główne. Ponadto silnik pompy �ciekowej zabezpieczony jest 
przeciwzwarciowo i termicznie przez producenta szafki sterowniczej. Dodatkowo obudowa szafki 
sterowniczej wykonana b�dzie z materiałów izolacyjnych. 

7.3 Uziemienia. 
Uziemieniu podlega szyna ochronna PE w szafce sterowniczej przepompowni. Uziemienie 
stanowi� b�dzie przewód PE instalacji elektrycznej, który nale�y przył�czy� do istniej�cej sieci 
uziemie�. Wymagana rezystancja uziemienia powinna wynosi� 10 omów. W przypadku nie 
uzyskania wymaganej rezystancji nale�y wykona� dodatkowo uziemienie pionowe długo�ci 3 m ze 
stali profilowanej miedziowanej metod� udarow� przy komorze przepompowni. 
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8.  Wpływ obiektu  budowlanego na �rodowisko. 
 

Projektowana inwestycja nie posiada negatywnego wpływu na �rodowisko w trakcie jej budowy  i eksploatacji.  
 Dla projektowanej kanalizacji sanitarnej z   nie wyst�puje: 

- zapotrzebowanie na wod� i nie b�d� wyst�powa� �cieki w trakcie jego eksploatacji. 
- emisja zanieczyszcze� gazowych i zapachów, 
- wytwarzanie odpadów, 

  - emisja hałasu, wibracje, promieniowanie, 
  - konieczno�� wycinki drzew, 
  - negatywny wpływ na wody powierzchniowe i podziemne.  

- dokonywania zmian w istniej�cym sposobie u�ytkowania terenu 
- ustanawiania stref ochronnych 

Po robotach ziemnych zdj�ta warstwa humusu zostanie roz�cielona, teren przywrócony do stanu 
pierwotnego. W trakcie budowy masy ziemne u�yteczne zostan� ponownie wykorzystane, 
niewielkie masy ziemne nieu�yteczne zostan� rozplanowane. 
W trakcie eksploatacji projektowanej kanalizacji nie b�d� wyst�powały odpady. 
Planowane przedsi�wzi�cie nie posiada negatywnego wpływu na �rodowisko oraz jego 
wykorzystanie. 
Dla rozwi�za� chroni�cych �rodowisko projektuje si� wykonanie kanalizacji sanitarnej 
ci�nieniowej z ruroci�gów PE o szczelnych poł�czeniach uniemo�liwiaj�cych przedostawanie si� 
�cieków do gruntu. Z tytułu zastosowania rozwi�za� chroni�cych �rodowisko nie przewiduje si� 
wprowadzania do �rodowiska substancji i energii mog�cych pogorszy� jego stan. 
 
Pokrycie szat� ro�linn�: 
 Obszar obj�ty projektowanymi sieciami pokrywa typowa ro�linno�� terenów zabudowanych 
skupiona w ogrodach i sadach oraz jako drzewa przydro�ne. 
 W rejonie inwestycji nie wyst�puj� obiekty b�d�ce zabytkami przyrody ani te� chronionymi 
prawem tereny siedlisk flory i fauny. 
Na trasie planowanych do uło�enia przewodów nie znajduj� si� drzewa, a w wyniku prowadzonych 
robót nie zostanie naruszony istniej�cy drzewostan. 
 

9.  Uwagi ko�cowe. 
 
W trakcie wykonawstwa sieci kanalizacyjnej nale�y przestrzega� nast�puj�cych norm, instrukcji 
itp. 
- BN-83/8836        - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze     
- BN-62/8836-02  - Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodoci�gowe i kanalizacyjne 
                               Warunki techniczne wykonania. 
- PN-92 / B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
- PN-92 / B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
- Instrukcja monta�owa układania w gruncie ruroci�gów PVC i PE 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych cz. II. Instalacje  
   sanitarne i przemysłowe 
- PN-EN1671/2001 – Zewn�trzne systemy kanalizacji ci�nieniowej 
- Rozporz�dzenie MGPiB z dnia 1.10.1993 r w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy przy  
  eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych 
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1. Cało�� robót elektrycznych nale�y wykona� zgodnie z niniejszym projektem oraz 
obowi�zuj�cymi przepisami PBUE, BHP i normami  PN/E w tym zakresie. Wszystkie prace 
winna wykona� osoba lub przedsi�biorstwo posiadaj�ce odpowiednie uprawnienia i 
kwalifikacje do prowadzenia robót w zakresie elektrycznym. Wszystkie prace na istniej�cych 
liniach energetycznych b�d�cych własno�ci� Rejonu Energetycznego nale�y prowadzi� za 
wcze�niejsz� zgod� i pod nadzorem pracownika RE lub Posterunku Energetycznego. 

2. Wszystkie stosowane urz�dzenia elektryczne powinny posiada� �wiadectwa dopuszczenia do 
stosowania (atesty). 

3. Nale�y sporz�dzi� niezb�dne protokóły bada� odbiorczych w zakresie odbieranych urz�dze� 
prze Rejon Energetyczny. 

4. Po wykonaniu linii kablowej nale�y wykona� map� w skali 1:500 wraz ze szkicami 
inwentaryzacyjnymi z wrysowan� sieci� energetyczn�. Mapa winna by� zaopatrzona w klauzul� 
potwierdzaj�c� przyj�cie do ewidencji geodezyjnej pa�stwowego zasobu geodezyjno-
kartograficznego w odpowiedniej terenowo filii Wojewódzkiego O�rodka Dokumentacji 
Geodezyjnej i Kartograficznej. 

5. Wszelkie zmiany i odst�pstwa od niniejszego projektu w trakcie wykonawstwa, nale�y 
uzgodni� z Inwestorem, Kierownikiem Budowy robót elektrycznych i Projektantem. Zmiany i 
odst�pstwa od projektu powinny by� odnotowane odpowiednim wpisem w Dzienniku Budowy. 

10.  Realizacja inwestycji.  
 
Projektowana  sie� kanalizacyjna planowana jest do realizacji w 2007 roku. 
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II. Informacja dotycz�ca bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia. 
 
       

 
„NEUSTEIN” s.c. 

Biuro Projektów Wodoci�gów i Kanalizacji 
45-417 Opole ul. Pomara�czowa 22 

tel./fax (077) 4552569 kom. 606 954777 
E-mail neustein@op.onet.pl 

 
 
   
 
 Temat opracowania :  
 
 
 
 Nazwa obiektu budowlanego:  
 
 
                                      
 Adres obiektu budowlanego : 
 
 
 Nazwa i adres inwestora     : 
 
 
Data                                    : 
 
 

   

   
Informacja dotycz�ca bezpiecze�stwa 
 i ochrony zdrowia. 
 
  Kanalizacja sanitarna - ci�nieniowa. 
 
 
  Lasowice Wielkie  gm. Lasowice Wielkie. 
 
 

  Gmina  Lasowice Wielkie               
   46-282 Lasowice Wielkie 99A 
 
  Luty 2006 

 
Imi� i Nazwisko oraz adres projektanta sporz�dzaj�cego informacj�: 
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Cz��� opisowa. 
 
1) Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejno�� realizacji 
    poszczególnych obiektów. 
 

Zakres rzeczowy projektowanej inwestycji przedstawia si� nast�puj�co : 

Kanalizacja ci�nieniowa:       

       -  pompownie przydomowe        szt. 108 
       - ruroci�g osłonowy Ø 50 PVC na kable sterownicze i zasilaj�cy  (108*10)  L = 1 080 mb 
       -  przył�cza kanalizacyjne ci�nieniowe Ø 50 PE                                       L = 2 361 mb 
       - ruroci�gi tranzytowe Ø 63-160 PE      L = 5 213 mb 
           w tym:  
  - układany metod� wykopu otwartego   Ø63PE  L = 703m,  Ø160PE  L = 1 351 mb 
  - układany metod� przewiertu horyzontalnego                       Ø160PE  L = 3 159 mb 
       - ruroci�g tłoczny � 90PE        L = 6 mb 
       - studzienki zasuw Ø 1200 bet       szt. 4 
 
Pompownia osiedlowa  � 1200 pbet. ,  H = 4,35 m      szt. 1 
                                     Q = 14,0 l/s  ,  H = 6,0 m sł.w.  ,    P = 2,4 kW 
 
Zasilanie energetyczne pompowni osiedlowej - kabel YAKXS 4x35 mm2          L = 120 mb 
                                                                      -  FeZn   20x 3 mm                      L = 120 mb  
Kanalizacja grawitacyjna: 

      -  kanał  PVC φ 200 mm                                                                        L = 20 mb 

Zgłoszenie robót: 
      -  przykanaliki (przepi�cia) z rur PVC φ 160 mm (koszty niekwalifikowane) 
                 - od budynków do pompowni przydomowych     L = 1080 mb 
                 - na terenie osiedla (przebudowa istniej�cych)     L =   130 mb 

    -  studzienki �425PE          27 szt. 
 

W pierwszej kolejno�ci zostan� wykonane ruroci�g tłoczny z pompowni� osiedlowa  a nast�pnie 
przył�cza ci�nieniowe z pompowniami przydomowymi. 
 
2) Wykaz istniej�cych obiektów budowlanych. 
 
Na terenie projektowanych robót wyst�puj� nast�puj�ce rodzaje uzbrojenia i obiekty budowlane: 
- sie� wodoci�gowa         φ  32 ÷ 160 mm    
- kanalizacja deszczowa   φ 200 ÷ 600 mm  
- linie energetyczne n.n. i w.n. napowietrzne i kablowe 
- linie telefoniczne napowietrzne i kablowe 
- budynki jedno i wielo rodzinne. 
- drogi gminne i powiatowe i krajowa 
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3) Wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mog� stwarza�  
    zagro	enie bezpiecze�stwa i zdrowia ludzi. 
 
a) prowadzenie prac na terenie dróg publicznych (gminnych, powiatowych i krajowej) 
b) prace poni�ej poziomu gruntu ( wykopy i monta� ruroci�gów, studni) 
c) wykonywanie robót ziemnych przy u�yciu koparek w pobli�u napowietrznych linii 
   energetycznych 
d) wykonywanie robót ziemnych i monta�owych w pobli�u istniej�cego uzbrojenia podziemnego  
   (sieci energetycznych, wodoci�gowych i kanalizacyjnych) 
 
4) Wskazanie dotycz�ce przewidywanych zagro	e� wyst�puj�cych podczas realizacji robót  
 budowlanych, okre�laj�ce skal� i rodzaje zagro	e� oraz miejsce i czas ich wyst�pienia. 
 
Roboty ziemne: 
 
Wykonywanie wykopów o �cianach pionowych o gł�boko�ci od 1,0 m - 3,5 m zabezpieczonych 
obudowami stalowymi typu boks o gł�boko�ci do 3,5m . 
Roboty ziemne powinny by� prowadzone na podstawie projektu, okre�laj�cego poło�enie instalacji  
i urz�dze� podziemnych, mog�cych si� znale�� w zasi�gu prowadzonych robót. 

Wykonywanie robót ziemnych w bezpo�rednim s�siedztwie sieci elektroenergetycznych, 
telekomunikacyjnych, gazowych, wodoci�gowych, kanalizacyjnych powinno by� poprzedzone 
okre�leniem przez kierownika budowy bezpiecznej odległo�ci w jakiej mog� by� one wykonywane 
od istniej�cej sieci i sposobu wykonywania robót. 
W czasie wykonywania wykopów w miejscach dost�pnych dla osób niezatrudnionych przy tych 
robotach nale�y wokół wykopów pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi� balustrady 
zaopatrzone w �wiatło ostrzegawcze koloru czerwonego. 
Por�cze balustrad powinny si� znajdowa� na wysoko�ci 1,lm nad terenem i w odległo�ci 
nie mniejszej ni� 1,0 m od kraw�dzi wykopu. 
Niezale�nie od ustawienia balustrad w przypadkach uzasadnionych wzgl�dami bezpiecze�stwa 
wykop nale�y szczelnie przykry�, w sposób uniemo�liwiaj�cy wpadni�cie do wykopu. 
W przypadku przykrycia wykopu, zamiast balustrad, teren robót mo�na oznaczy� za pomoc� 
balustrad z lin lub ta�m z tworzyw sztucznych, umieszczonych wzdłu� wykopu na wysoko�ci 
l,l m i w odległo�ci 1,0m od kraw�dzi wykopu. 
Je�eli teren., na którym s� wykonywane roboty ziemne nie mo�e by� ogrodzony nale�y zapewni� 
stały jego dozór. 
Wykopy o �cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia, mog� by� 
wykonywane tylko do gł�boko�ci 1,0m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie 
nie jest obci��ony w pasie o szeroko�ci równej gł�boko�ci wykopu. Niedopuszczalnym jest 
u�ywanie elementów obudowy wykopu niezgodnie z przeznaczeniem. 

W czasie wykonywania wykopów ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu nale�y: 
a) W pasie terenu przylegaj�cego do górnej kraw�dzi skarpy, na szeroko�ci równej trzykrotnej    
     gł�boko�ci wykopu, wykona� spadki umo�liwiaj�ce łatwy odpływ wód opadowych w kierunku  
     od wykopu 
b) Likwidowa� naruszenie struktury gruntu skarpy, usuwaj�c naruszony grunt, z zachowaniem  
    bezpiecznego nachylenia w ka�dym punkcie skarpy 
c) Sprawdza� stan skarpy po deszczu, mrozie lub dłu�szej przerwie w pracy. 
 
Je�eli wykop osi�gnie gł�boko�� wi�ksz� ni� 1,0 m od poziomu terenu, nale�y wykona� zej�cie-
wej�cie do wykopu. Odległo�� pomi�dzy zej�ciami-wej�ciami do wykopu nie powinna przekracza� 
20,0m. Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie osób 
urz�dzeniami słu��cymi do wydobywania urobku jest zabronione. Ka�dorazowe rozpocz�cie robót 
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w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy lub skarp. 
Składowanie urobku, materiałów i wyrobów jest zabronione w odległo�ci mniejszej ni� 0,6m  
od kraw�dzi wykopu, je�eli �ciany wykopu s� obudowane lub w strefie klina naturalnego odłamu 
gruntu, je�eli �ciany wykopu nie s� obudowane. 
 
Ruch �rodków transportowych obok wykopów powinien odbywa� si� poza granic� klina 
naturalnego odłamu gruntu. 
 
W czasie zasypywania obudowanych wykopów zabezpieczenie nale�y demontowa� od dna 
wykopu i stopniowo je usuwa�, w miar� zasypywania wykopu. 
W czasie wykonywania robót ziemnych nie nale�y dopuszcza� do tworzenia si� nawisów gruntu. 
Koparka w czasie pracy powinna by� ustawiona w odległo�ci od wykopu co najmniej 0,6m poza 
granic� klina naturalnego odłamu gruntu. 
 
Przy wykonywaniu robót ziemnych sprz�tem mechanicznym nale�y wyznaczy� w terenie stref� 
niebezpieczn� i odpowiednio j� oznakowa�. 
Pomi�dzy �cian� wykopu, a kopark� nie mog� przebywa� osoby, nawet w czasie postoju koparki. 
 
Wykonywanie robót ziemnych przy pomocy koparek w pobli	u napowietrznych linii 
elektroenergetycznych.  
 
W tym przypadku nale�y bezwzgl�dnie zachowa� odległo�ci bezpo�rednio pod liniami lub  
w poziomie od skrajnych przewodów nie mniejsze ni�: 
a) 3 m - dla linii o napi�ciu znamionowym nieprzekraczaj�cym 1 k V 
b) 5 m- dla linii o napi�ciu znamionowym powy�ej l kV , lecz nieprzekraczaj�cym 15 kV 
c) 10 m - dla linii o napi�ciu znamionowym powy�ej 15 kV , lecz nieprzekraczaj�cym 30 kV 
d) 15 m - dla linii o napi�ciu znamionowym powy�ej 30 kV , lecz nieprzekraczaj�cym 110 kV 
 e) 30 m - dla linii o napi�ciu znamionowym powy�ej 110 kV 
(Odległo�ci te mierzy si� od najdalej wysuni�tego punktu koparki) 
 
Bezpieczn� odległo�� wykonywania tych robót ustala kierownik budowy w porozumieniu  
z gestorem instalacji. Miejsca tych robót nale�y oznakowa� napisami ostrzegawczymi  
i ogrodzi�. 
W czasie wykonywania robót ziemnych miejsca niebezpieczne nale�y ogrodzi� i umie�ci� napisy 
ostrzegawcze. Prowadzenie robót ziemnych w pobli�u instalacji podziemnych, a tak�e 
wykonywanie wykopów poszukiwawczych nale�y wykonywa� sposobem r�cznym. 
 
Roboty monta	owe studni i przepompowni z prefabrykatów 	elbetowych: 
 
Przed podniesieniem prefabrykatu �elbetowego nale�y przewidzie�: 

a) Naprowadzenie elementu na miejsce wbudowania 
b) Stabilizacji elementu 
c) Uwolnienia elementu z haków zawiesia 
d) Podnoszenia elementu 

Elementy prefabrykowane mo�na zwolni� z podwieszenia, po ich uprzednim zamocowaniu w 
miejscu wbudowania. 
 
 
 
 

W czasie podnoszenia elementów prefabrykowanych nale�y: 
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a) Stosowa� zawiesia odpowiednie do rodzaju elementu 
b) Podnosi� na zawiesiu elementy o masie nieprzekraczaj�cej dopuszczalnego nominalnego ud�wigu 
c) Dokona� ogl�dzin zewn�trznych elementu 
i) Stosowa� liny kierunkowe 
j) Skontrolowa� prawidłowo�� zawieszenia elementu na haku po jego podniesieniu na wysoko�� 0,5m 
 
W �adnym wypadku nie wolno na elementach prefabrykowanych podnosi� i przemieszcza� osób, 
przedmiotów, materiałów lub wyrobów. 
Podanie sygnału do podnoszenia elementu mo�e nast�pi� po usuni�ciu osób ze strefy 
niebezpiecznej. 
 
Roboty przy przewiertach i drogowe: wykonywane b�d� przez uprawnionych podwykonawców 
bran�owych. 
 
Roboty betonowe: wykonywane metod� tradycyjn� przy u�yciu betoniarek. 
 
5) Wskazanie sposobu prowadzenia instrukta	u pracowników przed przyst�pieniem do  
      realizacji robót szczególnie niebezpiecznych. 
 
Okre�lenie zasad post�powania w przypadku wyst�pienia zagro�enia: 
 
Przy ww pracach  mog� by� zatrudnieni wył�cznie pracownicy którzy: 

a) posiadaj� kwalifikacje przewidziane odr�bnymi przepisami dla danego stanowiska  
b) odbyli szkolenie wst�pne i okresowe z zakresu bhp 
c) odbyli szkolenie stanowiskowe z zakresu bhp potwierdzone podpisem osoby 

szkolonej i szkol�cej. 
Nie wolno zatrudnia� pracownika na danym stanowisku pracy w razie przeciwwskaza� 
lekarskich oraz bez wst�pnego przeszkolenia w zakresie bezpiecze�stwa  i higieny pracy. 
 Wykonywanie funkcji operatorów maszyn budowlanych wymaga posiadania uprawnie� wydanych 
przez wła�ciw� komisj� kwalifikacyjn�. Operatorowi nie wolno opuszcza� stanowiska pracy 
 w czasie ruchu maszyny lub urz�dzenia budowlanego. Przed oddaleniem si� od maszyny lub 
urz�dzenia b�d�cego w ruchu operator zobowi�zany jest zatrzyma� silnik, maszyn� lub wył�czy�  
z zasilania elektrycznego oraz uniemo�liwi� wł�czenie urz�dzenia przez osoby trzecie. 
Wszystkie urz�dzenia i sprz�t, które podlegaj� dozorowi technicznemu, a s� eksploatowane  
na budowie musz� posiada� dokumentu uprawniaj�ce do ich eksploatacji. 
Na stanowiskach pracy przy sprz�cie zmechanizowanym powinny by� wywieszone instrukcje 
bezpiecznej obsługi i konserwacji. 
Urz�dzenia o nap�dzie elektrycznym dwa razy w roku oraz po zamontowaniu, po ka�dorazowej 
zmianie miejsca u�ytkowania, po przerwie w u�ytkowaniu dłu�ej ni� jeden miesi�c winny mie� 
sprawdzon� skuteczno�� ochrony przeciwpora�eniowej, potwierdzon� pisemnie protokołem 
pomiarów. 
Narz�dzia r�czne o nap�dzie elektrycznym nale�y co najmniej raz na dziesi�� dni kontrolowa�  
ich sprawno�� techniczn� i zabezpieczenie przed pora�eniem pr�dem. Badaniu powinny by� 
poddane równie� urz�dzenia po ka�dorazowej ich naprawie. Wyniki kontroli powinny by� 
notowane  i przechowywane u kierownika budowy. 
 
 
 
 
Konieczno�� stosowania przez pracowników �rodków ochrony indywidualnej, zabezpieczaj�cych 
przed skutkami zagro�e�: 
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Do podstawowych �rodków ochrony indywidualnej przy budowie kanalizacji nale��: 
- odzie� robocza (letnia i zimowa) 
- r�kawice robocze 
- �rodki ochrony głowy ( hełmy ochronne) 
- kamizelki odblaskowe przy pracy na drogach lub w ich pobli�u , 
- nakolanniki przy odtwarzaniu nawierzchni dróg i chodników z bruku, kostki brukowej, płyt betonowych itp. 
 

Zasady bezpo�redniego nadzoru nad pracami szczególnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu 
osoby: 
 
Do kierowania i organizowania pracy grupy ludzi danej specjalno�ci nale�y wyznaczy� brygadzist�. 
Brygadzista mo�e kierowa� tylko jedn� brygad�, a na czas swojej nieobecno�ci brygadzista 
wyznacza swego zast�pc�. Kierowanie budow� nale�y powierzy� osobie posiadaj�cej kwalifikacje  
do sprawowania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie. Generalny wykonawca 
obowi�zany jest do pełnienia nadzoru nad przestrzeganiem na placu budowy przepisów 
bezpiecze�stwa i higieny pracy oraz egzekwowania od podwykonawców przestrzegania tych 
przepisów. 
 
6) Wskazanie �rodków technicznych i organizacyjnych, zapobiegaj�cych niebezpiecze�stwom 
wynikaj�cym z wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagro	enia zdrowia 
lub w ich s�siedztwie, w tym zapewniaj�cych bezpieczn� i sprawn� komunikacj�, 
umo	liwiaj�c� szybk� ewakuacj� na wypadek po	aru, awarii i innych zagro	e�. 

 
a) projekty tymczasowej organizacji ruchu drogowego i zabezpieczenia robót w obr�bie 

dróg publicznych 
b) obudowy stalowe (rozporowe) do zabezpieczania pionowych �cian wykopów 
c) zestawy igłofiltrów do tymczasowego odwodnienia wykopów 
d) zapewnienie zej�� - wej�� do wykopów (drabiny) 
e) znaki i sygnały bezpiecze�stwa 

- sygnalizacja �wietlna przy robotach na drogach 
- sygnały r�czne przy monta�u studni, przepompowni (na linii sygnalizator-operator)  
- sygnały d�wi�kowe, akustyczne na linii operator - pracownik 

 
7) Podstawa prawna. 
 
- Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. – Kodeks Pracy (z pó�niejszymi zmianami), 
 
- Art. 21 „a” ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo Budowlane (z pó�niejszymi zmianami), 
 
- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym(Dz. Ust. Nr 122 poz. 1321 
   z pó�niejszymi zmianami), 
 
- Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawi szczegółowego  
   zakresu i formy planu bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów  
   robót budowlanych stwarzaj�cych zagro�enia bezpiecze�stwa i zdrowia ludzi  
    (Dz. Ust. Nr 151 poz. 1256), 
 
 
 
- Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie  
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  szczegółowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpiecze�stwa i higieny pracy  
  (Dz. Ust. Nr 62 poz. 285), 
 
- Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajów prac  
   wymagaj�cych szczególnej sprawno�ci psychofizycznej (Dz. Ust. Nr 62 poz. 287), 
 
- Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajów  
   prac, które powinny by� wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. Ust. Nr 62 poz. 288), 
 
- Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie uprawnie�  
  rzeczoznawców do spraw bezpiecze�stwa i higieny pracy, zasad opiniowania projektów  
   budowlanych, w których przewiduje si� pomieszczenia pracy oraz trybu powoływania członków  
   Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny Kandydatów na Rzeczoznawców (Dz. Ust. Nr 62 poz. 290), 
 
- Rozporz�dzenie Rady Ministrów z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych posiłków 
  i napojów (Dz. Ust. Nr 60 poz. 278), 
 
- Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze�nia 1997 r. w sprawie 
ogólnych  
  przepisów bezpiecze�stwa i higieny pracy (Dz. Ust. Nr 129 poz. 844 z pó�niejszymi zmianami), 
 
- Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze�nia 2001 r. w sprawie bezpiecze�stwa  
  i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urz�dze� technicznych do robót ziemnych,  
  budowlanych i drogowych (Dz. Ust. Nr 118 poz. 1263), 
 
- Rozporz�dzenie Rady Ministrów z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajów urz�dze�  
  technicznych podlegaj�cych dozorowi technicznemu (Dz. Ust. Nr 120 poz. 1021), 
 
- Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze�stwa i higieny  
  pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. Ust. Nr 47 poz. 401). 
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III. Uzgodnienia : 
 
                                  1.   Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego, 
                                   2.    Decyzja o �rodowiskowych uwarunkowaniach, 
                                   3.   Uzgodnienie z  PZUD Kluczbork, 
                                   4.   Uzgodnienia szczegółowe dot. sieci kanalizacyjnej 
                                   5.   Decyzja Zarz�du Dróg Powiatowych w Kluczborku  
                                   6.   Decyzja Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych i Autostrad 
              7.   Warunki przył�czenia do sieci rozdzielczej EnergiaPro, 
    8.   Sprawdzenie PT zasilania przepompowni 
                                    9.   Uzgodnienie projektowanej sieci kanalizacyjnej z EnergiaPro. 
                                   10.   Uzgodnienie z NETIA  
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IV. Cz���  rysunkowa.     
 
 

1      Układ arkuszy mapowych 1:10 000 
2-9.  Plan sytuacyjny 1 : 1 000 
10.    Pompownia osiedlowa  
11.    Pompownia przydomowa 
12.    Schemat zasadniczy zasilania 
13.    Plan zł�cza kablowo - pomiarowego 
14.    Plan zł�cza przył�czeniowego 

 

 


