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1. WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
ziemnych dla zadania :   "Kanalizacja sanitarna ci�nieniowa dla wsi Lasowice Wielkie”  gm. Lasowice 
Wielkie .  
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jako cz��� Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych, nale�y 
odczytywa� i rozumie� w odniesieniu do zlecenia wykonania Robót opisanych w pkt. 1.1. 

1.3. Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi Normami 
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania ł Odbioru Robót (WTWOR) i 
postanowieniami Kontraktu. 
Ponadto: 

• wykopy - doły szeroko- i w�skoprzestrzenne liniowe dla fundamentów lub dla urz�dze� instalacji 
podziemnych oraz miejsca rozbiórki nasypów, wałów lub hałd ziemnych, 

• zasyp - wypełnienie gruntem wykopów tymczasowych z wymaganym zag�szczeniem, 
• ukopy - pobór ziemi z odkładu, wydobyta ziemia zostaje u�yta do budowy nasypów lub 

wykonania zasypów lub wywieziona na składowisko, 
• wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o �cianach pionowych, 
• nasypy - u�ytkowe budowle ziemne wznoszone wzwy� od poziomu terenu, w których grunt 

jest celowo zag�szczony, 
• odkład - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu zło�ony w okre�lonym miejscu bez 

przeznaczenia u�ytkowego lub z przeznaczeniem do pó�niejszego zasypania wykopu, 
•  składowisko - miejsce tymczasowego lub stałego magazynowania nadmiaru gruntu                  

z ziemi ro�linnej z wykopów, pozyskania i koszt utrzymania obci��a wykonawc�, 
• plantowanie terenu - wyrównanie terenu do zadanych projektem rz�dnych, przez �ci�cie 

wypukło�ci i zasypanie wgł�bie� o wysoko�ci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych 
do 50 m 

•  wska�nik zag�szczenia gruntu - wielko�� charakteryzuj�ca zag�szczenie gruntu, okre�lona wg 
wzoru:      Is = Pd / Pds 

gdzie : 
Pd - g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu zag�szczonego gruntu (Mg/m3), 
Pds - maksymalna g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno�ci 
optymalnej, okre�lona w normalnej próbie Proctora, 
 

1.4. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��                               
z postanowieniami Kontraktu. 
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2. MATERIAŁY 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót b�d�cych przedmiotem niniejszej ST s� : 

• grunt z wykopu - do wykonania nasypów.  
Przydatno�� gruntów z wykopów do wykonania nasypów okre�li laboratorium Wykonawcy. Grunty 
z wykopu musz� uzyska� akceptacj� Inspektora  Nadzoru. 

• grunt z  dokopu  kategorii I - III  
Przydatno�� materiałów do zasypki wykopów nale�y okre�li� po wykonaniu nast�puj�cych bada� : 

• wska�nik ró�noziarnisto�ci > 5, 
• wska�nik piaskowy > 35, 
• wodoprzepuszczalno�� K > 8 m/dob�. 

Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania b�d� zgodne z postanowieniami Kontraktu 
 i poleceniami Inspektora  Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca 
przedstawi szczegółowe informacje dotycz�ce �ródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz 
odpowiednie �wiadectwa bada�, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie               
i próbki do zatwierdzenia Inspektorowi  Nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za spełnienie wymaga� ilo�ciowych i jako�ciowych materiałów 
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wła�ciwe składowanie i wbudowanie zgodnie z zało�eniami PZJ. 

3. SPRZ�T 
Do wykonania robót b�d�cych przedmiotem niniejszej ST stosowa� nast�puj�cy, sprawny technicznie  
      i zaakceptowany przez Inspektora  Nadzoru, sprz�t : 

• koparka samobie�na- 0, 25 ÷  0,60 m3,   
• spycharka g�sienicowa - 55 ÷ 150 kM, 
• równiarka samobie�na - 10 - 16 m3, 
• walec samojezdny, wibracyjny, 
• płyta wibracyjna, samobie�na. 
• kafar g�sienicowy 2 - 3 Mg, 
• �uraw samojezdny 5 - 10 Mg, 
• wibromłot do wbijania i wyci�gania grodzic, 
• zestaw do odwadniania wgł�bnego i powierzchniowego wykopów. 

Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jako�� i �rodowisko wykonywanych robót. 
Sprz�t u�ywany do realizacji robót powinien by� zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji 
robót, który uzyskał akceptacj� Inspektora  Nadzoru. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi  Nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu  
do u�ytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 

4. TRANSPORT 
Do transportu materiałów, sprz�tu budowlanego, urz�dze� i urobku z robót ziemnych stosowa� 
nast�puj�ce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora  Nadzoru �rodki transportu : 

• samochód dostawczy, skrzyniowy 3 - 5 Mg, 
• samochód ci��arowy, samowyładowczy 5 - 20 Mg, 
• samochód ci��arowy, skrzyniowy 5 - 20 Mg. 

Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpłyn� 
niekorzystnie na jako�� robót i wła�ciwo�ci przewo�onych towarów. �rodki transportu winny by� zgodne z 
ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptacj� Inspektora  Nadzoru. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musz� spełnia� wymagania przepisów ruchu drogowego 
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(kołowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgl�dem formalnym jak i rzeczowym.. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowi�zuj�cych PN  
i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu. 

5.2. Zakres robót przygotowawczych: 
a) prace geodezyjne zwi�zane z wyznaczeniem zakresu robót 
b) prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodno�ci warunków istniej�cych z Projektem 
c) zabezpieczenie lub usuni�cie istniej�cych urz�dze� technicznych uzbrojenia terenu oraz 

ro�linno�ci i ewentualnych składowisk odpadów, rumowisk 
d) zabezpieczenie obiektów chronionych prawem 
e) przej�cie i odprowadzenie z terenu robót wód odpadowych i gruntowych 
f) wykonanie niezb�dnych dróg tymczasowych, zasilania w energi� elektryczn� i wod� oraz 

odprowadzenia �cieków 
g) oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym (drogi kołowe, szynowe wodne) 
h) dostarczenie na teren budowy niezb�dnych materiałów, urz�dze� i sprz�tu budowlanego 
i) wykonanie niezb�dnych prac badawczych i projektowych 

5.3. Zakres robót zasadniczych 
a) Roboty ziemne tymczasowe i stałe (usuni�cia humusu, wykopy z odwodnieniem 

  i umocnieniami, zasypy, nasypy, podsypki)  zwi�zane z budow� kanalizacji sanitarnej 
b) Roboty ziemne tymczasowe i stałe (usuni�cie humusu, niwelacja terenu, nasypy, wykopy, 

podsypki) zwi�zane z budow� przepompowni �cieków.  
c) Budowa nasypów. 

5.4. Warunki techniczne wykonania robót 

5.4.1. Prace geodezyjne 
Prace geodezyjne zwi�zane z wyznaczaniem i realizacj� robót ziemnych obejmuj� mi�dzy innymi : 

a) wyznaczenie i stabilizacj� w terenie (w nawi�zaniu do stałej osnowy geodezyjnej) roboczej 
osnowy realizacyjnej, 

b) wyznaczenie, w oparciu o robocz� osnow� realizacyjn� elementów geometrycznych, takich 
jak osie, obrysy, kraw�dzie, 

c) wyznaczenie na terenie budowy i w bezpo�rednim jej s�siedztwie odpowiedniej ilo�ci 
reperów wysoko�ciowych, 

d) wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji robót wymaganych nachyle� skarp, spadków, 
osiadania itp., 

e) wykonywanie w czasie realizacji robót pomiarów inwentaryzacyjnych urz�dze� i elementów 
zako�czonych 

Po zako�czeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca sporz�dza powykonawcz� Dokumentacj� 
Geodezyjn� obejmuj�c� : mapy, szkice i operaty obsługi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne                  
z podaniem stosownych dokładno�ci itp. Kopi� mapy wykonanej w ramach dokumentacji 
geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym nale�y przekaza� do o�rodka dokumentacji geodezyjno-
kartograficznej prowadzonego przez wła�ciwe urz�dy. 

5.4.2. Odwodnienie terenu robót i zabezpieczenie przed dopływem wód 
Na trasie projektowanych ruroci�gów kanalizacyjnych pod warstw� gleby oraz lokalnie gruntu 
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nasypowego  wyst�puj� przewa�nie piaski o zró�nicowanym uziarnieniu, lokalnie z domieszk� 
�wiru i otoczaków lub z przewarstwieniem piasków zaglinionych.  
Wyst�powanie wody gruntowej stwierdzono w rejonie  lokalnych cieków.  
Woda ta zalegała na gł�boko�ci 1,4 ÷2,0 m p.p.t..  
Dla wykopów wykonywanych w gruntach spoistych, w których zalega woda gruntowa przewidziano 
odwodnienie powierzchniowe. Woda odpompowywana b�dzie ze studzienek zbiorczych, z PE � 500 mm 
usytuowanych w dnie wykopu.  
Dla wykopów wykonywanych w gruntach  sypkich, w których zalega woda gruntowa projektuje si� 
odwodnienie wgł�bne za pomoc� igłofiltrów o rozstawie igieł  �rednio, co 1,0 m. �rednica igłofiltrów 50 mm. 
Pompowanie wody za pomoc� pomp z przystawk� samozasysaj�ca, z nap�dem spalinowym lub 
elektrycznym. 

Wszystkie obmiary dla systemu odwodnienia powinny by� zawarte w cenach jednostkowych. 

5.4.3. Wykopy 
Wykonanie wykopów  

Nachylenia skarp oraz rz�dne dna wykopu okre�la projekt.  
W wykopach fundamentowych i liniowych wykonywanych mechanicznie ostatni� warstw�, o mi��szo�ci 
0,3 ÷ 0,6 m (w zale�no�ci od rodzaju gruntu), nale�y usun�� z du�� ostro�no�ci� niekiedy nawet 
r�cznie i pod nadzorem geologiczno-Inspektorskim. W gruntach wra�liwych strukturalnie 
(p�czniej�cych, lasuj�cych si� lub szybko rozmakaj�cych) warstw� nale�y usun�� na krótko przed 
przyst�pieniem do robót fundamentowych. 
W przypadkach, gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaj�, grunt w skarpach i w dnie 
wykopu nale�y zag��ci�. 
Wszystkie obmiary dla obni�enia poziomu wody powinny by� zawarte w cenach jednostkowych. 
 
Umocnienie wykopów 

� Roboty nale�y realizowa� z wytycznymi WTWO-H-4 (Zarz�dzanie nr 42 Prezesa CUGW                 
z 19. 12. 1966 r. ), 

• Brusy do wbijania nale�y ł�czy� w pary. Zamki brusów powinny by� dokładnie oczyszczane 
i posmarowane towotem lub innym tłuszczem mineralnym,  

• Sztukowanie elementów jest dopuszczalne spawami czołowymi tak rozmieszczonymi, aby spawy 
s�siednich brusów były przesuni�te w stosunku do siebie, co najmniej o dwie szeroko�ci 
brusa. Nakładki powinny by� stosowane, gdy istnieje obawa p�kania spawu czołowego przy 
wbijaniu, 

• Elementy kieruj�ce, słu��ce do umocowania kleszczy dla �cian, powinny by� wykonane                
w postaci pali o �rednicy 2 0 - 2 8  cm, wbitych w grunt po obu stronach �cianach                  
w odst�pach nie mniejszych od 20 m, 

•  Kleszcze nale�y zakłada� w dwu poziomach o ró�nicy rz�dnych, co najmniej 3, 0 dla �cian           
o wysoko�ci ponad 10 m lub w jednym poziomie dla �cian ni�szych. Kleszcze zało�one na pale 
kieruj�ce powinny by� �ci�gni�te �rubami o �rednicy 20 - 25 mm i rozparte podkładami 
drewnianymi 

• Elementy powinny by� ustawione dokładnie pionowo, a zamki powinny tworzy� lini� 
pokrywaj�c� si� z osi� �cian lub by� równoległ� do niej. 

• Elementy �ciany powinny by� wbijane na całej długo�ci ustawionej �ciany stopniowo              
w kilku nawrotach kafara posuwaj�cego si� po torze uło�onym wzdłu� �ciany. Wbijanie 
wykonuje si� elementami zło�onymi z dwu brusów. Dopuszcza si� kolejne wbijanie 
elementów na ��dane gł�boko�ci. W celu zabezpieczenia zamków przed zapełnieniem 
gruntem nale�y stosowa� na dolnym ko�cu zamka sworznie metalowe lub korki drewniane. 
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Górny koniec brusów powinien by� chroniony głowic� ochronn�.  
 
 

•  Przy napotkaniu przeszkód (pnie, kamienie, itp. ) nale�y zastosowa� �rodki dla ich 
pokonania lub wprowadzi� zmiany w wykonaniu �ciany w stosunku do zatwierdzonego 
projektu. 

•  Odchylenia brusa od pionu w płaszczy�nie i z płaszczyzny �ciany nie ogranicza si� pod 
warunkiem stosowania niezb�dnej liczby brusów klinowych i nie wyst�pienia rozerwania 
zamków, 

• �rodki naprawy miejscowych nieszczelno�ci �cian. Konieczno�� stosowania �rodków 
naprawy �le wbitych �cian musi by� stwierdzona komisyjnie. Komisja ustala przyczyny wad 
oraz ewentualn� potrzeb� wykonania projektu naprawy �cianki szczelnej, udzielaj�c wskazówek 
projektantowi, co do sposobu naprawy budowli. 

• Dokumentacja wykonanych robót : dzienny raport wbijania pali i brusów, stanowi�cy 
podstaw� do prowadzenia ksi��ki obmiarów, powinien zawiera�, co najmniej ni�ej 
wymienione dane : 
a) data 
b) odcinek �ciany 
c) numery pali i brusów, kleszcze (pojedyncze, podwójne), 
d) odchylenie, deformacja, uci�cia 
e) poło�enie ko�cowe dolnej kraw�dzi elementu 
f) napotkane przeszkody (rodzaj, gł�boko��, sposób przej�cia lub wstrzymanie wbijania)  

 
Wszystkie obmiary dla umocnienia wykopów powinny by� zawarte w cenach jednostkowych.  
 
Post�powanie w okoliczno�ciach nieprzewidzianych 

W przypadku wyst�pienia zagra�aj�cych dla stateczno�ci budowli osuwisk lub przebi� hydraulicznych 
(kurzawka, �ródło) nale�y : 

a) wstrzyma� wykonywanie robót w s�siedztwie zaobserwowanego zjawiska i je�li to 
konieczne ze wzgl�dów bezpiecze�stwa zabezpieczy� obszar zagro�ony ruchami gruntu 
przed dost�pem ludzi, 

b) zabezpieczy� miejsce, w którym nast�piło przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu 
(np. przez uło�enie geowłókniny i nasypanie około 0,5 m warstwy pospółki lub drobnego 
�wiru), 

c) zawiadomi� projektanta, który powinien okre�li� przyczyny zjawiska oraz ustali� �rodki 
zaradcze, a je�li to konieczne nale�y zasi�gn�� rady ekspertów. 

 
Wymagania odno�nie dokładno�ci wykonania wykopów 
 
Odchylenie rz�dnych koryta gruntowego od rz�dnych projektowanych nie powinno by� wi�ksze od 
l cm. 
Pochylenie skarp wykopów nie mo�e si� ró�ni� od projektowanych pochyle� wi�cej ni� o 10%. 
Powierzchnie skarp nie powinny mie� wi�kszych wkl��ni�� ni� l0 cm. Szeroko�� i gł�boko�� 
rowów nie powinna ró�ni� si� od projektowanych wi�cej ni� o 5 cm. Spadek dna rowów powinien 
by� zgodny z zaprojektowanym z dokładno�ci� do 0,05 %. Wska�nik zag�szczenia gruntu w 
wykopie powinien wynosi� Is = 1, 00.  
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5.4.4. Nasypy 
Przygotowanie podło�a 
 
Przygotowanie podło�a pod nasyp obejmuje: 

a) usuni�cie darniny i ziemi ro�linnej oraz usuni�cie i wymian� gruntów słabych, np. torfy, 
namuły organiczne itp., zgodnie z projektem (o wyst�pieniu gruntów słabych, których 
badania geologiczne nie wykazały nale�y zawiadomi� projektanta); je�li projekt przewiduje 
pozostawienie w podło�u gruntów słabych nale�y post�powa� zgodnie z WTWOR. Kształt 
podło�a powinien uwzgl�dni� przewidywane projektem budowle umieszczone w nasypie, np. 
drena�e, ubezpieczenia, stopy itp., 

b) zag�szczenie wierzchniej warstwy podło�a do osi�gni�cia wymaga� jak dla nasypu,                 
a nast�pnie powierzchniowe (5-10 cm) spulchnienie (np. zbronowanie), w celu lepszego 
zwi�zania z nasypem, 

c) je�li podło�e znajduje si� na zboczu o nachyleniu wi�kszym ni� l : 5, wykonanie stopni                
o szeroko�ci l - 3 m nachylonych zgodnie z kierunkiem nachylenia zbocza; stopnie 
powinny by� poł�czone ze sob� skarpami o nachyleniu min l : 1, 5, 

d) gdy w podło�u wyst�puj� grunty wysadzinowe, które mog� przemarza� a projekt nie 
przewiduje pokrycia ich warstw� zabezpieczaj�c�, nale�y je usun�� na gł�boko�� przemarzania, 

 
Ogólne zasady wykonywania nasypów i zasypów wykopów tymczasowych 
 
Nasypy powinny by� wykonywane warstwami o stałej grubo�ci. Dla zapewnienia dobrych warunków 
odwodnienia powierzchniowego od wód opadowych warstwy powinny posiada� nachylenie ok. 5 %. 
Nast�pna, wy�ej poło�ona warstwa mo�e by� układana po osi�gni�ciu wymaganego zag�szczenia warstwy 
poprzedniej. Grubo�� warstw w zale�no�ci od rodzaju gruntu i maszyn zag�szczaj�cych okre�la si� na 
podstawie próbnego zag�szczenia.  
Nachylenie i linie skarp oraz rz�dne korony okre�la projekt. Kształt nasypu powinien uwzgl�dni� 
poprawki na osiadanie podło�a i korpusu, które powinny by� podane w projekcie. 
Grunty w nasypie powinny by� rozmieszczone zgodnie z projektem. Wykonanie nasypu z ró�nych 
gruntów, gdy projekt nie okre�la miejsca ich wbudowania, dopuszczalne jest przy zachowaniu 
nast�puj�cych warunków: 

a) grunty mniej przepuszczalne powinny by� układane w �rodkowej cz��ci nasypu, a grunty 
bardziej przepuszczalne bli�ej skarp, 

b) grunty w nasypie nie powinny tworzy� soczewek lub warstw ułatwiaj�cych filtracj� lub 
po�lizg, 

c) w s�siaduj�cych ze sob� cz��ciach nasypu grunty powinny mie� takie uziarnienie, aby 
na skutek działania filtracji nie powstały odkształcenia w postaci kawern, rozmy�. 

 
Wbudowanie i zag�szczenie gruntu 
 
Grunt wbudowany i rozło�ony równomiernie w warstwie przygotowanej do zag�szczenia powinien 
posiada� wilgotno�� naturaln� Wn zbli�on� do optymalnej Wopt, okre�lonej według normalnej metody Proctora.  
Zaleca si�, aby: 

a) dla gruntów spoistych, z wyj�tkiem pospółek, �wirów i rumoszy gliniastych, wilgotno�� 
gruntu była w granicach Wn = Wopt ± 2 %, 

b) dla pospółek, �wirów i rumoszy gliniastych Wn >= 0, 7 Wopt, przy czym górna granica 
wilgotno�ci zale�y od rodzaju maszyn zag�szczaj�cych, 
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c) dla gruntów sypkich, z wyj�tkiem piasków drobnych i pylastych, grunt nale�y polewa� 
mo�liwie du�� ilo�ci� wody. 

 
Grunt spoisty w warstwie do zag�szczenia nie powinien zawiera� brył i kamieni o wymiarach wi�kszych od 
ok. 15 cm, nieprzekraczaj�cych jednak�e połowy grubo�ci warstwy. W rumoszach gliniastych, 
ilastych lub fliszowych wymiary odłamów skalnych nie powinny przekracza� połowy grubo�ci 
warstwy. 
W przypadku braku miarodajnych danych dotycz�cych sposobu zag�szczania gruntu przed przyst�pieniem 
do zag�szczania powinno by� przeprowadzone zag�szczenie próbne maszynami przewidzianymi do stosowania 
na budowie. 
W trakcie wła�ciwego procesu zag�szczania uło�ona warstwa powinna by� zag�szczona na całej 
szeroko�ci nasypu, przy czym ilo�� przejazdów maszyn zag�szczaj�cych powinna zapewni� wymagane 
zag�szczenie. 
�lady przejazdu maszyny zag�szczaj�cej powinny pokrywa� na szeroko�� ok. 25 cm �lady poprzednie. 
W przypadku gruntów spoistych, gdy po zag�szczeniu otrzymuje si� gładk� powierzchni� warstwy      
(np. przy zastosowaniu walców gładkich) nale�y j� przed poło�eniem warstwy nast�pnej spulchni�      
 ( np. kultywatorem) na gł�boko�� około 5 cm oraz  pola� wod�. 
Nasypy w wodzie powinny by� wykonywane w zasadzie z gruntów niespoistych metod� czołow�, 
polegaj�c� na sypaniu gruntu warstw� si�gaj�c� od dna na wysoko�ci w granicach 0,5 - 1,0 m 
powy�ej poziomu zwierciadła wody. 
 Wysoko�� nasypów w wodzie wykonywanych bez zag�szczenia nie powinna przekracza� 2 m               
w przypadku gruntów spoistych i 5 m w przypadku gruntów niespoistych. Skarpy nasypu nie 
powinny mie� nachylenia wi�kszego ni� l : 3 ÷ l : 5, w zale�no�ci od rodzaju gruntu. Nasypy z 
gruntów spoistych mog�, by� wykonywane w wodzie pod warunkiem przestrzegania specjalnych 
warunków technicznych, które powinien okre�la� projekt. Cz��� podwodna nasypów z gruntów niespoistych 
(do mi��szo�ci 2,0 m) mo�e by� zag�szczana ci��kimi walcami wibracyjnymi, a tak�e ci��kimi ubijakami. 
Wymagania dokładno�ci wykonania nasypów: 

a) szeroko�� korony nie powinna ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej wi�cej ni� o 10 cm,  
 a kraw�d� korony nie powinna mie� widocznych załama�, 

b) pochylenie skarp i nasypów nie mo�e ró�ni� si� od projektowanych pochyle� wi�cej ni� 
o 10 % ;  powierzchnie skarp nie powinny mie� wi�kszych wkl��ni�� ni� 10 cm, 

c) szeroko�� i gł�boko�� rowów nie powinna ró�ni� si� od projektowanych wi�cej ni�            
o 5 cm; spadek dna rowów powinien by� zgodny z zaprojektowanym z dokładno�ci�  

       do 0, 05 %, 
d) wska�nik zag�szczenia gruntu w nasypach powinien wynosi� w górnej warstwie o grubo�ci  

1, 2 m około 1, 0, a w ni�ej le��cych warstwach 0, 97. 

5.4.5. Zdj�cie warstwy humusu 
Warstw� humusu przeznaczon� do zdj�cia okre�la Dokumentacja Projektowa. Zdj�cie warstwy humusu 
wykona� nale�y mechanicznie. Humus przeznaczony do zdj�cia nale�y zgarnia� warstwami na odkład, 
a nast�pnie ładowa� kopark� na �rodki transportu (bez zanieczyszcze�). 
Humus przeznaczony do wywozu nale�y transportowa� samochodami, wywrotkami  z zabezpieczeniem 
ładunku plandekami, na miejsce uzgodnione z Zamawiaj�cym. 
Kontroli podlega w szczególno�ci zgodno�� wykonania robót z Dokumentacj� Projektow�, w zakresie : 

•  powierzchni zdj�cia humusu, 
• grubo�ci zdj�tej warstwy humusu, 
•  prawidłowo�ci spryzmowania humusu. 
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6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót: 

• ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót, dostawy materiałów, sprz�tu i �rodków 
transportu podano w ST “Wymagania ogólne" 

•  wykonawca jest odpowiedzialny za pełn� kontrol� jako�ci robót, materiałów i urz�dze� 
• wykonawca zapewni odpowiedni system i �rodki techniczne do kontroli jako�ci robót 

(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy 
•  wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat 

Technicznych przez jednostki posiadaj�ce odpowiednie uprawnienia budowlane 

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne: 
� badania laboratoryjne musz� obejmowa� sprawdzenie podstawowych cech materiałów 

podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wła�ciwych PN (EN-PN) a cz�stotliwo�� 
ich wykonania musi pozwoli� na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla 
cało�ci wybudowanych lub zgromadzonych materiałów. Wyniki bada� Wykonawca przekazuje 
Inspektorowi  Nadzoru w trybie okre�lonym w PZJ do akceptacji, 

• wykonawca b�dzie przekazywa� Inspektorowi  Nadzoru kopie raportów z wynikami bada� 
nie pó�niej ni� w terminie i w formie okre�lonej w PZJ 

• badania kontrolne obejmuj� cały proces budowy 

6.3. Badania jako�ci robót w czasie budowy 
Badania jako�ci robót w czasie ich realizacji nale�y wykonywa� zgodnie                                            
z wytycznymi wła�ciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach. 
Sprawdzenie robót pomiarowych nale�y przeprowadzi� wg nast�puj�cych zasad: 

a) o� obiektu nale�y sprawdzi� we wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w 
poziomie oraz co najmniej, co 200 m na prostych, 

b) robocze punkty wysoko�ciowe nale�y sprawdzi� niwelatorem na całej długo�ci budowanego 
odcinka, 

c) wyznaczenie nasypów i wykopów nale�y sprawdzi� ta�m� i szablonem z poziomic�, co najmniej 
w 5 miejscach oraz w miejscach budz�cych w�tpliwo�ci. 

Po wykonaniu wykopów nale�y sprawdzi�, czy pod wzgl�dem kształtu, zag�szczenia i wyko�czenia 
odpowiada on wymaganiom oraz czy dokładno�� wykonania nie przekracza tolerancji podanych          
w ST lub odpowiednich normach. 
Badania przydatno�ci gruntów do budowy nasypu powinny by� przeprowadzone na próbkach 
pobranych z ka�dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodz�cej z nowego 
�ródła, jednak nie rzadziej ni� jeden raz na 3000 m3. W ka�dym badaniu nale�y okre�li� nast�puj�ce 
wła�ciwo�ci: 

•  skład granulometryczny, 
•  zawarto�� cz��ci ograniczonych, 
•  wilgotno�� naturaln�, wilgotno�� optymaln� i maksymaln� g�sto�� obj�to�ciow� szkieletu 

gruntowego, 
•  granice płynno�ci, 
• kapilarno�� biern�, 
• wska�nik piaskowy. 

W trakcie wykonywania nasypów, Wykonawca zobowi�zany jest poprzez swoje laboratorium sprawdza� na 
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bie��co wilgotno�� zag�szczanego gruntu, grubo�� zag�szczanego w nasypie gruntu oraz wska�nik 
zag�szczenia gruntu dla ka�dej warstwy, tak, aby spełni� wymagania podane w ST. 
Bie��ca kontrola Inspektora  Nadzoru obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementów procesu 
technologicznego oraz akceptowanie wyników bada� laboratoryjnych Wykonawcy. 
Laboratorium Inspektora  Nadzoru raz w trzech punktach na 1000 m2 zbada wska�nik zag�szczenia 
podło�a w nasypach dla ka�dej warstwy oraz raz w trzech punktach na 2000 m warstwy w przypadku 
okre�lenia pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia podło�a gruntowego 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady i wymagania dotycz�ce obmiaru robót podano w ST “Wymagania ogólne". 
Roboty obj�te niniejsz� ST obmierza si� w jednostkach miary podanych w punkcie 1.3. niniejszej ST. 
Obmiar robót okre�la ilo�� wykonanych robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu. 
Ilo�� robót oblicza si� według sporz�dzonych przez słu�by geodezyjne pomiarów z natury, 
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzgl�dnieniem wymaga� technicznych zawartych                         
w niniejszej ST i ujmuje w ksi�dze obmiaru. 
Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegaj� akceptacji Inspektora  
Nadzoru i musz� posiada� wa�ne certyfikaty legalizacji. 
 
Zasady szczegółowe : 

• obj�to�ci kosztorysowe robót ziemnych kubaturowych oblicza si� na podstawie okre�lonych w 
projekcie wymiarów (przekroje poprzeczne, profile podłu�ne wykopów i nasypów)  w m3 
gruntu rodzimego lub zag�szczonego, 

• obj�to�ci kosztorysowe wykopów tymczasowych nale�y oblicza� w oparciu o wymiary, które 
ustala si� zgodnie z ni�ej podanymi zasadami: 
a) pochylenie skarp wykopów przyjmowa� nale�y w zale�no�ci od kategorii gruntu i tak dla gruntu 

kategorii I - II - l : l, a dla gruntu kategorii III - IV - l : 0, 6, 
b) wymiary dna wykopów o skarpach pochyłych nale�y przyjmowa� jako równe wymiarom  rzutu  

ruroci�gu powi�kszonym  o  0, 20  m z ka�dej strony  ruroci�gu. 
c) wymiary dna wykopów dla ruroci�gów o �cianach pionowych (umocnionych) nale�y przyjmowa� 

jako równe wymiarom  rzutu  ruroci�gu powi�kszonym  o 0, 40  m w kierunku �cian wykopu. 
d) wymiary dna wykopów fundamentowych o �cianach pionowych (umocnionych) nale�y 

przyjmowa� równe wymiarom rzutu fundamentów  powi�kszonym o 0, 50  m  w kierunku �cian 
wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót i ich przej�cia podano w ST “Wymagania ogólne". 
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich  ilo�ci, jako�ci i warto�ci. 
Gotowo�� do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładaj�c Inspektorowi  Nadzoru do 
oceny i zatwierdzenia dokumentacj� powykonawcz� robót. 
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowi�zuj�cymi 
Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 
Zasady szczegółowe : 
Proces odbioru powinien obejmowa� : 

a) sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletno�ci i uzyskanych wyników bada� 
laboratoryjnych, 

b) sprawdzenie robót pomiarowych w zakresie zgodno�ci z dokumentacj� projektow�, 
c) sprawdzenie wykonania wykopów i nasypów pod wzgl�dem wymaganych parametrów 

wymiarowych i technicznych, 
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d) sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robót ziemnych. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci  
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST “Wymagania ogólne" 
Płatno�� za jednostk� obmiarow� roboty nale�y przyjmowa� zgodnie z postanowieniami Kontraktu, 
obmiarem robót, ocen� jako�ci u�ytych materiałów i jako�ci wykonania robót, na podstawie wyników pomiarów i 
bada�. 
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nale�y wykona� zakres robót wymieniony w p. 1. 3. niniejszej ST. 

9.2. Cena wykonania robót 
Cena wykonania robót obejmuje : 

a) prace geodezyjne zwi�zane z wyznaczeniem, realizacj� i inwentaryzacj� powykonawcz� robót  
b) obiektu wraz ze sporz�dzeniem wymaganej dokumentacji (mapy powykonawczej) 
c) prace geotechniczne wraz z dokumentacj� powykonawcz� oraz projektem odwodnienia terenu robót 
d) badania laboratoryjne materiałów i gruntów wraz z opracowaniem dokumentacji 
e) zabezpieczenie lub usuni�cie istniej�cych w terenie urz�dze� technicznych, ro�linno�ci i uzbrojenia terenu, 
f) usuni�cie rumowisk, wysypisk odpadów, 
g) zabezpieczenie obiektów chronionych prawem 
h) zabezpieczenie rzek i kanałów przed zakłóceniem przepływu lub zanieczyszczeniem wód 
i) przej�cie i odprowadzenie wód opadowych i gruntowych z terenu robót wraz z instalacjami odwadniaj�cymi, 
j) przygotowanie podło�a gruntowego pod roboty 
k) oznakowanie prowadzonych robót w pasie drogowym (drogi kołowe, szynowe, wodne) wraz z projektem 

organizacji ruchu, odtworzenia i opłaty za zaj�cie pasa drogowego, 
l) dostarczenie materiałów, sprz�tu i urz�dze� oraz ich składowanie 
m) wykonanie niezb�dnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypów oraz ich czasowe 

odwodnieniem 
n)  wywóz z terenu budowy urobku ziemnego na składowisko 
o) dostarczenie obiektów zaplecza budowy, zagospodarowanie terenu budowy 
p) wykonanie okre�lonych w postanowieniach Kontraktu bada�, pomiarów, sondowa� i sprawdze�  robót 
q) wykonanie robót zasadniczych i wyko�czeniowych 
r)  wykonanie dokumentacji powykonawczej robót i budowy  
s) uporz�dkowanie placu budowy po robotach 

 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
• WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – ITB 
• PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opis gruntów. 
• PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
• PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
• PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
• PN-EN-298-l: 1999 Rury i kształtki kamionkowe i ich podł�czenie do sieci drena�owej                 

i kanalizacyjnej. Wymagania. 
• PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i �wiry filtracyjne. Wymagania techniczne.  
• PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.                                 
	wir   i mieszanki.  

• PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
• PN-EN-932-1: 1999 Badania podstawowych własno�ci kruszyw. Metody pobierania próbek. 
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• PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
• PN-B-0248 Grunty budowlane, okre�lenia. Podział i opis gruntów. 
• Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy budowli 

hydrotechnicznych) wydanie MO�ZNiL z 1994r. 
Normy nieobowi�zuj�ce :  

• BN-77/8931-12 Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu. 
•  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podło�a przez obci��enie płyt�. 
oraz inne obowi�zuj�ce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE lub beneficjentów Programu 
Strukturalnej Pomocy UE w zakresie przyj�tym przez polskie prawodawstwo. 


