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1. WST�P 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
robót technologicznych dla zadania : "Kanalizacja sanitarna ci�nieniowa  dla wsi Lasowice Wielkie „  
gm. Lasowice Wielkie. 

Cało�� przedsi�wzi�cia realizowana b�dzie  w ramach  Programu  Strukturalnej Pomocy UE. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz� prowadzenia prac przy realizacji kanalizacji sanitarnej  
i obejmuj� : 

- roboty przygotowawcze 

- roboty ziemne 

- roboty monta�owe : ruroci�gi grawitacyjno-ci�nieniowe �cieków, przył�cza kanalizacyjne 

- budowa osiedlowej pompowni �cieków  wraz z uzbrojeniem towarzysz�cym 

- budowa przydomowych pompowni �cieków 

- kontrola jako�ci 

Roboty ziemne, odwodnieniowe i umocnienie wykopów zwi�zane z wykonywaniem pompowni i sieci 
kanalizacyjnych uj�to w ST 01. 

Roboty drogowe rozbiórkowe i odtworzeniowe uj�to w ST 02. 

Zasilanie energetyczne pompowni  osiedlowej  i  pompowni przydomowych uj�to w ST 04. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN), 
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWOR) i postanowieniami Umowy. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z postanowieniami Umowy. 

 
2. MATERIAŁY 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót b�d�cych przedmiotem niniejszej ST  s�  : 

• rury kanalizacyjne PVC kl.S φ 160 ÷ 200 mm 

• rury  z PE100,  SDR 17    φ 50 ÷ 160 mm 

•  mufy , kolana, trójniki , redukcje elektrooporowe,  odgał�zienia siodłowe   φ 50 ÷ 160 mm,   

•  kształtki zaciskowe  PE φ 50 mm  

• krzy�aki Combi z zasuwami odcinaj�cymi  dn 150 mm 

• studzienki  kan. z tworzyw sztucznych φ 425 mm , 
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• dno studzienki z bet. B40 φ 1200/750 mm  

•  kr�gi betonowe z bet. B40 :  φ 1200 mm   

•  płyty  pokrywowe z bet. B40  1300/210 mm   

•  stopnie złazowe �eliwne, 

•  włazy �eliwne ci��kie φ 600 . 

•  włazy �eliwne ci��kie φ 400. 

•  prefabrykowana pompownia  osiedlowa φ 120,  z kpl. wyposa�eniem technologicznym , i 
sterowaniem 

•  prefabrykowane pompownie przydomowe  φ 800 mm  z kpl. wyposa�eniem technologicznym i 
sterowaniem (pompy wirowe z no�ami tn�cymi Q = 0,7 l/s,  H = 21,0 m sł.w. ) 

2.1 Dokumentacja 
Rury winny posiada� aktualn� aprobat� techniczn�, deklaracj� zgodno�ci z aprobat� i atest 
higieniczny. 

Kr�gi betonowe i płyty nadstudzienne �elbetowe powinny posiada� deklaracj� zgodno�ci z norm�                   
i certyfikat na znak bezpiecze�stwa „B". 

Pompownie sieciowe powinny posiada� aprobat� techniczn� i certyfikat na znak bezpiecze�stwa „B". 

Włazy �eliwne, stopnie włazowe i cegła powinny posiada� deklaracj� zgodno�ci z norm�.  

2.2  Składowanie 
Wyroby z tworzyw sztucznych s� podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwi�zku z czym: 

•  nale�y chroni� je przed uszkodzeniami pochodz�cymi od podło�a, na którym s� składowane lub 
przewo�one, zawiesi transportowych, stosowania niewła�ciwych urz�dze� i metod  przeładunku, 

•  rury w prostych odcinkach, składowa� w stosach na równym podło�u, na podkładach 
drewnianych o szeroko�ci nie mniejszej ni� 0,1 m i w odst�pach l do 2 metrów. Nie przekracza� 
wysoko�ci składowania ok. l m dla rur o mniejszych �rednicach i 2 m dla rur o wi�kszych �rednicach 
(je�li szczegółowe wymagania nie stanowi� inaczej). 

•  rury w kr�gach składowa� na płasko na równym podło�u na podkładach drewnianych, 
pokrywaj�cych co najmniej 50% powierzchni składowania. Nie przekracza� wysoko�ci składowania 
2 m. 

•  rury o ró�nych �rednicach powinny by� składowane oddzielnie, a gdy nie jest to mo�liwe, to rury o 
wi�kszych �rednicach i grubszych �ciankach powinny znajdowa� si� na spodzie. To samo dotyczy 
układania rur na �rodkach transportowych. 

•  szczególnie nale�y zwraca� uwag� na zako�czenia rur i zabezpiecza� je ochronami (koparki, 
wkładki itp.). 

•  nie dopuszcza� do składowania w sposób, przy którym mogłyby wyst�pi� odkształcenia (zagi�cia, 
zagniecenia itp.) - w miar� mo�liwo�ci przechowywa� i transportowa� w opakowaniach fabrycznych. 

•  nie dopuszcza� do zrzucenia elementów. 

•  niedopuszczalne jest „wleczenie" pojedynczych rur, wi�zek lub kr�gów po podło�u. 

•  zachowa� szczególn� ostro�no�� przy pracach w obni�onych temperaturach zewn�trznych, poniewa� 
podatno�� na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta. 
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•  transport powinien by� wykonywany pojazdami o odpowiedniej długo�ci, tak by wolne ko�ce 
wystaj�ce poza skrzyni� ładunkow� nie były dłu�sze ni� l metr. Natomiast rury w kr�gach 
powinny w cało�ci le�e� na płasko na powierzchni ładunkowej. 

•  kształtki, zł�czki i inne materiały powinny by� składowane ,w sposób uporz�dkowany, 
       z zachowaniem wy�ej omawianych �rodków ostro�no�ci. 

Tworzywa sztuczne maj� ograniczon� odporno�� na podwy�szon� temperatur� i promieniowanie UV, w 
zwi�zku, z czym nale�y chroni� je przed : 

•  długotrwał� ekspozycj� słoneczn�, 

•  nadmiernym nagrzewaniem od �ródeł ciepła. 

Wszystkie materiały i urz�dzenia przewidywane do wbudowania b�d� zgodne z postanowieniami 
Umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca 
przedstawi szczegółowe informacje dotycz�ce �ródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz 
odpowiednie �wiadectwa bada�, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i 
próbki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za spełnienie wymaga� ilo�ciowych i jako�ciowych materiałów 
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wła�ciwe składowanie i wbudowanie zgodnie z zało�eniami PZJ. 

3. SPRZ�T 
Do wykonania robót b�d�cych przedmiotem niniejszej ST stosowa� nast�puj�cy, sprawny technicznie      i 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprz�t: 

•  Zgrzewarki do muf elektrooporowych 
•  Zgrzewarki do rur PE zgrzewanych doczołowo 
•  Urz�dzenie do wykonywania przewiertów sterowanych 
•  Urz�dzenia do wykonywania przewiertów metod� mikrotunelingu 
•  Betonownia stacjonarna, 
•  �uraw samojezdny 5 - 10 Mg, 
•  kompresor  

Wykonawca jest  zobowi�zany  do  u�ywania jedynie  takiego   sprz�tu,  który  nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako�� i �rodowisko wykonywanych robót. 

Sprz�t u�ywany do realizacji robót powinien by� zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji 
robót, który uzyskał akceptacj� Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do 
u�ytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 

4. TRANSPORT 
Do transportu materiałów, sprz�tu budowlanego, urz�dze� i urobku z robót ziemnych stosowa� 
nast�puj�ce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru �rodki transportu: 

•  Samochody samowyładowczy do 10 T 
•  Samochody samowyładowczy 6-12 T 

4.1 Rury 
Rury mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. 

Materiały nale�y ustawi� równomiernie na całej powierzchni ładunku, obok siebie i zabezpieczy� przed 
mo�liwo�ci� przesuwania si� podczas transportu. Rury powinny by� układane w pozycji poziomej wzdłu� 
�rodka transportu. Wyładunek rur powinien odbywa� si� z zachowaniem wszelkich �rodków ostro�no�ci 
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uniemo�liwiaj�cy uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca� ze �rodków transportowych, lecz rozładowa� po 
pochyłych legarach. Ponadto, przy za i wyładunku oraz przewozie na �rodkach transportowych nale�y 
przestrzega� przepisów aktualnie obowi�zuj�cych w transporcie drogowym. Betonowe elementy 
prefabrykowane winny by� przewo�one w pozycji poziomej i nale�y je zabezpieczy� przed przesuwaniem i 
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nale�y przestrzega� przepisów obowi�zuj�cych w 
publicznym transporcie drogowym i kolejowym. 
Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpłyn� 
niekorzystnie na jako�� robót i wła�ciwo�ci przewo�onych towarów. �rodki transportu winny by� zgodne z 
ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptacj� Inspektora Nadzoru. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musz� spełnia� wymagania przepisów ruchu drogowego 
(kołowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgl�dem formalnym jak i rzeczowym. 

 

5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1  Ogólne wymagania 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowi�zuj�cych PN  
i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Umowy. 
 

5.2   Zakres robót przygotowawczych 
a) prace geodezyjne zwi�zane z wyznaczeniem zakresu robót i obiektu 

b) prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodno�ci warunków istniej�cych z Projektem 

c) przej�cie i odprowadzenie z terenu wód odpadowych i gruntowych 

d) wykonanie niezb�dnych dróg tymczasowych zasilania w energi� elektryczn� i wod� oraz 
odprowadzenia �cieków 

e) oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym (drogi kołowe) 

f) dostarczenie na teren budowy niezb�dnych materiałów, urz�dze� i sprz�tu budowlanego 

g) wykonanie niezb�dnych prac badawczych i projektowych 

5.3   Zakres robót zasadniczych 
5.3.1  Ogólne warunki układania (monta�u) przewodów z tworzyw sztucznych 

Monta� przewodów z tworzyw sztucznych zaleca si� wykonywa�  w temperaturze otoczenia , lecz nie 
ni�szej ni� 0°C.  Sposób monta�u przewodów powinien zapewnia� utrzymanie kierunku i spadków zgodnie 
z dokumentacj� techniczn�. 
Opuszczanie i układanie przewodu na dnie wykopu mo�e odbywa� si� dopiero po przygotowaniu podło�a. 
Przed opuszczeniem rur do wykopu nale�y sprawdzi� ich stan techniczny - nie mog� mie� uszkodze� oraz 
zabezpieczy� je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamkni�� w postaci 
za�lepek, korków itp. 

5.3.2   Układanie przewodu na dnie wykopu 

Rury mo�na opuszcza� do wykopu  r�cznie. 

Układanie odcinka przewodu odbywa si� na przygotowanym podło�u. Podło�e profiluje si� w miar� 
układania przewodu, a grunt z podło�a wykorzystuje si� do stabilizacji uło�onej ju� cz��ci przewodu poprzez 
zag�szczenie po jego obu stronach.. 
Nale�y przy tym zwróci� uwag� na to, aby osie ł�czonych odcinków przewodu pokrywały si�. Przewód po 
uło�eniu powinien �ci�le przylega� do podło�a na całej swej długo�ci w co najmniej  1/4  jego obwodu. 
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Nie wolno wyrównywa� kierunku uło�enia przewodu przez podkładanie pod niego twardych elementów, takich 
jak np. kawałki drewna, kamieni itp. 
Odchylenia osi uło�onego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza� 0,1 m. 

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak równie� przy zmianie kierunku rur le��cych, nale�y zwróci� 
uwag� na to, aby nie przekroczy� dopuszczalnego minimalnego promienia załamania, który dla rur PEHD 
mo�e wynosi� 50 x D (D - �rednica zewn�trzna). Przy czym dopuszczalna warto�� wygi�cia rur zale�y mi�dzy 
innymi od temperatury, jedna z firm podaje nast�puj�ce warto�ci ugi�� : 

•  20 x D (przy temp. + 20°C), 

•  35 x D (przy temp. + 10°C), 

•  50 x D (przy temp. 0°C). 

Je�li rury PE maj� by� wyginane w temperaturze ni�szej ni� 0°C, nale�y przestrzega� specjalnych instrukcji 
wydanych przez producenta. 

Stanowisko do zgrzewania rur powinno si� znajdowa� w pobli�u wykopu, w miejscu osłoni�tym przed 
bezpo�rednim nasłonecznieniem i opadami atmosferycznymi. 

Poł�czone odcinki rur s� przenoszone z miejsca ł�czenia do miejsca uło�enia. 

Przyj�cie odpowiedniego sposobu układania przewodu na dnie wykopu zale�y od technologii wykonania zł�czy 
i innych w�złów oraz rodzaju wykopu. 

Układanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywa� si� na 
przygotowanym podło�u. 

Poł�czenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem ju� uło�onym mo�na wykonywa� na poboczu 
wykopu lub te� w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprz�tu do ł�czenia. 

Zł�cza powinny pozosta� odsłoni�te do czasu przeprowadzenia próby na szczelno�� przewodu. 

5.3.3 Gł�boko�� uło�enia, umieszczenie wzgl�dem uzbrojenia podziemnego 

Przewody powinny by� uło�one w gruncie w sposób uniemo�liwiaj�cy: 

•  zamarzanie w nich �cieków w okresie zimowym, 

•  uszkodzenia pod wpływem obci��e� zewn�trznych, 

• niekorzystny wpływ uzbrojenia podziemnego (obci��enie fundamentami itp.).  

Gł�boko�� uło�enia przewodów bezpo�rednio w gruncie i bez dodatkowych �rodków 
zabezpieczaj�cych ustala ogólna norma. Wg tej normy gł�boko�� uło�enia przewodów powinna by� 
taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rz�dnej terenu było wi�ksze ni� umowna gł�boko�� 
przemarzania gruntu h o 0,20 m. Zatem zalecane warto�ci przykrycia przewodu powinny by� takie jak w 
tablicy poni�ej. 
W przypadku konieczno�ci uło�enia przewodów na mniejszych gł�boko�ciach, w celu zabezpieczenia 
przez zamarzaniem �cieków, przewody powinny by� ocieplone, np. warstw� �u�la uzupełniaj�cego ��dan� 
gł�boko�� przykrycia (warstwa �u�la nie mo�e mie� bezpo�redniego kontaktu z rur� z tworzywa sztucznego). 

Warto�ci przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zale�no�ci od gł�boko�ci przemarzania gruntu. 

Gł�boko�� przemarzania gruntu hz (m) Gł�boko�� przemarzania  przewodu hu (m) 

0.8 1.0 

1.0 1.2 

1.2 1.3. 
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1.4 1.5 

 

Przewody powinny by� uło�one na gł�boko�ciach i rozmieszczone w stosunku do pozostałych elementów 
uzbrojenia podziemnego zgodnie z dokumentacj� projektow�. 

5.3.4  Sie� kanalizacyjna grawitacyjna 

          Kanały grawitacyjne 

Kanały grawitacyjne zaprojektowano z rur PVC do kanalizacji zewn�trznej klasy S φ 250/7,3 mm , 
φ 200/5,9 mm i φ 160/4,7 mm.  
Ruroci�gi i kształtki kanalizacyjne z PVC ł�czone b�d� na kielich i uszczelk� gumow�. Z uwagi na 
to, �e w podło�u wyst�puj� piaski,  proj. ruroci�gi kanalizacyjne przewidziano układa� na gruncie 
rodzimym. Ruroci�gi po uło�eniu powinne by� sprawdzone na szczelno��. Po wykonaniu próby 
szczelno�ci nale�y wykona� r�cznie obsypk� kanału materiałem ziarnistym ( piasek, pospółka ) do 
wysoko�ci 30 cm ponad wierzch rury. Obsypka powinna by� zag�szczona warstwami grubo�ci do  
15 cm ubijakiem płaszczyznowym. Zaleca si� stosowanie ubijaka, który mo�e pracowa� 
jednocze�nie po obu stronach przewodu. Dla kanałów układanych w pasach drogowych 
przewidziano pełn� zasypk� piaskiem wydobytym z wykopów (bez domieszek)  lub dowo�onym.  
Zasypk� nale�y zag��ci� warstwami do 20 cm, w drogach powiatowych do stopnia Is = 1,00.    
Dla kanałów układanych w drogach w celu zminimalizowania utrudnie� w ruchu drogowym długo�� 
układanego odcinka nie powinnna przekroczy�  15 m.  
              Studzienki rewizyjne na kanałach grawitacyjnych 
           Dla zapewnienia odpowiednich warunków eksploatacji przewiduje si� zamontowanie na 
kanałach grawitacyjnych studzienk rewizyjnych . W głównych w�złach i na załamaniach kierunku 
trasy wi�kszej ni� 8°  zaprojektowano studzienki typu BS ∅ 1000 mm przełazowe wykonane z 
kr�gów betonowych z betonu B-40 wodoszczelnego (W8). Poł�czenia kr�gów betonowych na 
uszczelk� gumow�.  Studzienki nale�y posadowi� na zag�szczonej podsypce �wirowej.  
Dla studzienek przewidziano włazy uliczne �eliwne typu ci��kiego.  
W pasach drogowych rz�dne włazów powinny odpowiada� rzeczywistym rz�dnym terenu, a na 
polach i ł�kach min. 10 cm nad terenem. 
              Przykanalik grawitacyjny 
Przykanalik grawitacyjny wykonany b�dzie z rur PVC kl. S φ 160/4,7 mm na odcinku od kanału głównego do 
pierwszej studzienki na terenie posesji. Z kanałem ruroci�g przył�czeniowy poł�czony b�dzie poprzez studzienk� 
rewizyjn�. 
Warunki układania przykanaliku s� analogiczne jak kanałów. Studzienki kanalizacyjne na terenie 
posesji (poł�czeniowe)  przewidziano  wykona� z tworzywa sztucznego o �rednicy φ  425 mm z 
pokrywami �eliwnymi przejezdnymi.  

5.3.5  Sie� kanalizacyjna ci�nieniowa 
              Ruroci�gi ci�nieniowe zbiorcze 
Ruroci�gi ci�nieniowe zbiorcze  zaprojektowano z rur PE100, SDR 17,  PN 1,0 MPa,  φ 63 ÷160 mm 
ł�czonych za pomoc�  kształtek elektrooporowych z PE100, PN1,0 MPa  lub za pomoc� zgrzewów 
doczołowych przy wykonywaniu przewiertów sterowanych. Nale�y stosowa� generaln� zasad�, �e 
przy zgrzewaniu rur i kształtek PE obowi�zuj� procedury podane przez ich producentów. 
Na ruroci�gach zbiorczych przewidziano zamontowa� studzienki kontrolne  w których zamontowane 
b�d�  krzy�aki Combi zasuwami odcinaj�cymi φ 150 mm 
Poł�czenia kołnierzowe powinny by� wykonane przy u�yciu �rub nierdzewnych.  
Ruroci�gi ci�nieniowe zbiorcze układa�  na gł�boko�ci 1,4 ÷1,8 m p.p.t.  Gł�boko�� posadowienia 
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proj. ruroci�gów na poszczególnych odcinkach uzale�niona b�dzie od faktycznego posadowienia 
istn. uzbrojenia podziemnego. Na odcinkach gdzie w podło�u wyst�puj� grunty spoiste (gliny ,iły), 
ruroci�gi układa� na podsypce piaskowej gr. 10 cm. Na pozostałych odcinkach z uwagi na to, �e w 
podło�u gruntowym wyst�puj� piaski proj. ruroci�gi przewidziano układa� na gruncie rodzimym.  
Od wierzchu ruroci�g zabezpieczy� układan� r�cznie warstw� gruntu sypkiego mi��szo�ci 30 cm  
i podda� próbie szczelno�ci. na ci�nienie min. 1.0 MPa.  Pozostał� zasypk� dla ruroci�gów 
układanych w pasie drogowym wykona� piaskiem wydobytym z wykopów lub dowo�onym. 
 Dla pozostałych ruroci�gów zasypk� wykonywa� gruntem rodzimym.   

W trakcie wykonywania zasypki ruroci�gów tłocznych �cieków nad ruroci�giem  uło�y� ta�m� 
ostrzegawcz� z wkładk� metalow� (na całej długo�ci wykopu otwartego). 

        Przył�cza kanalizacyjne ci�nieniowe 

Przyłacza kanalizacyjne ci�nieniowe od pompowni przydomowych zlokalizowanych na 
poszczególnych posesjach do poł�czenia z ruroci�giem zbiorczym w drodze projektuje si� z rur 
PE100 PN 1,0 MPa o �rednicach ∅ 40÷50 mm. Gł�boko�� uło�enia rur 1,4 ÷1,6 m p.p.t.. Poł�czenia 
ruroci�gów przył�czeniowych z ruroci�gami tłocznymi zbiorczymi PE  projektuje si� za pomoc� 
obejm z kró�cem do zgrzewania (odgał�zie� siodłowych).  
Poł�czenia mi�dzy ruroci�gami  ci�nieniowymi przył�czeniowymi  z rur PE o �rednicach ∅50 mm  
projektuje si� za pomoc� zł�czek zaciskowych z PE.  

        Zgrzewanie czołowe 

Zgrzewanie czołowe polifuzyjne nale�y przeprowadzi� dla rur i kształtek o �rednicach wi�kszych lub 
równych od 63 mm. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych musz� by� podane przez 
producenta rur w instrukcji monta�u. 
Dla uzyskania poprawnie wykonanego zł�cza, nale�y oprócz przestrzegania ww. zasad zwróci�  
uwag� na : 

•  prostopadłe do osi obci�cie ko�cówek rur i ich oczyszczenie ze strz�pów obrzynek, 
•  zgrzewanie rury o tej samej �rednicy i tych samych grubo�ciach �cianek, 
•  dokładne wyrównanie ko�cówek ł�czonych rur tu� przed zgrzewaniem, 
•  temperatur� w czasie zgrzewania ko�ców rur - w granicach 210 -220°C (PE), 
•  bezwzgl�dne przestrzeganie czysto�ci ł�czonych powierzchni (czół) rur, (niedopuszczalne jest np. 

dotkni�cie palcem), 
•  współosiowo�� (owalizacj� nale�y usun�� stosuj�c nakładki mocuj�ce w zgrzewarce), utrzymanie w 

czysto�ci płyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszcze� tylko za pomoc� drewnianego 
skrobaka i papieru zwil�onego alkoholem, 

•  czas usuni�cia płyty grzejnej przed dociskiem ko�cówek rury był mo�liwie krótki ze wzgl�du na 
du�� wra�liwo�� na utlenienie (PE), sił� docisku w czasie dogrzewania, aby była bliska zeru, 

•  sił� docisku w czasie chłodzenia zł�cza po jego zgrzaniu, aby była utrzymywana na stałym 
poziomie, a w szczególno�ci w temperaturze powy�ej 100 °C kiedy zachodzi krystalizacja 
materiału, w zwi�zku z tym, chłodzenie zł�cza powinno odbywa� si� w sposób naturalny bez 
przy�pieszania, 

Inne parametry zgrzewania takie jak : 
•  siła docisku przy rozgrzewaniu i wła�ciwym zgrzewaniu powierzchni, 
•  czas rozgrzewania, 
•  czas dogrzewania, 
•  czas zgrzewania i chłodzenia, 
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powinny by� �ci�le przestrzegane wg instrukcji producenta. Po zako�czeniu zgrzewania czołowego 
 i zdemontowaniu urz�dzenia zgrzewaj�cego nale�y skontrolowa� miejsce zgrzewania.  Kontrola polega 
na pomierzeniu wymiarów nadlewu (szeroko�ci i grubo�ci) i oszacowaniu warto�ci tych odchyle�. 
Warto�ci te nie powinny przekracza� dopuszczalnych odchyle� podanych przez danego producenta. 

        Zgrzewanie przy pomocy zł�cz elektrooporowych 

Odbywa si� ono przy u�yciu kształtek z wtopionym drutem elektrooporowym. W zł�cza wsuwa si� 
przyci�te prostopadle i oczyszczone ko�cówki rur z PE, a nast�pnie przepuszcza "si� przez drut oporowy, 
pr�d w okre�lonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcj� producenta zł�cz. Operacja 
elektrozgrzewania powinna by� przeprowadzona przy unieruchomionych ko�cówkach rur. 

Ka�de zł�cze elektrooporowe ma „swoje" parametry zgrzewania. S� one zapisane b�d� na zł�czu w postaci 
nadruku, b�d� w postaci kodu kreskowego, b�d� na karcie magnetycznej, b�d� zakodowane w relacji: drut 
elektrooporowy w zł�czu - elektrozgrzewarka. 

Niektóre zł�cza elektrooporowe posiadaj� wska�niki przebiegu zgrzewania w postaci wypływek 
(wysuwaj�ce si� pr�ciki PE po zako�czeniu procesu zgrzewania). 

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mo�na dokonywa� zgrzewania okre�laj� producenci zł�cz 
elektrooporowych. Ogólnie mo�na przyj��, �e zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia 
od -5°C do +45°C. 

        Poł�czenia mechaniczne 

Stosowane s� głównie przy poł�czeniach PE/stal, gdy ł�czy si� istniej�c� sie� stalow� z PE. Stosowane mog� 
by� równie� przy poł�czeniach rur PE z armatur� stalow�. Nale�y stosowa� poł�czenia kołnierzowe 
uszczelniaj�c je płaskimi uszczelkami z kauczuku butylowego lub kauczuku polichloroprenowego. 

        Przewierty horyzontalne (sterowane)  

Przed rozpocz�ciem przewiertu   horyzontalnego (sterowanego)  nale�y   opracowa�   projekt   wykonawczy 
przewiertu w oparciu o nast�puj�ce dane: 

•  aktualne podkłady mapowe z dokładnymi danymi dotycz�cymi przedmiotowego odcinka wraz ze 
wszystkimi kolizjami, które posłu�� do stworzenia profilu w osi zakładanego przewiertu; dla 
wielko�ci placu maszynowego 30 x 45 m. 

•  dane geologiczne i hydrologiczne uzyskane za pomoc� bada� polowych w postaci wierce� 
rozpoznawczych lub metod geofizycznych oraz analizy materiałów archiwalnych. Na ich podstawie 
powinna zosta� opracowana dokumentacja geologiczna zawieraj�ca parametry  

•  geotechniczne gruntów oraz przekrój geologiczny. Wa�ne jest wykonanie wierce� w taki sposób, aby 
były one stosunkowo blisko zakładanej osi przewiertu, ale nie w niej, poniewa� �le 
zlikwidowany otwór mo�e by� drog� migracji płuczki podczas wiercenia horyzontalnego. Linia 
przekroju geologicznego powinna przebiega� ok. 5 m od osi przewiertu. 

•  podstawow� dan� jest tak�e zapoznanie si� z maszynami i sprz�tem, którym dysponuj� potencjalni 
wykonawcy. Pozwoli nam to unikn�� przypadków, gdzie nie ma fizycznych mo�liwo�ci wykonania 
przewiertu, gdy� wyst�puj�ca siła potrzebna do zainstalowania ruroci�gu pod przeszkod� przewy�sza 
mo�liwo�ci techniczne urz�dze�. 

Przy wyborze lokalizacji nale�y okre�li�: 

•  miejsce pod plac maszynowy i monta�owy, drogi dojazdowe, 

• miejsce z dojazdem potrzebne do uło�enia, poł�czenia i przygotowania rury do wci�gni�cia, 

Po umieszczeniu osi przewiertu na podkładzie mapowym nale�y wykona�, dysponuj�c danymi 
geodezyjnymi i geologicznymi, profil poprzeczny. Profil pozwala na dokładne umiejscowienie 
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planowanego przewiertu w płaszczy�nie pionowej, co jest podstaw� do wykonania prac w terenie. Profil 
poprzeczny powinien by� wykonany w skali nieprzewy�szonej, co daje mo�liwo�� dokładnego �ledzenia 
przewiertu podczas jego prowadzenia, nanoszenie odchyłek powstałych w trakcie wiercenia i ich korekt�. 
Jednoczesne ukazanie na profilu poprzecznym układu geologicznego pozwala na wybranie optymalnej 
trajektorii przewiertu. Podczas projektowania zwróci� nale�y uwag� na to, z jak� warstw� i na jakiej gł�boko�ci 
mamy do czynienia. Jednocze�nie pami�ta� nale�y, �e grunty o wi�kszej granulacji charakteryzuj� si� 
znacznymi parametrami przepuszczalno�ci mog�cymi powodowa� migracj�, a nawet wypływ płuczki na 
powierzchni� terenu podczas wiercenia. Zjawisko to mo�e by� powodem np. zm�tnienia wody w cieku, pod 
którym dokonywany jest przewiert. Tak wi�c podczas wyznaczania trajektorii przewiertu baczn� uwag� 
nale�y zwraca� nie tylko na infrastruktur�, ale przede wszystkim na geologi�. 
Kolejnym problemem, z jakim projektanci musz� si� zmierzy�, jest sama trajektoria przej�cia, jej kształt, 
promienie gi�cia i k�ty wej�cia i wyj�cia. 
Po ustaleniu wst�pnym lokalizacji placu maszyn i punktu wej�cia oraz okre�leniu kształtu przewiertu (w 
formie „banana" lub z odcinkiem poziomym), nale�y ustali� k�t wej�cia. Zalecany k�t na 8 - 15 stopni. 
Mniejsze k�ty powoduj� zmniejszenie oporów tarcia przy wierceniu pilotowym, ale i przy wci�ganiu 
montowanej rury. Wybór k�ta wej�cia zale�y w sposób po�redni od materiału, z którego zrobiona jest 
montowana rura, jego sztywno�ci, chropowato�ci oraz długo�ci i �rednicy ruroci�gu. Warto�ci te 
rzutuj� na opory tarcia wyst�puj�ce podczas instalacji rury, co na etapie projektowania mo�na przewidzie� 
 i uwzgl�dni� przy wyborze k�ta wej�cia. 
Drug� rozpatrywan� warto�ci� jest k�t wyj�cia. K�t zalecany jest podobny do warto�ci k�ta wej�cia 
 i podobnie jak on powinien by� dobierany na podstawie wy�ej wymienionych parametrów. 
Nast�pnym elementem prowadzenia prac nad profilem przewiertu jest okre�lenie promienia łuku, po jakim 
b�dzie przebiega� przewiert. Promie� ten jest zale�ny głównie od rury, któr� b�dziemy instalowa� tj. od jej 
�rednicy, długo�ci oraz materiału z jakiego jest wykonana.W przypadku rur PE, gdzie mamy do czynienia 
z du�� elastyczno�ci� przewodu, główne znaczenie przy okre�laniu minimalnego promienia ma nie sama 
rura, lecz parametry �erdzi wiertniczych. Stalowe �erdzie produkowane przez ró�ne firmy posiadaj� okre�lone 
parametry, po przekroczeniu których mog� one nie wróci� do pierwotnego kształtu, a nawet ulec 
zniszczeniu. Bardzo wa�nym parametrem przewiertu, z punktu widzenia jego prawidłowego zaprojektowania, 
jest poprowadzenie ruroci�gu na odpowiedniej gł�boko�ci pod przekraczan� przeszkod�. Minimalna 
gł�boko�� przykrycia (w przypadku przeszkód wodnych) wynosi 3,0 m, lecz dla pełnego bezpiecze�stwa 
i ochrony przed np. infiltracj� płuczki lepiej jest zało�y� wi�ksze przykrycie. 
Po wytyczeniu trajektorii uwzgl�dniaj�cej wszystkie parametry nale�y w razie potrzeby i mo�liwo�ci 
skorygowa� punkty wej�cia i wyj�cia. 

Opis prac wiertniczych 

Układanie ruroci�gu przy zastosowaniu sterowanego przewiertu horyzontalnego składa si� z dwóch 
etapów. Pierwszy to wiercenie mało�rednicowego otworu pilotowego wzdłu� projektowanej trajektorii. 
Drugi etap jest zwi�zany z powi�kszeniem otworu do wielko�ci, która b�dzie dostosowana do �rednicy 
instalowanego ruroci�gu. 
Otwór pilotowy jest najcz��ciej wykonywany dzi�ki wykorzystaniu asymetrycznej głowicy urabiaj�cej. 
Post�p wiercenia jest osi�gamy poprzez hydrauliczno-mechaniczne urabiane skały. Asymetria narz�dzia 
tworzy kierowane odchylenie w płaszczy�nie sterowania. Kiedy wymagana jest zmiana kierunku 
wiercenia, narz�dzie orientowane jest tak, aby kierunek urabiania odpowiadał oczekiwanej zmianie. Je�eli 
wymagane jest wiercenie �widrem trójgryzowym w zwi�złych formacjach, konieczne jest zastosowanie silnika 
wgł�bnego. Tor otworu pilotowego jest kontrolowany podczas wiercenia przez pobieranie okresowych 
odczytów inklinacji i azymutu z głowicy urabiaj�cej. Odczyty te w poł�czeniu z pomiarami odległo�ci od 
ostatniego pomiaru s� u�ywane do obliczania poziomej i pionowej współrz�dnej głowicy wierc�cej w 
stosunku do punktu wej�cia na powierzchni. Otwór pilotowy jest poszerzany w marszach po�rednich 
b�d� jednocze�nie z procesem instalacji ruroci�gu. Przed poszerzeniem narz�dzie rozwiercaj�ce jest 
doł�czane do przewodu w punkcie wyj�cia. Rozwiertak jest obracany i ci�gni�ty w kierunku wiertnicy, 
natomiast �erdzie s� dodawane za rozwiertakiem w tempie post�pu wiercenia. W ten sposób �erdzie 
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wiertnicze s� zawsze obecne w wierconym otworze. Przy małych �rednicach ruroci�gów przej�cia 
poszerzaj�ce mog� by� pomini�te i mo�na zaryzykowa� ko�cowe przej�cie, instaluj�ce rur� w 
przewiercie po zako�czeniu otworu pilotowego. W tym przypadku przygotowana do wci�gania sekcja 
ruroci�gu jest doł�czana do zestawy poszerzaj�cego, a nast�pnie wci�gana za rozwiertakiem w kierunku 
wiertnicy. 

Nieprzewidywalne ucieczki płuczki wiertniczej 
Zagadnienie ucieczek płuczki podczas wykonywania przewiertów horyzontalnych powstaje na skutek 
przekroczenia ci�nienia nadkładu warstw przez ci�nienie w przestrzeni pier�cieniowej mi�dzy przewodem 
wiertniczym i �cian� otworu, w rezultacie czego dochodzi do szczelinowania warstw otaczaj�cych. Mo�e to 
prowadzi� do powierzchniowych wypływów płuczki w punktach innych ni� oczekiwane lub te� 
zaników wgł�bnych do otaczaj�cych formacji. 
Podczas przekraczania rzek przewierty lokalizowane s� na terenach nie zagospodarowanych i takie sytuacje 
nie przedstawiaj� powa�nego problemu. Konieczna jest analiza ci�nie� i bie��ca korekta parametrów 
technologicznych wiercenia oraz wła�ciwo�ci fizycznych i Teologicznych płuczki. 
Ci�nienia wgł�bne i przepływy płuczki 
Dla obliczenia ci�nie� panuj�cych w otworze konieczne jest uwzgl�dnienie całego obiegu płuczki 
wiertniczej. Płuczka jest tłoczona przez przewód wiertniczy do dysz narz�dzia, a nast�pnie wypływa 
przestrzeni� pier�cieniow� pomi�dzy rurami płuczkowymi a �cian� otworu na powierzchni� terenu. 
Ci�nienie rejestrowane na manometrze pompy jest sum� strat ci�nienia w armaturze tłocz�cej, w przewodzie, 
dyszach narz�dzia oraz przestrzeni pier�cieniowej. Ci�nienie w otworze wiertniczym w danym punkcie 
stanowi sum� ci�nienia potrzebnego do osi�gni�cia wymaganego przepływu wzdłu� przestrzeni 
pier�cieniowej do punktu wyj�cia i statycznego ci�nienia wywołanego ci��arem słupa płuczki. W poziomych 
otworach istniej� dwie drogi powrotu płuczki od narz�dzia wierc�cego na powierzchni�. Przepływ 
przestrzeni� pier�cieniow� mo�e odbywa� si� do punktu wej�cia lub w kierunku przeciwnym do punktu 
wyj�cia. W ten sposób maksymalne ci�nienie w otworze jest osi�gane w punkcie, w którym kierunek 
przepływu ulega zmianie. 
W rzeczywisto�ci w przewiertach horyzontalnych nie jest łatwe utrzymywanie stałej cyrkulacji płuczki. 
Formacje skalne nie s� ci�głe, na drodze wiercenia mo�emy natkn�� si� na warstwy o bardzo wysokiej 
przepuszczalno�ci, silne sp�kane soczewki lub strukturalne anomalia, które mog� powodowa� opory 
przepływu mniejsze ni� w przestrzeni pier�cieniowej poza rurami płuczkowymi. Urobek wiertniczy mo�e 
akumulowa� si� w dolnej cz��ci otworu formuj�c przeszkody. Wówczas ci�nienie b�dzie wzrasta� dopóki 
przeszkoda nie zostanie usuni�ta lub nie ustali si� inny tor przepływu na powierzchni�. Podobnie b�dzie 
si� działo wówczas, je�eli parametry płuczki wiertniczej s� dobrane nieprawidłowo i wskutek obci��enia 
urobkiem jej parametry reologiczne ulegn� znacznemu wzrostowi. Proces wiercenia jest dynamiczny 
 i chwilowe ci�nienie w otworze mo�e wzrosn�� np. kiedy przewiercane s� trudne pokłady. W tym 
przypadku nadmiar ci�nienia jest szybko rozładowywany przez minimalny przepływ do otaczaj�cych skał. 
Kierunkowe wiercenie pilotowe 
Wierc�c otwór pilotowy cały przepływ jest skierowany przestrzeni� pier�cieniow� do punktu wej�cia. 
Ci�nienie nadkładu w zasadzie zostaje przekroczone od samego pocz�tku wiercenia, całkowite rozej�cie ma 
miejsce w przybli�eniu w odległo�ci około 100 metrów od punktu wej�cia i jest to kontynuowane do ko�ca 
wierconego profilu. 
Podsumowanie i zalecenia 
Do zastosowa� w horyzontalnych przewiertach sterowanych na terenach zabudowanych w trajektorii i 
długo�ci odcinków przewiertów horyzontalnych nale�y wykona� szczegółowe geologiczne badania podło�a 
dla okre�lenia ci�nienia górotworu oraz wychwycenia ewentualnych nieci�gło�ci struktur. Nast�pnym 
krokiem jest takie dobranie gł�boko�ci poło�enia instalacji, parametrów kolejnych poszerze�, aby 
nadwy�ka ci�nienia górotworu zapewniała bezpieczne prowadzenie prac. W Polsce obowi�zuj�ce Prawo 
Górnicze i Geologiczne dopuszcza wiercenie bez zatwierdzonego Planu Ruchu do gł�boko�ci 30 m. W 
warunkach polowych poparcie zdefiniowanych wielko�ci aktualnymi pomiarami pozwoli na bie��c� korekt� 
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parametrów wiercenia. Niezb�dne jest okre�lenie wydatku płuczki zarówno tłoczonej do otworu jaki i z 
niego wypływaj�cej, parametrów Teologicznych oraz ci��aru wła�ciwego płuczki. Te warto�ci 
skorelowane z parametrami wiercenia takimi jak post�p, ci�nienie pompy płuczkowej, geometria otworu, 
konfiguracja zestawu wiercenia oraz warunkami geologiczny i geotechnicznymi pozwoli na 
zminimalizowanie ryzyka nieudanego wiercenia kierunkowego. 

        Studzienki kontrolne 
Na ruroci�gach zbiorczych przewidziano zamontowa� studzienki kontrolne z kr�gów bet. � 1200 mm 
 w których zamontowane b�d�  krzy�aki Combi zasuwami odcinaj�cymi � 150 mm 
Studzienki przewidziano posadowi� na zag�szczonej podsypce �wirowej. Na tak przygotowanym 
podło�u ustawi� prefabrykowane dno studzienki rewizyjnej.   Przed osadzeniem dna studzienki  nale�y w 
jego �cianie osadzi� tuleje kołnierzowe (przej�cia szczelne dla wszystkich  ruroci�gów). Na pier�cieniu dna 
studzienki nale�y posadowi�  kr�gi betonowe przy zastosowaniu poł�cze� na uszczelk� gumow�. Kr�gi nale�y 
przykry� płyt� �elbetow� pokrywow�. Na płycie nale�y zamontowa� właz �eliwny typ ci��ki. Na dnie 
studzienki nale�y wykona�  podpor� betonow�. Stopnie włazowe w kr�gach betonowych nale�y montowa� 
mijankowo w dwóch rz�dach, w odległo�ciach pionowych co 30 cm i odległo�ci poziomej osi stopni 30 cm. 
Kr�gi betonowe  nale�y zabezpieczy� z zewn�trz  przez posmarowanie dwukrotnie zapraw� typu „Hydrostop”. 
 
5.3.6  Przej�cia ruroci�gów  przez przeszkody terenowe 
Przej�cia ruroci�gów kanalizacyjnych pod drogami 
Przej�cia ruroci�gów tłocznych �cieków pod drog� krajow�  zgodnie z uzgodnieniem z GDDPiA  
O/ Opole zaprojektowano metod� przewiertu horyzontalnego (sterowanego). 
 Przej�cia ruroci�gów tłocznych �cieków pod drogami powiatowymi i gminnymi o nawierzchni 
asfaltowej przewidziano wykona� metod� przewiertu sterowanego w osłonie bentonitowej. 
Przej�cia pod pozostałymi drogami przewidziano wykona� metod� przekopu połówkami jezdni. 
Skrzy�owania z sieci� wodoci�gow� i kanalizacj� deszczow� 

   Kanały  grawitacyjne i wi�kszo�� ruroci�gów tłocznych �cieków przewiduje si� uło�y� poni�ej  
istniej�cej sieci wodoci�gowej i kanalizacji deszczowej. W miejscu skrzy�owa� z projektowanymi 
kanałami istniej�c� sie� wodoci�gow� zabezpieczy� za pomoc� koryt drewnianych lub innych 
konstrukcji podtrzymuj�cych rury nad dnem wykopu. Do przeprowadzenia projektowanych 
ruroci�gów pod kanalizacj� deszczow�  projektuje si� przebicie tunelików w gruncie na długo�ci 2-3 
m. W obr�bie skrzy�owa� nale�y starannie zag��ci� grunt zasypki by nie nast�piło osiadanie 
istniej�cych ruroci�gów. 
Skrzy�owania z kablami teletechnicznymi i energetycznymi 

          Prace w obr�bie skrzy�owa� z podziemnymi kablami teletechnicznymi i energetycznymi 
nale�y wykonywa� r�cznie pod nadzorem słu�b rejonu TP i RE.  Istniej�c� kanalizacj� 
teletechniczn� zabezpieczy� jak w pkt. e. W miejscu skrzy�owa� istniej�ce kable zabezpieczy� 
rurami dwudzielnymi typu AROT o długo�ci 3 m. 

 

5.3.7   Pompownia osiedlowa.  
   
 a)  Opis pompowni 
 
Pompownia osiedlowa przetłacza� b�dzie �cieki z terenu osiedla do gminnej oczyszczalni �cieków. 
Do pompowni �cieki dopływa� b�d� istniej�c� kanalizacj� grawitacyjn�, która zostanie przepi�ta  
z istniej�cej pompowni do nowo projektowanej.  
Projektuje si�  pompowni� prefabrykowan� wykonan� z polimerobetonu o �rednicy φ 1200 mm  
i wysoko�ci 4,35 m. 
W zbiorniku zamontowane b�d� dwie pompy zatapialne pracuj�ce przemiennie z wirnikiem 
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otwartym o swobodnym przelocie 80 mm i  z silnikiem o mocy 2,4 kW. 
 
Obliczeniowy punkt pracy pompy z uwzgl�dnieniem współpracy z pompowniami przydomowymi  

           Q =  4,0 - 14,0 l/s,    Hm = 9,0 - 6,0  m sł. w. 

 

Pompy opuszczane s� do zbiornika (i wyjmowane) po prowadnicach. Poł�czenie pompy  
z ruroci�giem tłocznym nast�puje samoczynnie za pomoc� stopy sprz�gaj�cej zamontowanej na stałe 
w zbiorniku. Ruroci�g tłoczny ka�dej z pomp o �rednicy dn 80 mm wykonany jest ze stali 
nierdzewnej oraz  uzbrojony w zawór zwrotny kulowy i zasuw� odcinaj�c�.  
 
Monta� zbiornika pompowni 
 
 Projektuje  si� wykonanie wykopu otwartego umocnionego. Obni�enie zwierciadła wody 
projektuje si� za pomoc� igłofiltrów. Po ustawieniu zbiornika pompowni nale�y zabezpieczy� go 
przed wyporem. Pompowanie wody gruntowej mo�e by� zako�czone po zwi�zaniu betonu 
doci��aj�cego.  
 

b)  Zagospodarowanie terenu pompowni. 
 
Pompowni� osiedlow� zlokalizowano na działce nr 71/37 stanowi�cej własno�� Wspólnoty 
Osiedlowej  Teren przeznaczony pod budow� pompowni �cieków  o powierzchni F = 756 m2  
zajmowa� b�dzie cz��� w/w działki .  
 Na terenie projektowanej pompowni �cieków zrealizowane zostan� nast�puj�ce obiekty : 

• pompownia �cieków,   
• ruroci�gi grawitacyjne i ci�nieniowe, 
• zł�cze kablowe i szafk� sterownicz�, 
• kable energetyczne zasilaj�ce pompowni� i kable sterownicze. 

Ukształtowanie terenu, ziele� 

       Po zrealizowaniu obiektów kubaturowych i liniowych teren pompowni  wyrówna� , 
wyprofilowa� i roz�cieli� uprzednio zdj�ty humus, obsia� traw�. Wokół zbiornika pompowni 
wykona� opask� z polbruku o szeroko�ci 1,0 m. 

Nie projektuje si� wygradzania terenu pompowni. 

Dojazd do pompowni istniej�cymi drogami osiedlowymi.  

c)  Sterowanie prac� pomp. 
 
       Pompy  sterowane s� automatycznie w zale�no�ci od poziomu �cieków  w komorze pompowni.   
Do pracy pompy wł�czane b�d� przemiennie. W przypadku, gdy pompa przeznaczona do 
uruchomienia nie zał�czy si�, automatycznie zał�cza si� do pracy druga pompa. W wyposa�eniu 
standardowym znajduje si� ponadto mi�dzy innymi zabezpieczenie przed suchobiegiem i sygnalizacja 
awarii.  Z uwagi na brak mo�liwo�ci dwustronnego zasilania pompowni w energi� elektryczn� 
projektuje si� gniazdo do podł�czenia przewo�nego agregatu pr�dotwórczego.   

5. 3  Warunki BHP dla obsługi pompowni. 

         Z uwagi na automatyczn� prac� pompowni obsługa b�dzie mie� charakter dora�ny. Obsługa 
powinna by� przeszkolona pod wzgl�dem BHP. Wszystkie czynno�ci zwi�zane z wej�ciem do 
pompowni powinny by� wykonane, co najmniej w zespołach trzyosobowych z udziałem mistrza  
( 1 osoba pracuj�ca i dwie osoby asekuracyjne). 
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Przed zej�ciem do pompowni jej zbiornik nale�y przewietrzy� za pomoc� przewo�nego agregatu 
wentylacyjnego, zapewniaj�cego 10 -krotn� wymian� powietrza na godzin�. Przewietrzony zbiornik 
nale�y sprawdzi� na zawarto�� szkodliwych gazów za pomoc� wykrywacza gazów lub lampki 
Davyego. Schodz�cy pracownik musi by� wyposa�ony w szelki z link� i asekurowany z zewn�trz. 
 
 
Obowi�zuj�ce przepisy BHP : 
- Rozporz�dzenie MGPiB z dnia 1.10. 1993 r. w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy   
   oczyszczalni  �cieków (Dz.U. nr 96/93) 
- Rozporz�dzenie MGTiO� z dnia 6.10.1973 r. w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy przy 
   konserwacji miejskiej sieci kanalizacyjnej (Dz.U.nr 45/73) 

5.4  Pompownie przydomowe. 
 
Nale�y stosowa� prefabrykowane pompownie przydomowe z  PE-HD, zunifikowane ze 
stosowanymi pompami wirowymi z rozdrabniark�. 
W skład pompowni wchodzi zbiornik, wyposa�enie technologiczne i kompletne sterowanie  
z zasilaniem energetycznym. 
Antywyporowy zbiornik ∅ 800 wykonany z wysokojako�ciowego PE HD posiada� winien wła�ciwy 
certyfikat jako�ciowy oraz: 
- muf� wlotow� DN150 oraz wylotow� DN40 1 1/2" wraz z uszczelkami 
- 2 kró�ce DN70/100 dla przewodów odpowietrzaj�cych i zasilaj�cych 
- wylot awaryjny 1 1/2" dla podł�czenia r�cznej pompy membranowej 
- zawór sprz�gaj�cy DN40 wraz z pionowym zaworem zwrotnym kulowym 
- zawór odcinaj�cy DN40 
- przył�cze do płukania Perrot 
- trawerse mocuj�c� z stali nierdzewnej 
- pier�cie� wyrównuj�cy betonowy 
- pokryw� włazow�  
- powierzchni� wewn�trzn�, na której nie powstaje  osad 
- brak ostrych kraw�dzi i przegi�� 
- nadstawk� dla zwi�kszenia gł�boko�ci osadzenia 
- ci��ar ok. 75 kg dla ułatwienia monta�u  
- pojemno�� poni�ej wlotu 150 l 
- pojemno�� całkowit� 750 l 
- kuliste dno pozwalaj�ce nada� ruch rotacyjny �ciekom 
- ukształtowan�  odpowiednio stop� ułatwiaj�c� transport 
- armatur� obsługiwan� z góry studni 
 
Pomp� wraz z kolanem sprz�gaj�cym i przewodem tłocznym opuszcza� si� b�dzie na zawór 
sprz�gaj�cy. Do przepompowni przydomowych stosowane winny by� pompy antyeksplozyjne                     
z rozdrabniaczem  na pr�d trójfazowy i dwufazowy z odpowiednimi zabezpieczeniami. 
Pompa winna posiada�: 
- wylot tłoczny DN32 
- rozdrabniacz z funkcj� mieszadła, które powoduje wst�pn� segregacj� domieszek stałych 
- konstrukcj� oraz zabudowany rozdrabniacza na zewn�trz pompy powoduj�cy, i� nie ma  
   mo�liwo�ci  blokady wirnika oraz mo�liwe b�dzie rozdrabnianie  wszelkiego rodzaju domieszek  
   tj. skóra,  materiały, po�czochy, rajstopy, folia, guma, artykuły higieniczne itd.     
- zespół rozdrabniaj�cy powinien by� wykonany z hartowanej stali nierdzewnej , 
- szybki i łatwy demonta� przez odkr�cenie tylko 4 �rub imbusowych zespołu rozdrabniaj�cego, 
- mo�liwo�� regulacji szczeliny tn�cej, 
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- w miejscu wej�cia przewodu zasilaj�cego do silnika izolacja powinna by� zdj�ta do gołej miedzi 
  i zalana wodoszczelnym  szczeliwem, aby zabezpieczy� przed penetracj� wody pod izolacj� do  silnika 
- kabel zako�czony wtyczk�, któr� wkłada  si� do gniazda w korpusie silnika, co ułatwia   wyj�cie     
   lub wło�enie pompy do studni bez kłopotliwego demonta�u przewodu na odcinku  pompa - szafa steruj�ca 
- suchobieg dopuszczalny, 
- ustawienie sko�ne pompy zapobiega� winno powstawaniu ko�ucha �ciekowego, wprowadza� 
  w ruch wirowy �cieki i powoduj�c ich napowietrzanie  i nie powstawanie przykrych zapachów  
    oraz przez wtłaczanie ich do sieci powoduj�c czyszczenie rur i likwidowanie �ródeł gnilnych. 
 
Urz�dzenie steruj�ce pomp z zespołem rozdrabniaj�cym powinno posiada�: 
 
- urz�dzenia dla pomp antyeksplozyjnych 
- sterowniki poziomu zanurzeniowe dzwonowe 
- stopniowe wł�czanie pomp 
- opó�niony rozruch pompy po awarii sieci, aby obni�y� wysoki pr�d poboru 
- posiada� sygnalizacj� �wietln�. 
 
Zastosowane parametry pomp wirowych z rozdrabniaczem: 
 

 
-   Q = 18 - 6 m3/h   H = 6 - 21 m sł.w.   P = 2,6 kW   U=400 V 
-   Q = 17 - 5 m3/h   H = 6 - 21 m sł.w.   P = 2,7 kW   U=230 V 

 
Uwaga : 

W przypadku braku zasilania 400 V nale�y zastosowa� pompy na napi�cie 230 V. 
Z uwagi na wi�kszy pobór pr�du przy zasilaniu 220 V nale�y dostosowa� instalacj�   
domow� do wi�kszego obci��enia lub wymieni� zasilanie budynku na napi�cie 400 V. 
Projektowana inwestycja nie obejmuje kosztów  modernizacji zasilania energetycznego  
w poszczególnych gospodarstwach domowych. 
 

Zasilanie energetyczne skrzynki steruj�cej projektowane jest z domowych siłowych ( 400 V ) 
instalacji elektrycznych. Doprowadzenie zasilania energetycznego do skrzynki sterowniczej uj�te 
jest w przedmiarze robót i le�y po stronie inwestora. 
 
 Monta� zbiornika pompowni 
Z uwagi na to, �e konstrukcja studzienki jest antywyporowa nie projektuje si� dodatkowych 
zabezpiecze� przed wyporem w przypadku wysokiego poziomu wody gruntowej. Studzienki nale�y 
posadowi� w wykopie suchym  (odwodnionym) na ustabilizowanym podło�u.  Po pionowym 
ustawieniu studzienki  wykop zasypa� piaskiem ubijaj�c warstwami po 20 cm.  
 
 Zalecenia dla mieszka�ców 
Po wykonaniu pompowni ka�dego mieszka�ca nale�y poinformowa�, �e: 

- nie jest dozwolone doprowadzanie do studzienki pompowej wód deszczowych 
- nie jest mo�liwe samowolne przył�czanie do studzienki pompowej innych �ródeł �cieków 
- niedopuszczalne jest wrzucanie do sieci kanalizacyjnej materiałów, które �ciekami bytowymi nie 

s�, a w szczególno�ci: kamienie, gruz i piasek, zaprawa murarska i betonowa, lepiki i kleje, 
�yletki, gwo�dzie, druty, oleje silnikowe i podobne smary, farby i rozpuszczalniki, gor�cy 
olej. 
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6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

a) ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót, dostawy materiałów, sprz�tu i �rodków transportu 
podano w ST „Wymagania ogólne" 

b) wykonawca jest odpowiedzialny za pełn� kontrol� jako�ci robót, materiałów i urz�dze� 
c) wykonawca zapewni odpowiedni system i �rodki techniczne do kontroli jako�ci robót (zgodnie z 

PZJ) na terenie i poza placem budowy 
d) wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat 

Technicznych przez jednostki posiadaj�ce odpowiednie uprawnienia budowlane. 

6.2  Kontrole i badania laboratoryjne 
a) badania laboratoryjne musz� obejmowa� sprawdzenie podstawowych cech materiałów podanych w 

niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wła�ciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach 
Technicznych, a cz�stotliwo�� ich wykonania musi pozwoli� na uzyskanie wiarygodnych i 
reprezentatywnych wyników dla cało�ci wybudowanych lub zgromadzonych materiałów. Wyniki 
bada� Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru w trybie okre�lonym w PZJ do akceptacji. 

b) wykonawca b�dzie przekazywa� Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami bada� nie 
pó�niej ni� w terminie i w formie okre�lonej w PZJ 

c) badania kontrolne obejmuj� cały proces budowy 

6.3  Badania jako�ci robót w czasie budowy 

Badania jako�ci robót w czasie ich realizacji nale�y wykonywa� zgodnie z wytycznymi wła�ciwych 
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów 
technologicznych. 

6.4  Próby szczelno�ci przewodów 

           Próba szczelno�ci ruroci�gów ci�nieniowych 

W celu sprawdzenia szczelno�ci i wytrzymało�ci poł�cze� przewodu nale�y przeprowadzi� próby szczelno�ci. 
Próby szczelno�ci nale�y wykona� dla kolejnych odbieranych odcinków przewodu na ��danie inwestora lub 
u�ytkownika nale�y równie� przeprowadzi� prób� szczelno�ci całego przewodu.  
Zaleca si� przeprowadzi� prób� ci�nieniow� hydrauliczn�, jednak�e w przypadkach uzasadnionych wzgl�dami 
techniczno-ekonomicznymi mo�na stosowa� prób� pneumatyczn�. 
Sposób przeprowadzania i pełny zakres wymaga� zwi�zanych z próbami szczelno�ci s� podane w 
normie. Niezale�nie od wymaga� okre�lonych w normie nale�y zachowa� nast�puj�ce warunki przed 
przyst�pieniem do przeprowadzenia próby szczelno�ci: 

•  ewentualne wymagania inwestora zwi�zane z prób� powinny by� jasno okre�lone w projekcie, 
•  zastosowane do budowy przewodu materiały powinny by� zgodne z obowi�zuj�cymi przepisami, 
• odcinki poddawane próbie szczelno�ci mog� mie� długo�� ok.  300 m w przypadku wykopów o 
�cianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami - wszystkie 
zł�cza powinny by� odkryte oraz w pełni widoczne i dost�pne,  

•  odcinek przewodu powinien by� na całej swojej długo�ci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi 
przemieszczeniami - wykonana dokładnie obsypka, 

•  wszelkie odgał�zienia od przewodu powinny by� zamkni�te, 
•  profil przewodu powinien umo�liwia� jego odpowietrzenie w najwy�szych punktach badanego 

odcinka, 
•  nale�y sprawdza� wizualnie wszystkie badane poł�czenia. 
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W czasie prowadzenia próby szczelno�ci nale�y w szczególno�ci przestrzega� nast�puj�cych warunków: 
•  przewód nie mo�e by� nasłoneczniony a zim� temperatura jego powierzchni zewn�trznej nie mo�e by� 

ni�sza ni� 1°C, 
•  napełnianie przewodu powinno odbywa� si� powoli od najni�szego punktu, 
•  temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ci�nienia nie powinna przekracza� 20°C, 
•  po całkowitym napełnieniu wod� i odpowietrzeniu przewodu nale�y pozostawi� go na 12 godzin w 

celu ustabilizowania, 
•  po ustabilizowaniu si� próbnego ci�nienia wody w przewodzie nale�y przez okres 30 minut 

sprawdza� jego poziom, 
•  w wypadku próby pneumatycznej napełnianie przewodu powietrzem powinno si� odbywa� 

dwuetapowo z przeprowadzeniem ogl�dzin badanego odcinka mi�dzy etapami, 
•  po uzyskaniu ci�nienia próbnego nale�y przewód pozostawi� przez okres do 24 godzin dla wyrównania 

temperatury powietrza wewn�trz przewodu z temperatur� otoczenia i po tym czasie nale�y przyst�pi� do 
kontrolowania ci�nienia (wła�ciwa próba szczelno�ci trwaj�ca nie dłu�ej ni� 24 godziny) w odst�pach co 
30 minut, 

•  cały przewód mo�e by� poddany próbie szczelno�ci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wyników 
prób szczelno�ci poszczególnych jego odcinków oraz po jego zasypaniu, z wyj�tkiem miejsc 
ł�czenia odcinków,  

Ci�nienie próbne Pp powinno wynosi�: 

•  dla odcinka przewodu o ci�nieniu roboczym pr do l Mpa Pp = 1,5 pr lecz nie ni�sze ni� l Mpa 

Szczelno�� odcinka i całego przewodu powinna by� sprawdzona zgodnie z obowi�zuj�c� norm�. Po 
zako�czeniu próby szczelno�ci nale�y zmniejszy� ci�nienie powoli w sposób kontrolowany a przewód 
powinien by� opró�niony z wody. 
Wyniki prób szczelno�ci powinny by� uj�te w protokołach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, 
nadzoru inwestycyjnego i u�ytkownika. 

           Próba szczelno�ci ruroci�gów grawitacyjnych 

W celu sprawdzenia szczelno�ci i wytrzymało�ci poł�cze� przewodu nale�y przeprowadzi� próby szczelno�ci. 
Próby szczelno�ci nale�y wykona� dla kolejnych odbieranych odcinków przewodu.  
Sposób przeprowadzania i pełny zakres wymaga� zwi�zanych z próbami szczelno�ci s� podane w 
normie. Niezale�nie od wymaga� okre�lonych w normie nale�y zachowa� nast�puj�ce warunki przed 
przyst�pieniem do przeprowadzenia próby szczelno�ci: 

•  ewentualne wymagania inwestora zwi�zane z prób� powinny by� jasno okre�lone w projekcie, 
•  zastosowane do budowy przewodu materiały powinny by� zgodne z obowi�zuj�cymi przepisami, 
• odcinki poddawane próbie szczelno�ci mog� mie� długo�� do  200 m - wszystkie zł�cza powinny 

by� odkryte oraz w pełni widoczne i dost�pne,  
•  odcinek przewodu powinien by� na całej swojej długo�ci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi 

przemieszczeniami - wykonana dokładnie obsypka, 
•  wszelkie odgał�zienia od przewodu powinny by� zamkni�te, 
•  profil przewodu powinien umo�liwia� jego odpowietrzenie w najwy�szych punktach badanego 

odcinka, 
•  nale�y sprawdza� wizualnie wszystkie badane poł�czenia. 

W czasie prowadzenia próby szczelno�ci nale�y w szczególno�ci przestrzega� nast�puj�cych warunków: 
•  przewód nie mo�e by� nasłoneczniony a zim� temperatura jego powierzchni zewn�trznej nie mo�e by� 

ni�sza ni� 1°C, 
•  napełnianie przewodu powinno odbywa� si� powoli od najni�szego punktu, 
•  temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ci�nienia nie powinna przekracza� 20°C, 
•  po całkowitym napełnieniu wod� i odpowietrzeniu przewodu nale�y pozostawi� go na 12 godzin w 

celu ustabilizowania, 
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•  po ustabilizowaniu si� próbnego ci�nienia wody w przewodzie nale�y przez okres 30 minut 
sprawdza� jego poziom, 

•  cały przewód mo�e by� poddany próbie szczelno�ci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wyników 
prób szczelno�ci poszczególnych jego odcinków oraz po jego zasypaniu, z wyj�tkiem miejsc 
ł�czenia odcinków,  

Szczelno�� odcinka i całego przewodu powinna by� sprawdzona zgodnie z obowi�zuj�c� norm�.  
Wyniki prób szczelno�ci powinny by� uj�te w protokołach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, 
nadzoru inwestycyjnego i u�ytkownika. 

6. 5 Odbiór i próby szczelno�ci studzienek  
Przy odbiorze przewodów kanalizacyjnych odbiorowi podlegaj� równie� studzienki kontrolne. 
Badania  odbiorcze  studzienek  polegaj�  na : 
a) sprawdzeniu zgodno�ci wykonania studzienki z dokumentacj� projektow�: 

- lokalizacja, posadowienie, materiał. 
b)  sprawdzeniu  wykonania  studzienki  przez  ogl�dziny  zewn�trzne: 

- osadzenia włazów, przej�� szczelnych, stopni złazowych, 
   spoinowania poł�cze� pomi�dzy kr�gami, pionowo�� studzienki,  

c) sprawdzeniu szczelno�ci studzienek na infiltracj� wód gruntowych, poprzez ogl�dziny  
       zewn�trzne tj: 

- wyst�powanie przecieków (przes�cze�) przez poł�czenia kr�gów, przej�cia przewodów 
   lub �ciany kr�gów, 

  - zaleganie wody w studzience pompowni przydomowych i rewizyjnych z zasuwami, 
Wynik badania szczelno�ci na infiltracj� uznany jest za pozytywny je�li nie wyst�puj�  
widoczne gołym okiem przecieki lub s�czenia po �ciankach kr�gów oraz ilo�� zalegaj�cej  
wody nie przekracza 2 cm od dna studzienki. 
d)   sprawdzeniu szczelno�ci   na  eksfiltracj� dla studzienek zlokalizowanych w gruntach  
      suchych, poprzez pomiar  ilo�ci wody wyciekaj�cej do gruntu przez nieszczelno�ci po  
      ich napełnieniu wod�. 
W celu okre�lenia wycieku : 

- napełnia si� studzienk� wod� do poziomu 50 cm od kraw�dzi włazu, 
- pozostawia si� napełnion� studzienk� przez 24 godz. dla umo�liwienia nasi�kni�cia  
   szczelin i �cian  studzienki, 
- uzupełnia si� brakuj�c� ilo�� wody do pierwotnego poziomu, 
- w ci�gu nast�pnych 24 godz. obserwuje si� obni�enie poziomu wody,  

Wynik badania szczelno�ci na eksfiltracj� uznany jest za pozytywny je�li poziom wody nie obni�y 
si� wi�cej ni� 2 cm. Je�eli ubytki wody b�d� wi�ksze ni� 2 cm nale�y opro�ni� i osuszy� studzienk� 
a nast�pnie  wykona� dodatkowe  uszczelnienie na stykach kr�gów (np. powłok� HYDROSTOP).  
Po uszczelnieniu studnie te nale�y podda� ponownemu sprawdzeniu na szczelno�� zgodnie z 
zasadami podanymi przy badaniach odbiorczych.  

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady i wymagania dotycz�ce obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne". 
Roboty obj�te niniejsz� ST obmierza si� w jednostkach miary podanych w punkcie 1.3. niniejszej ST. 
Obmiar robót okre�la ilo�� wykonanych robót zgodnie z postanowieniami Umowy. 
Ilo�� robót oblicza si� według sporz�dzonych przez słu�by geodezyjne pomiarów z natury, 
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzgl�dnieniem wymaga� technicznych zawartych w 
niniejszej ST i ujmuje w ksi�dze obmiaru. 
Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegaj� akceptacji Inspektora 
Nadzoru i musz� posiada� wa�ne certyfikaty legalizacji. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót i ich przej�cia podano w ST „Wymagania ogólne". 
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu 
do ich ilo�ci, jako�ci i warto�ci. 
Gotowo�� do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładaj�c Inspektorowi 
Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacj� powykonawcz� robót.  
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Umowy oraz 
obowi�zuj�cymi Normami Technicznymi (PN,EN-PN) 
 

8.1 Zasady szczegółowe 
8.1.1 Odbiory techniczne przewodu 

W procesie realizacji budowy przewodu maj� miejsce odbiory cz��ciowe i odbiory ko�cowe. Odbiory 
cz��ciowe odnosz� si� do poszczególnych etapów robót przed zako�czeniem budowy kolejnych 
odcinków przewodu, a w szczególno�ci robót podlegaj�cych zakryciu. W zwi�zku z tym, ich zakres 
obejmuje : 

•  sprawdzenie zgodno�ci wykonanego odcinka z dokumentacj�, w tym w szczególno�ci 
zastosowanych materiałów, 

•  sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania robót ziemnych, a w szczególno�ci podło�a, podsypki, 
zasypki, gł�boko�ci uło�enia przewodu, odeskowania, 

•  sprawdzenie prawidłowo�ci monta�u odcinka przewodu, a w szczególno�ci zachowania 
kierunku i spadku poł�cze�, zmian kierunku, 

•  sprawdzenie prawidłowo�ci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczególno�ci przy 
przej�ciach przez przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie próby szczelno�ci na ci�nienie. 

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nale�y dokona� odbioru ko�cowego, 
który polega na: 

•  sprawdzeniu protokołów odbioru cz��ciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich 
postanowie� usuni�cia usterek i innych niedomaga�, w szczególno�ci sprawdzenia protokołów z 
prób szczelno�ci, 

•  sprawdzenie aktualno�ci dokumentacji technicznej, uwzgl�dniaj�c wszystkie zmiany i uzupełnienia. 

Odbiory cz��ciowy i ko�cowy, powinny by� dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli 
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i u�ytkownika oraz potwierdzone wła�ciwymi protokołami. Je�eli 
w trakcie odbioru jakie� wymagania nie zostały spełnione lub te� ujawniły si� jakie� usterki, nale�y 
uwzgl�dni� je w protokole, podaj�c jednocze�nie termin ich usuni�cia. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST „Wymagania ogólne". 

Płatno�� za jednostk� obmiarow� roboty nale�y przyjmowa� zgodnie z postanowieniami Umowy, 
obmiarem robót, ocen� jako�ci u�ytych materiałów i jako�ci wykonania robót, na podstawie wyników 
pomiarów i bada�. 

Zgodnie z postanowieniami Umowy nale�y wykona� zakres robót wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST :  
• roboty przygotowawcze, 
•  roboty ziemne, 
•  roboty monta�owe : ruroci�gi grawitacyjno-tłoczne �cieków, przył�cza kanalizacyjne, 
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•  budowa pompowni sieciowych i przydomowych wraz z wyposa�eniem technologicznym, 
•  budowa studzienek rewizyjnych, 
•  kontrola jako�ci 

Cena wykonania robót obejmuje: 

a) prace geodezyjne zwi�zane z wyznaczeniem, realizacj� i inwentaryzacj� powykonawcz� robót i 
obiektu wraz ze sporz�dzeniem wymaganej dokumentacji (mapy powykonawczej) 

b) prace geotechniczne wraz z dokumentacj� powykonawcz� 
c) badania laboratoryjne robót i materiałów wraz z opracowaniem dokumentacji 
d) oznakowanie prowadzonych robót w pasie drogowym (drogi kołowe) zgodnie z projektem 

organizacji ruchu, odtworzenia i opłaty za zaj�cie pasa drogowego, 
e) dostarczenie materiałów, sprz�tu i urz�dze� oraz ich składowanie 
f) wykonanie niezb�dnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych 
g) wywóz z terenu budowy materiałów zb�dnych 
h) dostarczenie obiektów zaplecza budowy, zagospodarowanie terenu budowy 
i) wykonanie okre�lonych w postanowieniach Umowy bada�, pomiarów, sondowa� i sprawdze� 

robót 
j) wykonanie robót zasadniczych, wyko�czeniowych; monta�u osprz�tu; 

k) wykonanie dokumentacji powykonawczej robót i budowy 

l) uporz�dkowanie placu budowy po robotach 

 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
•  WTWiO  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót - ITB 

•  BN-62/8836-02  Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodoci�gowe i kanalizacyjne.  
                                                    Warunki techniczne wykonania 

•  BN-83/8836-02                 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 

•  PN-92/B-10735                 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze 

•  PN- 92/B- 10729                Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne 

•  PN-8 l/B-] 0725  Przewody zewn�trzne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

•  PN-78/C-89067  Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

•  PN-EN 752-1/2000     Zewn�trzne systemy kanalizacyjne - Poj�cia ogólne i definicje 

•  PN-EN 752-2/2000     Zewn�trzne systemy kanalizacyjne - Wymagania 

•  PN-EN 752-3/2000     Zewn�trzne systemy kanalizacyjne - Planowanie 

� PN-EN 752-4/2001     Zewn�trzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i  
                                                                                                                  oddziaływanie na �rodowisko 

•  PN-EN1671/2001       Zewn�trzne systemy kanalizacji ci�nieniowej 
 
•  Instrukcja monta�owa układania w gruncie ruroci�gów PVC i PE 

•  Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych cz. II.  
       Instalacje sanitarne i przemysłowe 
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•  BN-74/63 66-03  Rury polipropylenowe. Wymiary. 

•  BN-74/63 66-04  Rury polipropylenowe. Wymagania techniczne. 

•  ZN-94/MP/TS-657 Rury polipropylenowe typ l, 2, 3. 

•  PN-70/C-89015  Rury poliuretanowe. Metody bada�. 

•  PN-81/B-03020               Grunty budowlane. Posadowienia bezpo�rednie budowli.  

•  PN-74/B-02480               Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opis gruntów.  

•  BN-62/6738-03  Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne. 

•  BN-62/6738-04  Beton. Badania masy betonowej. 

•  PN-88/B-04300  Cement. Metody bada�. Oznaczenia cech fizycznych. 

•  PN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie. 

•  PN-88/B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

•  PN-88/B-30000  „Cement  portlandzki". 

Wymagania i badania przy odbiorze oraz inne obowi�zuj�ce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów 
UE lub beneficjentów Programu Strukturalnej Pomocy w zakresie przyj�tym przez polskie prawodawstwo. 


