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1. WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST s� wymagania szczegółowe dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych 
 z zasilaniem elektroenergetycznym i pomiarem energii elektrycznej oraz instalacji elektrycznych dla potrzeb 
pompowni �cieków sanitarnych oraz pompowni przydomowych w ramach budowy kanalizacji sanitarnej  
w miejscowo�ci Lasowice Wielkie gm. Lasowice Wielkie woj. opolskie. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 
Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST  00.00  Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z monta�em, 
obejmuj� jak w pkt. 1.1. dla przepompowni: 

1) wykonanie zasilania lini� kablow� eNN 0,4 kV typu YAKY 4 x 35 mm2 z linii 
napowietrznej  eNN (zgodnie z TWP), 

2) budow� zł�cza kablowo-pomiarowego ZK-1a+1P wolnostoj�cego w obudowie z tworzyw 
sztucznych, 

3) budow� zł�cza przył�czeniowego ZP wolnostoj�cego w obudowie z tworzyw sztucznych, 
4) wykonanie zasilania zł�cza ZP lini� kablow� eNN 0,4 kV typu YKY�o 5 x 10 mm2 ze 

zł�cza  ZK-1a+1P, 
5) wykonanie zasilania szafki sterowniczej SP przepompowni lini� kablow� eNN 0,4 kV typu 

 YKY�o 5 x 10 mm2 ze zł�cza ZP, 
6) zabezpieczenie miejsca skrzy�owania projektowanych kabli z uzbrojeniem podziemnym 

istniej�cym  i projektowanym, przepustami rurowymi typu DVK-75 „Arot”, 
7) budow� latarni o�wietlenia zewn�trznego terenu przepompowni na słupie stalowym 

ocynkowanym długo�ci 5 m z opraw� o�wietleniow� typu SGS-102/100W lub OUSh-100W 
z lamp� sodow� o mocy 100W, 

8) wykonanie zasilania latarni o�wietlenia zewn�trznego lini� kablow� eNN 0,4 kV typu  
YKY�o 3 x 4 mm2 ze zł�cza ZP, 

9) wykonanie sieci uziemie� bednark� stalow� ocynkowan� typu FeZn 20 x 3 mm układan� 
wspólnie z kablami zasilaj�cymi. Sie� uziemie� obejmuje: szyny ochronne PE w zł�czach  
szafkach sterowniczych przepompowni oraz słupy stalowe o�wietlenia zewn�trznego. 

 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
 

1. Kabel – przewód wielo�yłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pr�du 
elektrycznego, mog�cego pracowa� pod ziemi�, 

2. Fundament – konstrukcja zagł�biona w ziemi, słu��ca do utrzymania szafy kablowej lub 
rozdzielczej w pozycji pracy, 

3. Zł�cze kablowo-pomiarowe – urz�dzenie rozdzielczo-pomiarowe bezpo�rednio zasilaj�ce 
urz�dzenia odbiorcze, 

4. Zł�cze przył�czeniowe – urz�dzenie rozdzielcze bezpo�rednio zasilaj�ce urz�dzenia 
odbiorcze, 

5. Szafka sterownicza – urz�dzenie rozdzielczo-sterownicze bezpo�rednio zasilaj�ce 
urz�dzenia odbiorcze, 

6. Słup o�wietleniowy – konstrukcja wsporcza osadzona bezpo�rednio w gruncie słu��ca do 
zamocowania oprawy o�wietleniowej, 
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7. Dodatkowa ochrona przeciwpora�eniowa – ochrona cz��ci przewodz�cych, dost�pnych 

 w wypadku pojawienia si� na nich napi�cia w warunkach zakłóceniowych,  
8. Pozostałe okre�lenia – s� zgodne z obowi�zuj�cymi Polskimi normami i definicjami 

podanymi w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST 00.00  „Wymagania ogólne”. 

 

1.6. Wymagania ogólne BHP przy robotach elektrycznych 

Przy wykonywaniu robót elektrycznych ka�dy wykonawca jest zobowi�zany do przestrzegania 
aktualnie obowi�zuj�cych przepisów w zakresie BHP. W przypadku wykonywania robót 
elektrycznych w czynnych obiektach inwestor powinien zapewni� odpowiednio zastosowane 
zabezpieczenia i urz�dzenia ochronne, jak równie� nadzór w zakresie BHP ze strony u�ytkownika 
obiektu. 

Cało�� robót elektrycznych nale�y wykona� zgodnie z zatwierdzonym projektem oraz 
obowi�zuj�cymi przepisami PBUE, BHP i normami  PN/E w tym zakresie. Wszystkie prace winna 
wykona� osoba lub przedsi�biorstwo posiadaj�ce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do 
prowadzenia robót w zakresie elektrycznym. Wszystkie prace na istniej�cych liniach 
energetycznych b�d�cych własno�ci� Rejonu Energetycznego nale�y prowadzi� za wcze�niejsz� 
zgod� i pod nadzorem pracownika RE lub Posterunku Energetycznego. 

 

2. Materiały 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.1. Materiały budowlane 
2.1.1. Cement 

          Do wykonania robót ogólno budowlanych murarskich, zaleca si� stosowanie cementu 
portlandzkiego marki 25 bez dodatków, spełniaj�cego wymagania normy PN-88/B-3000. Cement 
powinien by� dostarczony w opakowaniach spełniaj�cych wymagania normy BN-88/6731-08 i 
składowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Cement mo�e by� 
równie� dostarczony luzem i przechowywany w silosach. 
2.1.2. Piasek 
Piasek do układania kabli w ziemi i wykonania zapraw cementowych powinien odpowiada� wymaganiom 
normy BN-87/6774-04. 
2.1.3. �wir 
Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nale�y stosowa� �wir odpowiadaj�cy wymaganiom normy 
BN-66/6774-01. 
2.1.4. Woda 
Woda do betonu powinna by� „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250. Barwa wody 
powinna odpowiada� barwie wody wodoci�gowej. Woda nie powinna wydziela� zapachu gnilnego oraz 
nie powinna zawiera� zawiesiny np. grudek. 
2.1.5. Folia 
Foli� nale�y stosowa� do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nale�y u�ywa� folii 
kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubo�ci 0,4 – 0,6 mm, gat. I i koloru niebieskiego. Folia 
powinna spełnia� wymagania normy BN-68/6353-03. 
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2.2      Elementy gotowe 

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane 
Pod zł�cza kablowe i szafki sterownicze zaleca si� stosowanie fundamentów prefabrykowanych. 
Prefabrykaty powinny by� wykonane wg dokumentacji projektowej uwzgl�dniaj�cej parametry 
wytrzymało�ciowe i warunki w jakich b�d� pracowały. Ogólne wymagania dotycz�ce fundamentów 
okre�lone s� w normie PN-80/B-03322. W zale�no�ci od konkretnych warunków lokalizacyjnych, składu  
wód gruntowych, nale�y wykona� zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z „Instrukcj� zabezpiecze� przed 
korozj� konstrukcji betonowych”. 
W projekcie zastosowano typowe fundamenty prefabrykowane stanowi�ce integraln� cz��� składow� 
kompletnego urz�dzenia rozdzielczego. 
 

2.2.2. Przepusty kablowe 
Przepusty kablowe powinny by� wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, 
wytrzymałych mechanicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury u�ywane na przepusty 
powinny by� dostatecznie wytrzymałe na �ciskani, z jakim nale�y liczy� si� w miejscu ich uło�enia. 
Wn�trza �cianek powinny by� gładkie lub powleczone warstw� wygładzaj�c� ich powierzchni� dla 
ułatwienia przesuwania si� kabli. Zaleca si� stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu 
(PCV) o �rednicy wewn�trznej nie mniejszej ni� 75 mm. Rury na przepusty kablowe nale�y przechowywa� 
na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 
W projekcie zastosowano rury typu DVK-75; KR-75; KR-110 prod. „Arot” Leszno. 

2.2.3. Kable 
Kable u�ywane do zasilania urz�dze� powinny spełnia� wymagania normy PN-76/E-90301. Zaleca si� 
stosowanie kabli o napi�ciu znamionowym 0,6/1 kV cztero lub pi�cio�yłowych o �yłach aluminiowych  
i miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrój �ył powinien by� dobrany w zale�no�ci od dopuszczalnego 
spadku napi�cia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez pr�dy robocze i zwarciowe oraz 
skuteczno�ci ochrony przeciwpora�eniowej w przypadku zerowania ochronnego. 
W projekcie zastosowano kable elektroenergetyczne NN 0,4 kV typu YAKXS 4 x 35 mm2,  
YKY�o 5 x 10 mm2 oraz YKY�o 3 x 4 mm2. 

2.2.4. Zł�cza kablowo-pomiarowe, przył�czeniowe i szafy sterownicze 
Powinny odpowiada� wymaganiom normy PN-71/E-05160 oraz dokumentacji projektowej jako 
konstrukcje wolnostoj�ce na fundamentach prefabrykowanych o stopniu ochrony min. IP44. Powinny by� 
przystosowane do sieci kablowych tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonane na napi�cie 
znamionowe 400/230V; 50Hz. Składowanie urz�dze� powinno odbywa� si� w zamkni�tym i suchym 
pomieszczeniu. Urz�dzenia powinny by� zabezpieczone przed dostawaniem si� kurzu do wn�trza i przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
 

2.2.5. �ródła �wiatła i oprawy o�wietlenia zewn�trznego 
ze wzgl�du na wysok� skuteczno�� �wietln�, trwało�� i stało�� strumienia �wietlnego w czasie oraz 
oddawanie barw, zaleca si� stosowanie wysokopr��nych lamp sodowych. Oprawy powinny 
charakteryzowa� si� szerokim ograniczonym rozsyłem �wiatła. Ze wzgl�dów eksploatacyjnych stosowa� 
nale�y oprawy o konstrukcji zamkni�tej, stopniu zabezpieczenia przed wpływami atmosferycznymi, 
stopniu ochrony IP54 i klas� ochronno�ci I. Elementy oprawy takie jak układ optyczny i korpus powinny 
by� wykonane z materiałów nierdzewnych. Oprawy powinny by� przechowywane w pomieszczeniach o 
temperaturze nie ni�szej ni� –5OC i wilgotno�ci wzgl�dnej powietrza nie przekraczaj�cej 80% i w 
opakowaniach zgodnych z norm� PN-86/O-79100. 
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2.2.6. Słupy o�wietleniowe 
Słupy o�wietleniowe powinny by� zastosowane zgodnie z dokumentacj� projektow�. Słupy powinny 
przenie�� obci��enia wynikaj�ce z zawieszenia opraw oraz parcie wiatru dla II i III strefy wiatrowej. Ka�dy 
słup powinien posiada� w swej górnej cz��ci odpowiedniej �rednicy rur� stalow� dla zamocowania oprawy 
o�wietleniowej. W dolnej cz��ci słupy powinny posiada� wn�ki zamykane drzwiczkami.  
Wn�ka powinna by� przystosowana do zainstalowania tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej posiadaj�cej 
odpowiednie zabezpieczenie (zgodnie z projektem) i trzy zaciski do podł�czenia �ył kabla o przekroju  
4 mm2. składowanie słupów na placu budowy, powinno by� na wyrównanym podło�u w pozycji poziomej 
z zastosowaniem przekładek z drewna mi�kkiego. 

2.2.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa 
Tabliczk� bezpiecznikowo-zaciskow� nale�y wykona� zgodnie z dokumentacj� projektow�. 

3. Sprz�t 

Maszyny, urz�dzenia i sprz�t zmechanizowany u�ywane na budowie powinny mie� ustalone parametry 
techniczne i powinny by� ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich 
przeznaczeniem. Urz�dzenia i sprz�t zmechanizowany podlegaj�ce przepisom o dozorze technicznym, 
eksploatowane na budowie, powinny mie� aktualnie wa�ne dokumenty uprawniaj�ce do ich eksploatacji. 
U�ywane na budowie maszyny i urz�dzenia mo�na uruchamia� dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu 
technicznego i działania. Przekraczanie parametrów technicznych okre�lonych dla maszyn i urz�dze�  
w trakcie ich pracy na budowie jest zabronione. 

4. Transport 

�rodki i urz�dzenia transportowe powinny by� odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, 
elementów, konstrukcji, urz�dze� itp. Niezb�dnych do wykonywania danego rodzaju robót elektrycznych.  
W czasie transportu nale�y zabezpieczy� przemieszczane przedmioty w sposób zapobiegaj�cy ich uszkodzeniu. 
W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej i urz�dze� rozdzielczych 
nale�y przestrzega� zalece� wytwórców. Zaleca si� dostarczenie urz�dze� i ich konstrukcji oraz aparatów na 
stanowiska monta�u bezpo�rednio przed monta�em, w celu unikni�cia dodatkowego transportu wewn�trznego 
z magazynu budowy. Dotyczy to w szczególno�ci du�ych i ci��kich elementów.  

5. Wykonanie robót 
5.1      Wykopy 

Przed przyst�pieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowi�zek sprawdzenia 
zgodno�ci rz�dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków 
gruntowych. Metoda wykonywania robót ziemnych powinna by� dobrana w zale�no�ci od 
gł�boko�ci wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane 
zaleca si� wykonywanie wykopów w�sko przestrzennych r�cznie. Ich obudowa i zabezpieczenie 
przed osypywaniem powinno odpowiada� wymaganiom normy BN-83/8836-02. 

 
5.1      Monta� fundamentów prefabrykowanych 

Monta� fundamentów wykona� zgodnie z wytycznymi monta�u dla konkretnego fundamentu 
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Przed jego zasypaniem nale�y sprawdzi� rz�dne 
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego �cianek i poziomu górnej powierzchni, do 
której przytwierdzona jest płyta mocuj�ca. Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu 
od poziomu nie powinno przekracza� 1:1500 z dopuszczaln� tolerancj� rz�dnej posadowienia  
±2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by� wykonane z dokładno�ci�  ±10 cm. Wykop 
nale�y zasypywa� ziemi� bez kamieni ubijaj�c j� warstwami zag�szczark� wibruj�c� co 20 cm. 
Wska�nik zag�szczenia gruntu powinien osi�gn�� co najmniej 0,83 wg normy BN-72/8932-01. 
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5.3      Monta� słupów 

Słupy ustawia� d�wigiem w uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane (zgodnie  
z projektem). Gł�boko�� posadowienia słupa wraz z fundamentem nale�y wykona� zgodnie  
z zaleceniami producenta. Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie mo�e by� wi�ksza 
ni� 0,001 wysoko�ci słupa. Słup nale�y ustawi� tak, aby jego wn�ka znajdowała si� od strony 
chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej ni� nadje�d�aj�ce pojazdy oraz nie powinna by� 
poło�ona ni�ej ni� 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. 
5.4      Monta� opraw 

Monta� opraw na słupach nale�y wykona� przy pomocy samochodu z balkonem. Ka�d� opraw� 
przed zamontowaniem nale�y podł�czy� do sieci i sprawdzi� jej działanie (sprawdzenie 
za�wiecenia si� lampy). Oprawy montowa� po uprzednim wci�gni�ciu przewodów zasilaj�cych  
do słupów. Nale�y stosowa� przewody kabelkowe w izolacji wzmocnionej z �yłami miedzianymi 
 o przekroju �yły nie mniejszym ni� 1 mm2. w projekcie zastosowano przewody typu YDY 3 x 2,5 
mm2. Oprawy nale�y mocowa� na głowicach słupów  w sposób wskazany przez producenta oprawy 
po wprowadzeniu do nich przewodów zasilaj�cych i ustawieniu ich w poło�eniu pracy. Oprawy 
powinny by� mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego poło�enia pod wpływem 
warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 

5.5      Układanie kabli 

Lini� kablow� nale�y układa� w rowie kablowym na gł�boko�ci 0,8 m na 10 cm podsypce z piasku  
z przykryciem 10 cm piasku, 15 cm gruntu rodzimego (bez kamieni) i foli� z tworzywa sztucznego koloru 
niebieskiego, a nast�pnie wypełni� wykop zag�szczaj�c warstwami co 30 cm wg trasy pokazanej na planie 
sytuacyjnym razem z kanalizacj� sanitarn�. Prace ziemne przy układaniu kabli nale�y prowadzi� r�cznie. 
Skrzy�owanie kabla z uzbrojeniem podziemnym istniej�cym i projektowanym, nale�y wykona� w rurze 
ochronnej „Arot” typu DVK-75. Na pocz�tku i ko�cu linii kablowej nale�y pozostawi� zapasy kablowe nie 
mniej ni� po 2,5 m. Ponadto kabel powinien by� zaopatrzony na całej długo�ci w trwałe oznaczniki 
rozmieszczone w odst�pach nie wi�kszych ni� 10 m oraz w miejscach skrzy�owa� i przy wej�ciach do rur 
ochronnych. Na oznacznikach nale�y umie�ci� trwałe napisy identyfikacyjne kabel. Zaleca si� stosowanie 
oznaczników laminowanych folia prze�roczyst� z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowa� na kablu za 
pomoc� opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego. 
Równolegle z kablem nn zasilaj�cym nale�y uło�y� bednark� stalow� ocynkowan�, która stanowi� b�dzie 
uziom dla przewodu ochronnego w projektowanym zł�czu kablowo-pomiarowym, przył�czeniowym i szafce 
sterowniczej przepompowni. Projektowany uziom nale�y poł�czy� z istniej�c� sieci� uziemie�. Przed 
zasypaniem kabla zasilaj�cego nn nale�y wykona� niezb�dne pomiary zgodnie z norm� PN-76/E-05125.  
 

Wzór tabliczki identyfikacyjnej : 
 

Kabel: ................................................ 
Długo��: ............ m 

Trasa: (od .................. do ....................) 
Rok budowy: ................... 

U�ytkownik: ...................................... 
 
 
Tablica nr 1 – Odległo�ci mi�dzy kablami uło�onymi w gruncie przy skrzy�owaniach i zbli�eniach 

Otwory mocuj�ce 

Tabliczka opisowa 

Folia laminowana 
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Najmniejsza dopuszczalna 

odległo�� w cm Rodzaj urz�dzenia podziemnego Pionowa przy 
skrzy�owaniu 

Pozioma przy 
zbli�eniu 

Kable elektroenergetyczne na napi�cie znamionowe do 1kV 25 10 
Kable elektroenergetyczne na napi�cie znamionowe wy�sze ni� 1 
kV 50 10 
Kable telekomunikacyjne 50 50 
Ruroci�gi wodoci�gowe, �ciekowe, cieplne, gazowe z gazami 
niepalnymi i ruroci�gi z gazami palnymi o ci�nieniu do 0,5 atm. 50*) 50 
Ruroci�gi z cieczami palnymi 50*) 100 
Ruroci�gi z gazami palnymi o ci�nieniu wy�szym ni� 0,5 atm. i 
nie przekraczaj�cym 4 atm. 50*) 100 
Ruroci�gi z gazami palnymi o ci�nieniu wy�szym ni� 4 atm. BN-71/8976-31 
Cz��ci podziemne linii napowietrznych (ustoje, podpor, odci��ki) - 80 
�ciany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały - 50 

*) nale�y stosowa� przepust kablowy. 

5.6      Monta� urz�dze	 rozdzielczych 

Monta� urz�dze� rozdzielczych nale�y wykona� wg instrukcji monta�u dostarczonej przez 
producenta urz�dzenia. Instrukcja powinna zawiera� wskazówki dotycz�ce monta�u i kolejno�ci 
wykonywanych robót, a mianowicie: 
•  wykopów pod fundament, 
•  monta�u fundamentu, 
•  ustawienia i zamontowania urz�dzenia na fundamencie, 
•  wykonanie instalacji ochrony przeciwpora�eniowej, 
•  podł�czenie do urz�dzenia kabli zasilaj�cych i sterowniczych, 
•  zasypanie wykopu i roboty wyko�czeniowe. 
 

5.6.1. Monta� urz�dze	 monitoruj�cych. 
Przewiduje si� mo�liwo�� przesyłania sygnałów alarmowych w systemie telefonii komórkowej 
GPRS. W tym celu szafka sterownicza powinna by� wyposa�ona w sterownik mikroprocesorowy 
umo�liwiaj�cy sterowanie prac� pomp �ciekowych jak i przekazywania stanów przepompowni 
droga radiow� do centralnego komputera oraz do obsługi układu sieciowego kanalizacji.  
W przepompowni sieciowej zainstalowane mog� by� dowolne układy sterowania prac� 
przepompowni w systemie pakietowym GPRS przesyłu danych. Oprogramowanie układu 
monitorowania dostarczy producent systemu. Pozostawia si� dla Inwestora mo�liwo�� wyboru 
dowolnego producenta układów monitorowania w systemie GPRS. Po dokonaniu wyboru, nale�y 
skonsultowa� to z producentem szafki sterowniczej w celu przygotowania szafki do monta�u 
urz�dze� sterowniczych systemu GPRS. 
 
5.6.2. Monta� urz�dze	 zasilania awaryjnego 
Zasilanie awaryjne obiektu przewiduje si� wykona� z agregatu pr�dotwórczego przewo�nego, które 
realizowane jest przez przeł�cznik zasilania „sie� – agregat” w zł�czu przył�czeniowym  
ZP uniemo�liwiaj�cy podanie napi�cia z agregatu na sie� ZE. Dla pracy awaryjnej przewiduje si� 
prac� tylko jednej pompy �ciekowej.  
Podł�czenie agregatu nale�y wykona� zgodnie z Instrukcj� obsługi i eksploatacji agregatu. 
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5.7      Instalacje elektryczne wewn�trzne 
5.7.1. Wymagania ogólne dotycz�ce wykonawstwa 
Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycz� wykonania i odbioru instalacji elektrycznych 
wewn�trznych o napi�ciu do 1 kV w budownictwie ogólnym.  
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewn�trznych, bez wzgl�du na rodzaj i sposób ich monta�u, 
nale�y przeprowadzi� nast�puj�ce roboty podstawowe: 
•  trasowanie, 
•  monta� konstrukcji wsporczych i uchwytów, 
•  przej�cia przez �ciany i stropy, 
•  monta� sprz�tu i osprz�tu, 
•  ł�czenie przewodów, 
•  podej�cia do odbiorników, 
•  przył�czanie odbiorników, 
•  ochrona przed pora�eniem, 
•  ochrona antykorozyjna. 
Trasa instalacji powinna przebiega� bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urz�dzeniami, powinna 
by� przejrzysta, prosta i dost�pna dla prawidłowej konserwacji oraz remontów. Wskazane jest, aby 
przebiegała w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do 
uło�enia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgl�du na rodzaj instalacji, powinny by� 
zamocowane do podło�a (�cian, stropów, elementów konstrukcji budynku itp.) w sposób trwały, 
uwzgl�dniaj�cy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja b�dzie pracowa� oraz 
sam rodzaj instalacji. Wszystkie przej�cia obwodów instalacji elektrycznych przez �ciany, stropy 
itp. (wewn�trz budynku) musz� by� chronione przed uszkodzeniami. Przej�cia te nale�y wykona� w 
przepustach rurowych. Przej�cia mi�dzy pomieszczeniami o ró�nych atmosferach powinny by� 
wykonane w sposób szczelny, zapewniaj�cy nieprzedostawanie si� wyziewów. Obwody instalacji 
elektrycznych przechodz�ce przez podłogi musz� by� chronione do wysoko�ci bezpiecznej przed 
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniem mechanicznym mo�na stosowa� 
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, kształtowniki, korytka blaszane, drewniane itp. 
W instalacjach elektrycznych wn�trzowych ł�czenia przewodów nale�y wykonywa� w sprz�cie  
i osprz�cie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa� poł�cze� skr�canych. Do danego 
zacisku nale�y przył�cza� przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk 
ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zacisków, do których przewody s� przył�czane za 
pomoc� oczek, pomi�dzy oczkiem a nakr�tk� oraz pomi�dzy oczkami powinny znajdowa� si� 
podkładki metalowe, zabezpieczone przed korozj� w sposób umo�liwiaj�cy przepływ pr�du. 
Długo�� odizolowanej �yły przewodu powinna zapewni� prawidłowe poł�czenie. Ko�ce 
przewodów miedzianych z �yłami wielodrutowymi (linek) powinny by� zabezpieczone 
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si� stosowanie takich tulejek zamiast cynowania). 
Podej�cia instalacji elektrycznych do odbiorników nale�y wykona� w miejscach bezkolizyjnych, 
bezpiecznych oraz w sposób estetyczny. Podej�cia zwieszakowe stosuje si� w przypadkach 
zasilania odbiorników od góry. Podej�cia tego rodzaju stosuje si� najcz��ciej do: 
•  opraw o�wietleniowych, 
•  odbiorników zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach 

kablowych, w korytkach itp. 
Podej�cia zwieszakowe nale�y wykonywa� jako sztywne lub elastyczne, w zale�no�ci od warunków 
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. 
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5.7.2. Instalacje wykonane przewodami wielo�yłowymi w listwach elektroinstalacyjnych 
 
1. Trasowanie 
Instalacja w listwach wymaga trasowania gniazd wtyczkowych, ł�czników i przebi� w �cianach. 
Trasowanie nale�y wykona� uwzgl�dniaj�c konstrukcj� budynku oraz zapewniaj�c bezkolizyjno�� 
z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by� przejrzysta, prosta i dost�pna dla prawidłowej 
konserwacji i remontów. Wskazane jest, aby przebiegała w liniach poziomych i pionowych. 
 
2. Mocowanie listew 
Listwy instalacyjne nale�y mocowa� do podło�a za pomoc� kołków rozporowych lub klejenia. Na �cianach 
drewnianych listwy nale�y mocowa� za pomoc� wkr�tów do drewna. 
 
3. Monta� osprz�tu i przewodów 
Gniazda wtyczkowe i ł�czniki nale�y mocowa� do podło�a za pomoc� kołków rozporowych lub klejenia.  
Na �cianach drewnianych sprz�t nale�y mocowa� za pomoc� wkr�tów do drewna z uwzgl�dnieniem 
wymaga� punktu 8.7. 
Gniazda wtyczkowe przy listwie przypodłogowej nale�y ł�czy� przelotowo, bez rozcinania przewodów. 
Rozgał�zienia od przewodów uło�onych w listwach nale�y wykonywa� przy u�yciu zacisków odgał��nych 
(przekłuwaj�cych, kapturkowych itp.). w listwach instalacyjnych mo�na układa� przewody jedno�yłowe lub 
wielo�yłowe. W jednym kanale listwy nale�y układa� nie wi�cej ni� dwa obwody przewodów 
jedno�yłowych. Przewody nale�y ł�czy� w sposób podany w punkcie 8.1. Po uło�eniu i poł�czeniu oraz 
zabezpieczeniu przewodów przed wypadni�ciem nale�y listwy zamkn�� pokrywami. 
 
5.7.3. Monta� osprz�tu 
Nale�y stosowa� nast�puj�cy sprz�t i osprz�t instalacyjny: 
•  rozgał��niki (puszki) ró�nego rodzaju, 
•  ł�czniki instalacyjne (wył�czniki, przeł�czniki), 
•  gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania na stałe, 
•  gniazda bezpiecznikowe, 
•  skrzynki rozdzielcze, 
•  przyciski sterownicze. 
Sprz�t i osprz�t instalacyjny nale�y mocowa� do podło�a w sposób trwały zapewniaj�cy mocne i 
bezpieczne jego osadzenie. Mocowanie bezpo�rednie sprz�tu i osprz�tu niehermetycznego do 
podło�y drewnianych lub innych palnych nale�y wykonywa� na podkładkach blaszanych, 
znajduj�cych si� co najmniej pod cał� powierzchni� danego sprz�tu i osprz�tu. Do mocowania 
sprz�tu i osprz�tu mog� słu�y� konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podło�u, 
przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich 
konstrukcjach, przykr�cane do podło�a za pomoc� kołków i �rub rozporowych oraz kołków 
wstrzeliwanych. 

5.8      Ochrona przeciwpora�eniowa i uziomy 

5.8.1. Wymagania ogólne dotycz�ce wykonawstwa 
Ochron� przeciwpora�eniow� nale�y realizowa� za pomoc� �rodków podstawowych i 
dodatkowych. Do �rodków ochrony podstawowych zalicza si� mi�dzy innymi: 
•  osłoni�cie i pokrycie gołych cz��ci b�d�cych pod napi�ciem, 
•  zabezpieczenie przewodów ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich 

wprowadzenia do odbiorników, 
•  wykonanie osłony gołych szyn lub przewodów zainstalowanych w pomieszczeniu, 
•  zastosowanie zgodnych z przepisami odst�pów izolacyjnych gołych szyn rozdzielni od jej 

metalowej obudowy zakrywaj�cej te szyny. 
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Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nast�puj�cych �rodków: 
•  zerowania, 
•  uziemienia ochronnego, 
•  sieci ochronnej, 
•  wył�cznika przeciwpora�eniowego, 
•  izolacji ochronnej, 
•  ochronnego obni�enia napi�cia dotykowego, 
•  seperacji napi�cia, 
•  izolowania stanowiska. 
 

5.8.2. Wymagania dotycz�ce stosowanych materiałów 

Materiały stosowane do wykonania instalacji powinny odpowiada� nast�puj�cym wymaganiom: 
•  przewód ochronny b�d�cy �ył� przewodu wielo�yłowego powinien mie� izolacj� o barwie 

�ółto-zielonej, 
•  gołe druty, linki lub ta�my miedziane, aluminiowe i stalowe nie powinny mie� załama� lub 

innych uszkodze� mechanicznych, 
•  �ruby, nakr�tki i podkładki zwykłe i spr��yste przeznaczone do wykonania zacisków i 

poł�cze� �rubowych powinny by� wykonane ze stali odpornej na korozj� lub ze stali zwykłej 
ocynkowanej, albo w inny sposób zabezpieczone przed korozj�, 

•  materiały izolacyjne przeznaczone do wykonania stałej izolacji powinny posiada� parametry 
elektryczne i mechaniczne podane w za�wiadczeniu o jako�ci, wystawionym przez producenta, 

•  urz�dzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwpora�eniowej powinny by� dostarczone 
wraz z za�wiadczeniami potwierdzaj�cymi zgodno�� parametrów z wymaganiami aktualnych 
norm pa�stwowych. 

5.8.3. Monta� przewodów ochronnych 
Przewody ochronne przył�czone do stałych urz�dze� elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotów 
metalowych nale�y układa� w sposób stały. Przewody uło�one na stałe nale�y wykona� z miedzi, aluminium 
lub ze stali. Przewody ochronne do urz�dze� ruchomych powinny by� wielodrutowe. Mog� one by� �ył� 
przewodu wielo�yłowego lub oddzielnym przewodem jedno�yłowym. Przewody ochronne powinny spełnia� 
wymagania podane w przepisach. 
Przewody ochronne powinny by� ł�czone w nast�puj�cy sposób: 
• poł�czenie i przył�czenia przewodów ochronnych wła�ciwych i zast�pczych nale�y wykona� na stałe, 
• przewody z ta�my gołej nale�y ł�czy� poł�czeniem spawanym lub nitowanym na zakładk� o długo�ci co 

najmniej 10 cm lub �rubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu ko�cach ta�my, 
• poł�czenia �rubowe nale�y wykona� �rubami o �rednicy co najmniej 10 mm (gwint M10) ze stali odpornej 

na korozj� lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozj�, 
� powierzchnie stykowe poł�cze� �rubowych nale�y przed dokr�ceniem oczy�ci� i pokry� wazelin� bezkwasow�, 

5.8.4. Monta� dodatkowej ochrony przeciwpora�eniowej do 1kV 
Wszystkie stałe urz�dzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwpora�eniowej nale�y umocowa� i 
przył�czy� na stałe. Przył�czenia przewodów ochronnych i roboczych do wła�ciwych obwodów aparatów 
dodatkowej ochrony przeciwpora�eniowej nale�y wykona� wył�cznie poprzez zaciski ł�czeniowe tych 
aparatów. Przewody ochronne w sieci, w której zastosowano wył�czniki przeciwpora�eniowe ró�nicowo-
pr�dowe, nale�y izolowa� tak jak przewody robocze (skrajne i neutralne). Przewodów roboczych nie wolno 
uziemia� za wył�cznikiem ani ł�czy� z przewodem ochronnym za lub przed wył�cznikiem. 
Warstwa gumy, polwinitu lub innego tworzywa izoluj�ca stanowisko, zastosowana jako �rodek 
dodatkowej ochrony przeciwpora�eniowej, powinna odpowiada� wymaganiom podanym w 
przepisach. W pomieszczeniach wilgotnych izolowanie stanowiska nie stanowi �rodka dodatkowej 
ochrony przeciwpora�eniowej. 
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5.8.5. Monta� uziomów 
Uziomy sztuczne nale�y wykonywa� z drutów, ta�m, pr�tów, kształtowników lub rur stalowych, 
ocynkowanych, a w przypadku du�ej agresywno�ci korozyjnej gruntu ze stali pomiedziowanej lub z 
miedzi. Uziomy sztuczne nale�y wykonywa� w przypadkach gdy: 
•  uziomy naturalne wykazuj� rezystancj� uziemienia wi�ksz� od wymaganej, 
•  wi�kszej ni� 10 m od obiektu chronionego. 
 
Uziomów nie wolno zabezpiecza� przed korozj� powłokami nieprzewodz�cymi. 
 
Uziomy poziome nale�y wykonywa� w nast�puj�cy sposób:  
•  uziomy poziome sztuczne z drutów lub ta�m stalowych nale�y układa� w gruncie na gł�boko�ci 

co najmniej 0,6 m, je�li dokumentacja techniczna nie przewiduje innej gł�boko�ci, 
•  wykopy ziemne na uziomy poziome nale�y wykonywa� zgodnie z wymaganiami dotycz�cymi 

robót ziemnych przy wykopach płytkich w�skoprzestrzennych,  
•  uziomy poziome nale�y układa� na dnie wykopów bez podsypki i zasypywa� je gruntem 

drobnoziarnistym bez kamieni, �wiru, cegły, gruzu itp. 
 
W urz�dzeniach przemienno-pr�dowych nale�y korzysta� z nast�puj�cych uziomów naturalnych: 
•  metalowe rury wodoci�gowe, 
•  metalowe i �elbetowe cz��ci podziemne budowli i obiektów technologicznych, 
•  stalowe i �elbetowe ustoje konstrukcji wsporczych linii elektroenergetycznych, 
•  ołowiane i aluminiowe powłoki kabli o grubo�ci nie mniejszej ni� 1,1 mm oraz pancerze kabli 

elektroenergetycznych uło�onych w ziemi, 
•  metalowe ruroci�gi gazów chłodnych i cieczy niepalnych. 
 
Przewody uziomowe powinny by� wykonane w nast�puj�cy sposób: 
•  przewód uziomowy ł�cz�cy uziom z głównym przewodem uziemiaj�cym nale�y prowadzi� 

najkrótsza tras� i przył�czy� do uziomu sztucznego przez spawanie, a do uziomu naturalnego 
przez spawanie lub za pomoc� objemki dwu�rubowej, 

•  przewody uziomowe nale�y wykona� ze stalowych pr�tów, drutów lub ta�m o wymiarach 
poprzecznych nie mniejszych ni� wymiary poziomych uziomów stalowych, 

•  przewody uziomowe wyprowadzone z gruntu w miejscach ogólnie dost�pnych, wykonane z 
drutu o �rednicy mniejszej ni� 10 mm, powinny mie� ochron� przed uszkodzeniami 
mechanicznymi do wysoko�ci 1,5 m nad powierzchni� gruntu i do 0,3 m pod powierzchni� 
gruntu; ochron� przewodów uziemiaj�cych mo�e stanowi� stalowy k�townik, ceownik lub inny 
kształtownik, 

•  przewody uziomowe nale�y ł�czy� z przewodami uziemiaj�cymi za pomoc� łatwo 
rozł�czalnych zacisków �rubowych probierczych, pozwalaj�cych odł�czy� przewód 
uziemiaj�cy od uziomu; w przypadku gdy rezystancj� uziomu mo�na zmierzy� bez odł�czania 
przewodów uziemiaj�cych, tzn. gdy uziom jest poł�czony z innymi uziomami, mo�na 
zrezygnowa� z zacisków probierczych, a poł�czenie przewodu uziomowego z przewodem 
uziemiaj�cym wykona� przez spawanie, 

•  dla uziomów urz�dze� o pr�dzie zwarcia doziemnego powy�ej 500 A nale�y zastosowa� zacisk 
probierczy, 

•  zacisk uziomowy probierczy nale�y umieszcza� w miejscach łatwo dost�pnych na wysoko�ci 
nie wi�kszej ni� 1,8 m i nie mniejszej ni� 0,3 m nad powierzchni� gruntu; w uzasadnionych 
przypadkach zacisk probierczy mo�na umie�ci� na wysoko�ci wi�kszej ni� 1,8 m. 
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Wszystkie poł�czenia spawane i �rubowe umieszczone w gruncie nale�y zabezpieczy� przed 
korozj� przez pomalowanie farb� asfaltow� (lakierem asfaltowym) co najmniej dwukrotnie na 
odcinku od 0,3 m pod powierzchni� gruntu do 0,3 m nad powierzchnia gruntu. 
Uziemienia ochronne i robocze urz�dze� elektroenergetycznych, uziemienia urz�dze� 
teleelektrycznych i piorunochronnych nale�y wykonywa� jako wspólne z wyj�tkiem przypadków, 
w których nakłady na wykonanie urz�dze� oddzielnych oraz z wyj�tkiem uziemie� pr�du stałego o 
ci�głym przepływie pr�du, które nale�y wykonywa� jako oddzielne. 

5.9      Ochrona przepi�ciowa 

W zł�czu przył�czeniowym ZP, za układem pomiarowym w cz��ci odbiorcy zainstalowane b�d� 
ochronniki przepi�ciowe II stopnia typu np. DEHNguardT/4. 

5.10      Pomiary i próby monta�owe 

Po zako�czeniu robót nale�y przeprowadzi� próby monta�owe obejmuj�ce badania i 
pomiary. Zakres prób monta�owych nale�y uzgodni� z inwestorem.  
Zakres podstawowych prób monta�owych obejmuje: 

Pomiar rezystancji izolacji instalacji i odbiorników 

•  pomiar rezystancji izolacji instalacji, który nale�y wykona� dla ka�dego obwodu oddzielnie od 
strony zasilania; pomiarów dokonywa� nale�y induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja 
izolacji mierzona mi�dzy badan� faz� i pozostałymi fazami poł�czonymi z przewodem 
neutralnym lub uziemiaj�cym nie mo�e by� mniejsza od: 
− 0,25 MΩ dla instalacji 230 V, 
− 0,50 MΩ dla instalacji 400 V i 500 V; 

•  pomiar rezystancji izolacji odbiorników; rezystancja izolacji silników, grzejników itp. mierzona 
induktorem 500 V nie mo�e by� mniejsza od 1 MΩ, 

Pomiar kabli zasilaj�cych 

Pomiary i próby monta�owe linii kablowych nale�y przeprowadzi� po uko�czeniu monta�u, a przed 
zgłoszeniem do odbioru. Z prób monta�owych nale�y sporz�dzi� odpowiedni protokół. W zakres 
tych prób wchodz� nast�puj�ce czynno�ci: 
•  sprawdzenie trasy linii kablowej, 
•  sprawdzenie ci�gło�ci �ył i powłok metalowych oraz zgodno�ci faz, 
•  pomiar rezystancji izolacji, 
•  próba napi�ciowa izolacji, 
•  próba napi�ciowa powłoki. 

Pomiar obwodów ochrony przeciwpora�eniowej oraz sprawdzenia działania 
 
Po wykonaniu instalacji i urz�dze� ochrony przeciwpora�eniowej powinna by� przeprowadzona 
próba monta�owa , tj.: 
•  ogl�dziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwpora�eniowej wraz z urz�dzeniami 

i aparatami wchodz�cymi w jej skład,  
•  pomiary impedancji p�tli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony przeciwpora�eniowej – 

w przypadku zerowania lub uziemienia, 
•  pomiary rezystancji uziemienia, 
•  pomiary napi�� dotykowych i krokowych ra�enia w instalacji uziemie� ochronnych urz�dze� o 

napi�ciu powy�ej 1 kV. 
Na podstawie ogl�dzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwpora�eniowej nale�y sprawdzi�, czy 
została ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczn�. 
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Pomiary impedancji p�tli zwarciowych nale�y przeprowadzi� z zachowaniem przepisów 
bezpiecze�stwa dla wszystkich zerowanych urz�dze� lub uziemie�. 
Protokół pomiaru skuteczno�ci ochrony przed pora�eniem powinien zawiera� dokładne okre�lenie 
badanego odbiornika, wymagan� krotno�� pr�du zabezpieczenia, zmierzony pr�d zwarciowy, 
zmierzon� impedancj� p�tli zwarciowej oraz wnioski. Równocze�nie w protokóle nale�y 
uwidoczni� stosowan� metod� pomiarow�, typ i numer aparatu pomiarowego. 

Pomiar nat��enia o�wietlenia 

Po zako�czeniu robót nale�y w ramach prób monta�owych wykona� nast�puj�ce czynno�ci: 
•  wizualne sprawdzenie stanu przewodów, osprz�tu, opraw o�wietleniowych i urz�dze�, 
•  sprawdzenie ci�gło�ci �ył kabli i przewodów oraz sprawdzenie zgodno�ci faz za pomoc� 

urz�dzenia o napi�ciu nie przekraczaj�cym 24 V, 
•  sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed pora�eniami oraz 

sprawdzenie ci�gło�ci przewodów w tej instalacji 
•  pomiar nat��enia o�wietlenia 
Nale�y przeprowadzi� nast�puj�ce pomiary: 
•  pomiar poszczególnych odcinków kabli, 
•  pomiary skuteczno�ci ochrony przeciwpora�eniowej, 
Z prób monta�owych nale�y sporz�dzi� protokół. Po pozytywnym zako�czeniu wszystkich bada� i 
pomiarów obj�tych próbami monta�owymi nale�y zał�czy� instalacje pod napi�cie i sprawdzi� czy: 
•  punkty �wietlne s� zał�czone zgodnie z zało�onym programem, 
•  w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe s� dokładnie doł�czone do wła�ciwych zacisków, 
•  silniki obracaj� si� we wła�ciwym kierunku. 
 

5.11      Zakres szczegółowy robot do wykonania 
 

ZASILANIE ELEKTRYCZNE POMPOWNI  OSIEDLOWEJ  I POMPOWNI 
PRZYDOMOWYCH 

Pozycja 
przedmiaru 

robót 
Kod wg CPV Wyszczególnienie robót 

OBIEKT: 1. 45200000-9 PRZEPOMPOWNIA �CIEKÓW SANITARNYCH PLW 
Element: 1.1. 45231400-9 Zasilanie przepompowni - linia kablowa YAKXS 4 x 35 mm2 

Element: 1.2. 45231400-9 Zasilanie przepompowni - linia kablowa YKY�o 5 x 10 mm2 

Element: 1.3. 45311100-1 Instalacje w przepompowni 
Element: 1.4. 45317300-5 Badania odbiorcze, pomiary 
Element: 1.5. 31000000-6 Zakupy, monta� i uruchomienie 

OBIEKT: 2. 45310000-3 PRZEPOMPOWNIE PRZYDOMOWE - 109 kpl. 
Element: 2.1. 45311100-1 Wewn�trzna linia zasilaj�ca szafk� sterownicz�. 
Element: 2.2. 45317300-5 Badania odbiorcze, pomiary elektryczne. 

OBIEKT: 3. 31120000-3 ZAKUPY INWESTORSKIE 
Element: 3.1. 31121000-0 Agregat pr�dotwórczy przewo�ny. 
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6. Kontrola jako�ci 
 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.1      Wykopy 

Sprawdzenie lokalizacji, wymiarów i zabezpieczenia �cianek wykopu. Po ustawieniu fundamentów 
lub wykonaniu ustojów, sprawdzenie stopnia zag�szczenia gruntu, który powinien osi�gn�� co 
najmniej 0,85 wg  normy BN-72/8932-01 i usuni�cia nadmiaru ziemi. 

6.2      Fundamenty 

Program bada� powinien obejmowa� sprawdzenie kształtu i wymiarów, wygl�du zewn�trznego 
oraz wytrzymało�ci. Parametry te powinny by� zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej oraz wymaganiami normy PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. ponadto nale�y 
sprawdzi� dokładno�� ustawienia w planie i rz�dne posadowienia. 

6.3      Linia kablowa 

W czasie wykonywania i po zako�czeniu robót kablowych nale�y przeprowadzi� nast�puj�ce 
pomiary: 
•  gł�boko�ci zakopania kabla, 
•  grubo�ci podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
•  odległo�� folii ochronnej od kabla, 
•  rezystancji izolacji i ci�gło�ci �ył kabla. 
Pomiary nale�y wykonywa� co 10 m budowanej linii kablowej za wyj�tkiem pomiarów rezystancji 
i ci�gło�ci �ył kabla, które nale�y wykonywa� dla ka�dego odcinka kabla osobno. Ponadto nale�y 
sprawdzi� stopie� zag�szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 
 

6.4      Urz�dzenia rozdzielcze 

Przed zamontowaniem nale�y sprawdzi� czy urz�dzenia lub ich cz��ci odpowiadaj� tym 
wymaganiom dokumentacji projektowej, których spełnienie mo�e by� stwierdzone bez u�ycia 
narz�dzi i bez demonta�u podzespołów. Sprawdzeniem nale�y uj�� jako�� wykonania i 
wyko�czenia, a zwłaszcza: 
•  stan pokry� antykorozyjnych, 
•  ci�gło�� przewodów ochronnych i ich podł�czenie do wszystkich metalowych elementów 

mog�cych znale�� si� pod napi�ciem, 
•  jako�� wykonania poł�cze� w obwodach głównych i pomocniczych, 
•  jako�� konserwacji, 
Po zamontowaniu urz�dzenia na fundamencie nale�y sprawdzi�: 
•  jako�� poł�cze� �rubowych pomi�dzy fundamentem, a konstrukcj� urz�dzenia, 
•  stan powłok antykorozyjnych, 
•  jako�� poł�cze� kabli zasilaj�cych odpływowych i sterowniczych, 
•  zgodno�ci schematu urz�dzenia ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by� 

zamieszczony na widocznym miejscu wewn�trz urz�dzenia. 

6.5      Ochrona przeciwpora�eniowa i uziomy 

Podczas wykonywania uziomów ta�mowych nale�y wykona� pomiary gł�boko�ci uło�enia 
bednarki oraz sprawdzi� stan poł�cze� spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi� stopie� 
zag�szczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gł�boko�ci uło�enia bednarki wykonywa� co 10 m, 
przy czym bednarka nie powinna by� zakopana płyciej ni� 60 cm.  



CZ��� 3  - Specyfikacje Techniczne- ST 04.00 - Roboty elektryczne - Zasilenie pompowni �cieków                - 76 -                                        

Projekt : Kanalizacja sanitarna ci�nieniowa dla wsi Lasowice Wielkie  gm. Lasowice Wielkie. 

 

 

Stopie� zag�szczenia gruntu jak dla wykopów pod fundamenty (pkt. 6.1.). po wykonaniu uziomów 
ochronnych nale�y wykona� pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mog� by� gorsze od 
warto�ci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.  

7. Obmiar robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. Obmiaru 
robót dokona� w oparciu o dokumentacje projektow� i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikłe w 
czasie budowy, akceptowane przez In�yniera Budowy.  

8. Odbiór robót 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót elektrycznych (ko�cowy) wykonanych na obiekcie dokonywany przez inwestora mo�e by� 
poł�czony z odbiorem maj�cym na celu przekazanie obiektu u�ytkownikowi do eksploatacji. Odbiór ko�cowy 
powinien by� poprzedzony technicznymi odbiorami cz��ciowymi (je�li takie były przewidziane) oraz po  
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego, je�li rozruch taki był zlecony przez inwestora (zamawiaj�cego) 
wykonawcy robót. Zako�czenie i wyniki wymienionych prac powinny by� wła�ciwie udokumentowane. 
Przed przyst�pieniem do odbioru ko�cowego oddaj�cy (wykonawca robót) jest zobowi�zany do: 
•  przygotowania dokumentów potrzebnych do nale�ytej oceny wykonanych robót, 
•  umo�liwienia przedstawicielowi zamawiaj�cego zapoznania si� z wy�ej wymienionymi 

dokumentami i przedmiotem odbioru. 
Z odbioru ko�cowego powinien by� spisany protokół podpisany przez upowa�nionych przedstawicieli 
zamawiaj�cego i oddaj�cego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby bior�ce udział w czynno�ciach 
odbioru. W przypadku gdy wyniki odbioru ko�cowego upowa�niaj� do przyj�cia obiektu do eksploatacji 
(przyj�cia we władanie), protokół powinien zawiera� odno�ne o�wiadczenie zamawiaj�cego lub, w przypadku 
przeciwnym, odmow� wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w 
dzienniku budowy. Po wykonaniu linii kablowej nale�y wykona� map� w skali 1:500 wraz ze szkicami 
inwentaryzacyjnymi z wrysowan� sieci� energetyczn�. Mapa winna by� zaopatrzona w klauzul� 
potwierdzaj�c� przyj�cie do ewidencji geodezyjnej pa�stwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego w 
odpowiedniej terenowo filii Wojewódzkiego O�rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 
Wszelkie zmiany i odst�pstwa od niniejszego projektu w trakcie wykonawstwa, nale�y uzgodni� z 
Inwestorem, Kierownikiem Budowy robót elektrycznych i Projektantem. Zmiany i odst�pstwa od 
projektu powinny by� odnotowane odpowiednim wpisem w Dzienniku Budowy. 
Po zako�czeniu robót elektrycznych nale�y sporz�dzi� Projekt Powykonawczy z naniesionymi 
zmianami, który razem z Dziennikiem Budowy i Protokółami Pomiarów nale�y przekaza� 
Inwestorowi lub U�ytkownikowi obiektu. 

9. Podstawa płatno�ci 
 
Płatno�� nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci wykonanych robót na podstawie 
atestów producenta urz�dze� i ogl�dzin sprawdzaj�cych. Cena wykonania robót obejmuje: 
•  roboty pomiarowe, 
•  roboty przygotowawcze, 
•  oznakowanie robót, 
•  przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elementów przepompowni �cieków, 
•  podł�czenie do sieci zgodnie z dokumentacj� projektow� i szczegółow� specyfikacj� 

techniczn�, 
•  wykonanie inwentaryzacji powykonawczej przebiegu linii kablowych pod ziemi�, 
•  wykonanie bada� i prób po monta�owych, 
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10. Przepisy i normy 

10.1      Przepisy 
 
•  „Prawo Budowlane” –  ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (z pó�niejszymi zmianami) 
•  Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02-09-2004 r. w sprawie szczegółowych zasad 

kosztorysowania robót budowlanych 
•  „Przepisy budowy urz�dze� elektroenergetycznych” – Instytut Energetyki 
•  „Przepisy eksploatacji urz�dze� elektroenergetycznych” – Instytut Energetyki 
•  Przepisy dotycz�ce BHP 

10.2      Opracowania pomocnicze 
 
•  „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych”  
•  tom I - (MGPiB) – „Budownictwo ogólne” 
•  „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych” 
•  tom V - (MGPiB) – „Instalacje elektryczne” 
•  „Poradnik in�yniera elektryka” 
•  „Instalacje elektryczne” – Henryk Markiewicz  
•  „Ochrona odgromowa i przeciwprzepi�ciowa” – Andrzej Sowa 
•  „Warunki techniczne jakim powinny odpowiada� urz�dzenia elektroenergetyczne o napi�ciu 

znamionowym nie wy�szym ni� 1 kV w zakresie ochrony przeciwpora�eniowej” – komentarz, 
wydanie – Instytut Energetyki, O�rodek Normalizacji  

 

10.3      Normy Polskie i Bran�owe 
 

Wykaz Polskich Norm (PN-E) do obowi�zuj�cego stosowania: 
(wg RMSWiA z dnia 4 marca 1999 r. – Dz. Ust. Nr 22, poz. 209) 

L.P. Nr normy PN Tytuł normy PN Zakres obowi�zku 
stosowania normy 

1 2 3 4 
1. PN-86/E-05003.01 do 04 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych Obowi�zuje 

całkowicie 
2. PN-91/E-05009.01 do 03, od 

41 do 43, od 45 do 47, 51, 53, 
54, 56, 61, 443, 473, 482, 537, 
701, 702, 704, 705, 708 

Instalacje elektryczne w obiektach 
budowlanych 

Obowi�zuje 
całkowicie 

3. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów 
elektrycznych w obiektach budowlanych 

Obowi�zuje 
całkowicie 

4. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o�wietlenia zewn�trznego Obowi�zuje 
całkowicie 

5. PN-89/E-05028 Barwy wska�ników �wietlnych i przycisków Obowi�zuje 
całkowicie 

6. PN-94/E-05204 Ochrona przed elektryczno�ci� statyczn�. 
Ochrona obiektów, instalacji i urz�dze�. 
Wymagania 

Obowi�zuje 
całkowicie 

7. PN-98/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. 
Projektowanie i budowa. Linie pr�du 
przemiennego z przewodami roboczymi 
gołymi 

Obowi�zuje 
całkowicie 

8. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne  i sygnalizacyjne linie Z wył�czeniem p. 
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kablowe. Projektowanie i budowa 2.3.3 
 

9. PN-75/05160 Rozdzielnice prefabrykowane 
niskonapi�ciowe. Ogólne wymagania 

Obowi�zuje 
całkowicie 

10. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod 
IP) 

Obowi�zuje 
całkowicie 

11. PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urz�dze� elektrycznych w 
układach niskiego napi�cia. Zasady, wymagania i 
badania 

Obowi�zuje 
całkowicie 

12. PN-82/M-45027 Technika bezpiecze�stwa. D�wigi elektryczne. 
Szyby, maszynownie i linownie 

Obowi�zuje 
całkowicie 

13. PN-IEC 364 
Ark. PN-IEC 364-4-
481:1994, ark. PN-IEC 364-
703:1993 

Instalacje elektryczne w obiektach 
budowlanych 

Obowi�zuje 
całkowicie 

14. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprz�t do kabli o 
napi�ciu znamionowym do 60 kV. Ogólne wymagania i 
badania.  

Obowi�zuje 
całkowicie 

15. PN-76/E-90301          Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw 
termoplastycznych i powłoce poliwinylowej na 
napi�cie znamionowe 0.6/1kV 

Obowi�zuje 
całkowicie 

16. PN-85/B-01085 
 

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. 
Ogólne zasady ochrony. 

Obowi�zuje 
całkowicie 

17. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Obowi�zuje 
całkowicie 

18. BN-68/6353-03 Folia kaladrowana techniczna z uplastycznionego 
polichlorku winylu 

Obowi�zuje 
całkowicie 

19. BN-87/6774-01        Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. 
	wir 

Obowi�zuje 
całkowicie 

20. BN-87/6774-04            Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. 
Piasek 

Obowi�zuje 
całkowicie 

21. BN-73/3725-16           Znakowanie kabli, przewodów i �ył (analogia). Obowi�zuje 
całkowicie 

22. BN-74/3233-17           Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe Obowi�zuje 
całkowicie 

23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. Obowi�zuje 
całkowicie 

oraz inne obowi�zuj�ce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE lub beneficjentów Programu 
Strukturalnej Pomocy UE w zakresie przyj�tym przez polskie prawodawstwo. 
 

 
 


