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45300000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45316100-6 Instalowanie zewnetrznego sprzetu o$wietleniowego
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74200000-1 Ustugi doradcze dotyczace architektury, inzynierii, budowy i podobne
74260000-1  Ustugi zwigzane z budownictwem

Inwestor: Gmina Lasowice Wielkie
Lasowice Wielkie 99 A
46- 282 Lasowice Wielkie

Przedmiot zamowienia:  Kanalizacja sanitarna dla wsi Laskowice w gm. Pawtowiczki

Nazwa opracowania:  Zasilanie elektryczne ttoczni $ciekow sanitarnych PL-1 wraz z
przydomowymi przepompowniami w m-§ci Laskowice

Adres obiektu: PL-1 Laskowice ul. Niwy — Gérna dziatka nr 390/9
Branza: ELEKTRYCZNA
Data opracowania: Opole, wrzesien 2014 r.

Oswiadczenie
Ja niej podpisany éwiadczam, na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z diipca 1994 r. Prawo
Budowlane (Dz. Ust. Nr 106 poz. 1126 z 2000 r.Znipfszymi zmianamije projekt wykonawczy
jest sporgzdzony zgodnie z obayziugcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Zespot opracowujgcey:

Funkcja: Imie i nazwisko: Specjalnosé: Nr uprawnien: | Data: Podpis:
Projektant: Mirostaw Instalacje i sieci 83/77/0p. -
. wrzesien 2014 r.
Rajca elektryczne 50/82/Op.
Klauzula: Zgodnie z Art. 20, ust.3, pkt 2. Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo Budowlane” z p6Zniejszymi zmianami,

niniejsze opracowanie zaliczane jest do projektow obiektéw budowlanych o prostej konstrukgji i nie wymaga
sprawdzenia oraz opiniowania.

© Zgodnie z ustawg o ochronie praw autorskich (Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych Dz. U. 2000 r. Nr 80 poz. 904), Zadna cze$¢ niniejszego opracowania nie moze byc¢ przedrukowywana ani
kopiowana jakgkolwiek technikg bez pisemnej zgody autora projektu, tj. BPIE ,MR” w Opolu.
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1. Wstep

W obecnym stanie prawnym, tj. od dnia 26 wrzesnia 2005 r., w przypadku budowy przylgczy, inwestor ma prawo
wyboru procedury pozwalajgcej na realizacje inwestycji i moze skorzystac z jednej z dwoch mozliwosci:

1. na podstawie zgtoszenia (art. 30 ust. 1 pkt 1a w zwigzku z art. 29 ust. 1 pkt 20),

2. bez zgloszenia (art. 29a).

Do wykonania przytaczy energetycznych majq zastosowanie ponadto przepisy Prawa Energetycznego.

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie zlecenia Inwestora. Niniejsze opracowanie stanowi integralng
czes¢ projektu wykonawczego czesci technologicznej i obejmuje swym zakresem projekt zasilania i instalacji
elektrycznych dla prawidlowej eksploatacji ttoczni Sciekdw, ktéra pracowac bedzie dla projektowanej
kanalizacji sanitarne;j.

Projekt wykonawczy opracowano zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 roku ,PRAWO BUDOWLANE" (z
pozniejszymi zmianami) oraz z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 rok, w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy projektu wykonawczego (Dz. Ust. Nr 120, poz. 1133).

DANE DO OPRACOWANIA PROJEKTU WYKONAWCZEGO

*  Zlecenie,

e wizja lokalna,

. podktady mapowe,

. projekt technologiczny,

. uzgodnienia (znajdujg sie w czesci technologicznej),
«  obowigzujgce przepisy PBUE oraz normy PN/E,

1.2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt zasilania toczni Sciekow od miejsca dostarczenia energii elektrycznej, ktore
stanowi granice eksploatacji pomiedzy stronami. W projekcie podane zostaly informacje dotyczqce wykonania zasilania
przez TAURON Dystrybucja S.A., ktére niezbedne sq dla doboru kabli zasilajgcych oraz zabezpieczen.

W zakres niniejszego opracowania wchodzi:

. projekt linii kablowej (przylacza) nn zasilajgcej ztgcze kablowo-pomiarowe ZK1-1P,

. projekt linii kablowej (wlz) nn zasilajgcej ttocznie sieciowa,

. projekt ztgcza pomiarowego ZK1-1P wg standardéw TAURON Dystrybucja S.A.,

. projekt o$wietlenia zewnetrznego terenu ttoczni,

. projekt sieci uziemien,

« wytyczne wykonania szafki sterowniczej,

e wytyczne monitoringu,

»  obliczenia techniczne,

e zestawienie materiatow podstawowych,

. rysunki techniczne.

Integralng czesc¢ sktadowg do niniejszego projektu jest:

1. Projekt budowlany z kompletem uzgodnien i decyzji,

ktory stanowi oddzielne opracowanie.

1.3. Zalozenia projektowe

Niniejszy projekt opracowany zostat w oparciu o katalogi producentow aparatow i urzadzen elektrycznych
ogolnie dostepnych w hurtowniach elektrycznych na terenie RP.

Wszystkie zastosowane aparaty i urzadzenia powinny posiadac certyfikaty na znak bezpieczehstwa oraz
deklaracje zgodnosci wzglednie certyfikaty zgodnosci z PN lub aprobate techniczna.

Uwaga:

Nie wyklucza sie stosowania dowolnych urzqdzeii i aparatéw spelniajacych zatozenia projektowe i
posiadajqce parametry techniczne nie gorsze od tych, ktére podane sq w projekcie.
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1.4. Przepisy i normy

Projekt opracowano przy uwzglednieniu wymagan wszystkich obowigzujgcych norm i przepiséw, a w

szczegolnosci:

e ,Prawo Budowlane” — Ustawa z dnia 07-07-1994 r. (ist. Nr 89, poz. 414 z fr&. zm.)

« ,Prawo Energetyczne” — Ustawa z dnia 10-04-1997Dz. Ust. Nr 54, poz. 348 z 56 zm.)

. .Przepisy budowy urzdze: elektroenergetycznych” — Warszawa 1997,

. Norma N-SEP-004 — ,Elektroenergetyczne i sygnaligaelinie kablowe”,

. Norma PN-HD 60364-4-41:2009 — ,Ochrona zapewaéa bezpieczestwo. Ochrona przeciwpotaniowa”,

. Norma PN-IEC 60364-5-523 — ,Instalacje elektryczmebiektach budowlanych” Dobér kabli i przewoddw,

. Norma PN-IEC 60364-4-442 ; PN-IEC 60364-4-443 — [{tana przeciwprzepciowa urzdze: elektrycznych”,

. Norma PN-EN 12464-2-2008Swiatto i aswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy na zeirz”,

. Norma PN-89/E-05012 — ,Hale maszyn elektryczny@z @obdr i instalowanie silnikéw elektrycznych”,

. Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 07-04-2004(Dz. Ust. Nr 109, poz. 1156) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowi&daudynki i ich usytuowanie,

. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007 sprawie szczegotowych warunkéw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego (Dz. Ust. z 200793¢9oz. 623 z pgd. zm.),

. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrgnydowiska (Dz. Ust nr 62 poz. 627. Zpdzm.),

. Ustawa o dozorze technicznym, Dz. Ust. Nr 122/2300),

. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnyzchnia 4 lutego 1994 r. (Dz. Ust. z 2000 r. Nr 8@.[1204)

1.5. Czes¢ formalno-prawna
Warunki przylgczenia wydane przez TAURON Dystrybucja S.A.,

1.6. Bezpiecze Astwo i ochrona zdrowia

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji

dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. Ust. z dnia
10 lipca 2003 r.), informacja ta podana zostata w oddzielnym opracowaniu.

1.7. Ochrona s$rodowiska

Planowana inwestycja — zasilanie elektryczne i instalacje elektryczne zewnetrzne na terenie ttoczni $ciekow —
nie zalicza sie do mogacych znaczaco oddzialywa¢ na srodowisko. Wedtug 83 pkt 7 Rozporzadzenia Rady
Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddzialywa¢ na Srodowisko oraz szczeg6towych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢
do sporzagdzenia raportu o oddziatywaniu na Srodowisko (Dz. Ust. Nr 257 poz. 2573 z pOzniejszymi
zmianami) do przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko nalezg stacje transformatorowe
i napowietrzne linie elektroenergetyczne o napieciu znamionowym powyzej 110 kV. W niniejszym zadaniu
zanieczyszczenie srodowiska nie wystepuije.

Na trasie projektowanego przylgcza i wlz nie przewiduje sie wycinki drzew.

1.8. Gospodarka odpadami w trakcie realizacji inwes  tycji

W czasie trwania realizacji inwestycji w zakresie robot elektrycznych, nie przewiduje sie wytwarzania
odpadow. Ewentualng gospodarke odpadami na etapie budowy i eksploatacji, w tym niebezpiecznymi,
prowadzi¢ nalezy zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. Ust. Nr 62 poz.
627 z pézniejszymi zmianami).

1.9. Warunki gruntowo-wodne
Warunki gruntowo-wodne zostaly szczeg6towo opisane w projekcie budowlanym czesci technologicznej.

1.10. Warunki geodezyjne

Biuro Projektow informuje, ze w niniejszej dokumentacji istniejgce uzbrojenie podziemne zostato wrysowane
przez uprawnionego geodete w trakcie wykonania aktualizacji mapy. Podane w dokumentacji na mapie
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lokalizacje i rzedne uzbrojenia istniejgcego sg orientacyjne i nie mogg by¢ podstawg zblizen i prowadzenia

robot ziemnych bez nadzoru.

Wykonawca winien bezwzglednie przed przystgpieniem do wykonania robét:

*  zapoznac sie z treScig oryginatdw uzgodnien i opisem technicznym w dokumentacji,

e zapoznac sie ze wskazanymi normami,

» zglosi¢ sie do wiasciciela-uzytkownika uzbrojenia w celu spisania notatki stuzbowej dla ustalenia
nadzoru nad prowadzonymi robotami, terminéw i technologii wykonania robot,

Wykonawca rob6t winien potwierdzi¢ ten fakt wpisem do dziennika budowy. Brak powyzszych czynnosci ze

strony Wykonawcy zwalnia Biuro ze skutkdéw awarii istniejgcych urzadzen.

1.11. Ustawy z zakresu ochrony przeciwpo zarowej

. Ustawa z dnia 6 maja 2005 r. o zmianie ustawy caruk przeciwpgarowej (Dz. Ust. z 2005 r. Nr 100 poz.
835).

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dgt. Nr 89, poz. 414).

. Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtnznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 rspvawie uzgadniania
projektu budowlanego pod wzdem ochrony przeciwparowej. (Dz. Ust. Nr 121, poz. 1137).

Polskie Normy

. PN-N-01256.05:1998 Znaki bezpiegégiva. Zasady umieszczania znakéw bezpistza na drogach
ewakuacyjnych i drogach parowych.

. PN-92/N-01 256/01 Znaki bezpieggtva. Ochrona przeciwparowa.

. PN-92/N-01 256/02 Znaki bezpieggava. Ewakuacja.

1.12. Zakaczniki
e Warunki przygczenia wydane przez TAURON Dystrybucja S.A.,

«  Wytyczne do projektowania na podstawie projekthrielogicznego,
e  Zaswiadczenie o przynataosci do OOIIB (wiarygodné® zaswiadczenia mmna sprawdzt na stronie:

http://www.piib.org.pliv zakladce ,Lista cztonkow”),

. Uprawnienia budowlane,

. Uprawnienia projektowe,
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Stadium dokumentacji: PROJEKT WYKONAWCZY

Przedmiot zamowienia: - Kanalizacja sanitarna dla wsi Laskowice w gm. Lasowice Wielkie

Nazwa opracowania: Zasilanie elektryczne ttoczni Sciekdéw sanitarych PL-1 wraz z przydomowymi przepompowniami w m-$ci Laskowice
Adres obiektu: PL-1 Laskowice ul. Niwy — Gérna gm. Lasowice Wielkie (dziatka nr 390/9)

Projektant: Mirostaw Rajca



Kluczbork, dn. 2014-08-11 URZAD GMINY LASOWICE

i WIELKIE
Nr warunkow: WP/061748/2014/003R04 Lasowice Wielkia 99A
TD/03/RD3/4/RDE 46-282 LASOWICE WIELKIE
1001004338

WARUNKI PRZYLACZENIA

Whioskodawca:
URZAD GMINY LASOWICE WIELKIE

Lasowice Wielkie 99A
46-282 LASOWICE WIELKIE

Obiekt: PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW PL-1

Adres przylaczanego obiektu:  ul. Niwy
46-282 Laskowice
numery dziatek: 390/9

Niniejszym potwierdzamy zlozenie wniosku o okreslenie warunkéw przytaczenia w dniu: 2014-07-30.
Odpowiadajgc na wniosek z dnia 2014-07-30, informujemy, ze zapewniamy przylgczenie do sieci
OSD i dostawe energii elektrycznej o catkowitej mocy przytaczeniowej:

Przytacze 1: 21,0 kW dla zasilania podstawowego,
na ponizszych warunkach.

IA. Wymagania techniczne - przylacze 1 (zasilanie podstawowe)
1. Miejsce przylaczenia: PROJ. ZK ZASILANE ZE STACJI TRAFO LASKOWICE KOSCIOL, NOWY
OBWOD.

2. a) Miejsce dostarczania energii elektrycznej: PROJ. ZK ZASILANE ZE STACJI TRAFO
LASKOWICE KOSCIOL, NOWY OBWOD.

b) Miejsce rozgraniczenia wiasnosci urzadzen elektroenergetycznych: POLACZENIA SRUBOWE
NA ODEJSCIU NA LISTWIE ZACISKOWEJ W SZAFCE ZtACZOWO-POMNIAROWEJ W
KIERUNKU INSTALACJI ODBIORCY.

3. Przytaczenie obiektu do sieci wymaga:
a) w zakresie przytacza: nie wymaga nakfadéw
b) w zakresie sieci:

» z wolnego pola w stacji trafo Laskowice Koscidt wyprowadzi¢ linie kablowg YAKXS 4x35
zakonczong szafkg zlgczowo-pomiarowa w granicy dziatki nr 390/9,

c) w zakresie przytgczanych urzadzen, instalacji Wnioskodawcy:
¢ wykona¢ wiz i instalacje odbiorczg dostosowang do potrzeb.

Dla zasilania awaryjnego przepompowni z agregatu pradotworczego nalezy zaprojektowac i
wykonaé wewnetrzng linie zasilajgca tak aby uniemozliwié podanie napigcia z agregatu na
sie¢ energetyczng TAURON DYSTRYBUCJA S.A. (zastosowanie przelgcznika sieciowego),



Ukiad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 0,4 kV:

a) rodzaj ukfadu: bezposredni,
b) miejsce zainstalowania: zestaw pomiarowo-rozdzielczy.

Zabezpieczenia gtéwne (przedlicznikowe, ppzee,iqzenimve—zaﬁezmkewe):*
a) prad znamionowy: 40 A,

b) rodzaj: wytgcznik instalacyjny nadmiarowo-pradowy,

c) lokalizacja: w zestawie pomiarowo-rozdzielczym.

Dla doboru aparatury, spodziewang wartos¢ pradu zwarcia w miejscu dostarczania energii
elektrycznej przyjac wg obliczen, jednak nie mniej niz 10 kA.

Wymagany stopien skompensowania mocy biernej, tg ¢ < 0,4.
Sieé¢ nN pracuje w ukiadzie: TN-C.

. Okresla sie nastepujace dopuszczaine czasy trwania przerw:

a) czas trwania jednorazowej przerwy, tj. catkowitej, jednoczesnej przerwy w zasilaniu wszystkich
miejsc dostarczania, nie przekraczajgcy:

« dla przerwy planowanej — 16 godz.,
- przerwy nieplanowanej — 24 godz.,

b) tgczny czas trwania przerw Ww ciggu roku, stanowigcy sume czas6w trwania przerw
jednorazowych, . catkowitych jednoczesnych przerw W zasilaniu wszystkich miejsc
dostarczania, nie przekraczajacy:

« przerw planowanych — 35 godz.,
+ przerw nieplanowanych — 48 godz.

Termin waznosci niniejszych warunkéw 2 lata od dnia ich dorgczenia.

W przypadku zawarcia umowy 0 przytgczenie termin waznosci niniejszych warunkow przytaczenia
wydiuza sie na okres waznosci umowy o przylaczenie.

. Informacje dodatkowe
. Instalacje  przylgczanego obiektu od miejsca rozgraniczenia wiasnosci  urzadzen

elektroenergetycznych Wnioskodawca winien wykonaé we wiasnym zakresie, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Przylgczane przez Wnioskodawce urzadzenia nie mogg wprowadzac do sieci lub instalacji innych
odbiorcow zakiécer o poziomie wyzszym niz dopuszczalne, okreslone w przepisach (np. wahania
napiecia lub odksztatcenia jego przebiegu).

Dopuszczalny poziom zmienno&ci parametrow technicznych energii elektrycznej: parametry
techniczne w miejscu dostarczania energii elektrycznej winny by¢ zgodne 2z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami — Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007r.
w sprawie  szczegdlowych warunkéw  funkcjonowania  systemu elektroenergetycznego
(Dz. U. z 2007r. Nr 93, poz. 623, z pozn. zm.).

OSD zrealizuje zakres inwestycji okreslony w warunkach przytaczenia do miejsca rozgraniczenia
wihasnosci urzadzen elektroenergetycznych, po wczesniejszym zawarciu przez Whnioskodawce
umowy o przylaczenie do sieci, co wynika z Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne
(tekst jednolity Dz. U. z 2012r. poz. 1059 wraz z pozniejszymi zmianami i rozporzadzeniami
wykonawczymi), zwanej dalej ustawq _Prawo Energetyczne’.

Grupa taryfowa zostanie ustalona, w oparciu o obowigzujaca Taryfe, przed podpisaniem umowy
kompleksowej lub umowy o $wiadczenie ustug dystrybucii.

Na caly zakres inwestycji okreslony w warunkach przylaczenia wymagane jest opracowanie
i uzgodnienie z OSD:...... dokumentacji techniczno-prawnej

Przy doborze systemu ochrony od porazen uwzglednic, ze W miejscu dostarczania energii
elektrycznej impedancja petli zwarcia Z,= 0,0287Q, ,=6403A przy zabezpieczeniu na obwodzie
Bm 80A.

Przed przystapieniem do projektowania, szczegoly dotyczace niniejszych warunkow przylaczenia
projektant winien uzgodni¢ z Rejonem Dystrybucji Kluczbork.

Okreslony w warunkach przylaczenia sposob zasilania nie zapewnia bezprzerwowej dostawy
energii elektrycznej. Urzadzenia wymagajgce zasilania bezprzerwowego nalezy zaopatrzy¢ we
wlasne, niezalezne Zzrodio energii, podigczone w sposob uniemozliwiajacy podanie napigcia do
sieci przedsiebiorstwa energetycznego.
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10.

11.

12.

13.

14.

Warunki przytgczenia zostaty okreslone dla standardowych parametrow energii elektrycznej
okreslonych w ustawie Prawo energetyczne.

W przypadku kolizji projektowanego obiektu z istniejgcymi urzadzeniami elektroenergetycznymi,
Whioskodawca winien zwroéci¢ sie do Rejonu Dystrybuciji Kluczbork z wnioskiem o okreslenie
warunkow przebudowy tych urzadzen.

OSD oswiadcza, ze po zawarciu umowy o przylgczenie oraz speinieniu przez Whnioskodawce
postanowienn niniejszych warunkéw przytaczenia i po wykonaniu niezbednych urzadzen
elektroenergetycznych, ktorych realizacja nastapi na podstawie zawarte] miedzy stronami umowy
o przytaczenie — zapewnia dostawe energii elektrycznej na zasadach okreslonych we wiasciwych
przepisach. Niniejsze oswiadczenie jest oSwiadczeniem, o ktorym mowa w art. 7 ust. 14 ustawy
Prawo Energetyczne i art. 34 ust. 3 pkt. 3a ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst
jednolity Dz. U. z 2013 r., poz. 1409 wraz z pdzniejszymi zmianami) i winno by¢ traktowane jako
przyrzeczenie zawarcia umowy o przytgczenie do sieci elektroenergetycznej, o ktérej mowa w art.
61 ust. 5 ustawy z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
z 2012 r. poz.647 wraz z pozniejszymi zmianami).

Whioskodawca zobowigzany jest zgtosi¢ pisemnie w OSD kazdy posiadany agregat pradotwérczy
oraz uzgodni¢ warunki potgczenia agregatu z zasilang instalacjg. Polgczenie to winno by¢
wykonane w sposob wykluczajgcy prace rownoleglg agregatu z siecig dystrybucyjng oraz
mozliwos¢ podania napiecia na sie¢ dystrybucyjna.

Warunki przylaczenia okreslono dla V grupy przylaczeniowej.

Przygotowat: Bronkowska-Krzysztoszek Bogumita
Grupa: O03R04 TAURON Dystrybucja S.A.

Zat.
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Zat nr 1— do warunkéw przylgczenia nr: WP/061 748/2014/003R03‘\

INFORMACJE DLA ZAWARCIA UMOWY O PRZYLACZENIE

1. Rozpoczecie prac celem przylaczenia obiektu do sieci nastgpi po zawarciu umowy o przytaczenie do sieci.
W celu zawarcia Umowy o przytaczenie nalezy wypetnic _Whniosek o zawarcie/zmiang umowy 0O przytgczenie
do sieci dystrybucyjnej” (dalej Wniosek), ktory dostepny jest na stronie internetowej www.tauron-dystrybucja.pl
oraz w Punktach Obstugi Klienta.

2. Whiosek nalezy zlozyé w Punkcie Obstugi Klienta lub przesta¢ za posrednictwem poczty na adres
korespondencyjny wskazany na warunkach przylaczenia.

3. W przypadku ziozenia Wniosku przez osobe fizyczna, bezwzglednie powinny by¢ podane nastepujace dane:
Imie, Nazwisko, Dowod tozsamosci, Adres, Adres korespondencyjny, Osoba upowazniona do zawarcia
umowy o przytaczenie (jezeli podpis bedzie sktadat reprezentant/peinomocnik). W przypadku zlozenia
Whniosku przez osobe prawng bezwzglednie powinny by¢ wypetnione pola: Nazwa firmy, NIP, REGON, Adres,
Adres korespondencyjny, Osoba upowazniona do zawarcia umowy o przylgczenie (jezeli podpis bedzie
sktadat reprezentant/peinomocnik).

4. W przypadku wskazania osoby upowaznionej do zawarcia Umowy 0 przylaczenie (reprezentanta lub
petnomocnika) bezwzglednie powinny by¢ podane dane osoby upowaznionej do udzielania i otrzymywania
informacji dotyczacych realizacii przedmiotu umowy: Imig, Nazwisko, (w przypadku oséb prawnych Nazwa
firmy), Adres korespondencyjny oraz nr telefonu. Dodatkowo nalezy dotgczy¢ do wniosku dokumenty
z zakresem petnomocnictw i uprawnieri reprezentantéw (peinomocnictwa).

5. We Whniosku nalezy bezwzglednie poda¢ znak Warunkow przytaczenia i date lub w przypadku zmiany umowy
o przylaczenie nalezy poda¢ numer zmienianej umowy o przytaczenie.

6. Do Whiosku nalezy dotgczyé aktualny tytut prawny do korzystania z obiektu. Za dokument potwierdzajacy tytut
prawny do korzystania z obiektu uznaje sie m.in.: odpis z ksiggi wieczystej nieruchomosci, akt wiasnosci,
umowe uzyczenia, Umowe najmu, Umowe dzierzawy lub inny dokument wykazujacy prawo wnioskodawcy do
korzystania z nieruchomoéci, obiektu lub lokalu. Ww. dokumenty nalezy ziozy¢ w formie kserokopii
potwierdzonej za zgodnos¢ z oryginalem przez Przytgczany Podmiot. .

7. Do Whniosku nalezy dodatkowo dotgczyc w zaleznosci od potrzeb nastepujace zataczniki:

« aktualny odpis z Krajowego Rejestru Sadowego,
e aktualny wypis z Ewidencji dziatalnosci gospodarczej.

8. Proces przylaczania moze zostac utatwiony i przyspieszony, W przypadku dostarczenia dodatkowo, nizej
wymienionych dokumentow:

a) projektu zagospodarowania dziatki lub terenu wg wymogéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. (Dz. U. nr 120, poz. 1133),

b) kserokopii decyzji 0 pozwoleniu na budowe obiektu lub zgtoszenia budowy (o ile jest wymagane),

c) kopii aktualnej mapy zasadniczej lub mapy jednostkowej przyjetej do paristwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego dla trasy linii do miejsca przytaczenia do sieci nN, pozyskang z paristwowych zasobow
geodezyjnych lub kartograficznych nie wczesniej niz 3 miesigce przed podpisaniem umowy
o przylaczenie,

d) wypisu z rejestru gruntow i wyrysu z mapy ewidencyjnej gruntéw dla jak wyzej,

e) protokotu uzgodnien z wlascicielami — uzytkownikami gruntéw (zgody na lokalizacje projektowanych
urzadzen - druk TAURON Dystrybucja S.A., dostepny w kazdym Rejonie Dystrybugii).

Dostarczenie dokumentéw z podpunktow a) + e) nie jest obligatoryjne.

Wyjatek stanowig przytaczenia placéw budowy, kiedy to inwestor (Przytaczany Podmiot) powinien dostarczy¢

kserokopie decyzji o pozwoleniu na budowe lub zlozy¢ pisemne oswiadczenie, ze nie jest ona wymagana.

9. Po sprawdzeniu kompletnosci Whiosku, Umowa o przylaczenie zostanie przygotowana i przekazana
Przytaczanemu Podmiotowi, w sposob zgodny z deklaracjg ziozong w pkt 5 Wniosku.

10. Informujemy ponadto, ze dla mocy przytaczeniowej P = 21,0 kW szacowana wysokoéé optaty za przylaczenie
wynosi 1256,85 zt netto, wyznaczona wedlug obowigzujacych zasad kalkulacji optaty za przylgczenie
zawartych w Taryfie. Do ww. kwoty zostanie doliczony podatek VAT wg obowigzujacej stawki.

Wysokosc optaty za przytaczenie ulegnie zmianie, jezeli w dniu przygotowania Umowy o przytaczenie

obowiazywaé beda inne zasady lub stawki optat za przylaczenie, okreslone w Taryfie aktualnej w dniu
przygotowania tej Umowy.

11. Przewidywany termin realizacji umowy 0 przytaczenie moze wynies¢ do 18 miesiecy od dnia podpisania
umowy o przytgczenie przez przedstawiciela OSD. Termin realizacji umowy o przytgczenie uzalezniony jest
od zakresu prac jaki jest niezbgdny do zrealizowania celem przylaczenia obiektu do sieci.

12.Informacje dodatkowe, w zakresie sawierania uméw o przylgczenie, mozna uzyskat w kazdym Punkcie
Obstugi Klienta TAURON Obsluga Klienta Sp. zo.0.

13, Wymagania dotyczace rozwigzan technicznych stosowanych na terenie dziatalnosci TAURON Dystrybucja
S.A. ujete w formie standaryzacji dostepne sg na stronie internetowej www. fauron-dystrybucja.pl

b



® POLSKA
=t | I B A

= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

OPL-4UV-Z6S-PSE *

Pan MIROStAW RAJCA o numerze ewidencyjnym OPL/IE/1056/01

adres zamieszkania ul. GROTA ROWECKIEGO nr 12 A m. 214, 45-256 OPOLE

jest cztonkiem Opolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2014-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-11-26 roku przez:

Wiktor Abramek, Przewodniczgcy Rady Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.
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WOJEWODA OPOLSKI

Nr ewid. 83/77/,013

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Na podstawie § 2 ust. 2 pkt. 2, § 5 ust. 2, § 6 ust. 4, § 71§ 13 ust. 1 pkt. 4 lit. d roz-
porzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnai 20 lutego 1975 r.
w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwier-

dza sie, ze:

Obywatel MIROSIAW R AJ C A

L ks L N

urodzony dnia . zsczerwc31954r“"0p01u i

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajgce do wykonywania samodzielnej funkeji kie-
rownika budowy i robét w specjalnosci instalalacyjno-inzynieryjnej w zakresie instalacji elek-

trycznych.

Obywatel ... Miroslawlia j ca

jest upowazniony do:

1) kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robét, kierowania i kontrolowania
wytwarzania konstrukeyjnych elementow instalacii oraz oceniania i badania stanu tech-

nicznego w zakresie instalacji elektrycznych — o powszechnie znanych rozwigzaniach
kanstrukeyjnych,

2) sporzgdzania w budownictwie osdh fizycznych, projektéw instalacji elektrycznych — o po-
wszechnie znanych rozwigzaniach kon_s_jgru__kcyjnych i schematach technicznych.

7 e
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WOJEWODA OPOLSKI

Nr ewid. 50/82/0p

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Na podstawie § . woes ool e, I ,
§ 13 ust. 1 pkt. 4 1it.d rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony

Smdc)mska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w bu-
downictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, Ze:

t \chnlh elektryk

) 26 ezerwea 1954 r, w Opolu
urodzony dnia ... .

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajgce do wykonywania samodzielnej funkeji

5

pro jektanta

instalacyjno~inZynicryjne]

w specjalnosei ... e U T O B
iresiaw R s J ¢ a

Obywatel e e jest upowazniony do:
srorzadzania projt 31<;Low instglacji elektrycznych o powszechnie znanych
roz\ flczzam.ach Loastru;ccg;;ny’ \31 schematach technicznychem « = = = = = = =
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BIURO PROJEKTOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH ,MR”

Q_/

) \M.IE,’ Mirostaw Rajca
/-“ 46-070 Komprachcice, Ochodze ul. Gérna 22-F
. '_/ tel. 0774647853 ; 604795074 ; E-mail: bpiemr@op.pl

2. Opis techniczny — zasilanie ttoczni  $ciekéw

2.1. Lokalizacja ttoczni i stan istniej acy

Projektowana sieciowa ttocznia $ciekéw sanitarnych zlokalizowana zostata:
Lp. | Oznacz. Adres Dziatka
1 PL-1 Laskowice, ul. Niwy — Gérna 390/9

Lokalizacja ttoczni PL-1

Na podstawie technicznych warunkéw przytaczenia, zasilanie ttoczni $ciekdw odbywac¢ sie bedzie z istniejacej
sieci niskiego napiecia. Projekt przytacza wykona TAURON Dystrybucja S.A.

2.2. Ogolna charakterystyka ttoczni

Tlocznia $ciekéw wykonana bedzie jako budowla podziemna prefabrykowana zelbetonowa w formie zbiornika
w postaci walca i podigczona do rurociggu tlocznego. Wewnatrz tloczni zainstalowane bedg zestawy
(podstawowy + rezerwowy) pomp $ciekowych® WILO z 3-fazowymi silnikami elektrycznymi o mocy
P,=11,5kW oraz uktad czujnikbéw poziomu Sciekdéw w zbiorniku.

Tlocznia z zestawami pompowymi dostarczana jest fabrycznie z szafkg sterowniczg wolnostojgca, kablami
zasilajgcymi pompy i sterowniczymi. Kable wyprowadzone bedg z szafki sterowniczej ttoczni do komory
zbiornika ttoczni. Kable te nalezy uktada¢ w rurze ochronnej pomiedzy szafkg sterowniczg a zbiornikiem
ttoczni. Nalezy stosowac rure ochronng ,Arot” np. typu KR-110.

Uwaga: Przewiduje sie mozliwosé przesytania sygnatow alarmowych w systemie telefonii komérkowej GSM/GPRS?. W tym celu szafka sterownicza powinna
by¢ wyposazona w sterownik mikroprocesorowy umozliwiajacy sterowanie pracq pomp Sciekowych oraz modut telemetryczny do przekazywania standw ttoczni
droga radiowg do centralnego komputera oraz do obstugi uktadu sieciowego kanalizacji w Wodociggach i Kanalizacji ,HYDROKOM” Sp. z 0.0. w Kluczborku.

2.3. Uklad zasilania ttoczni

Tlocznia Sciekéw zasilana bedzie przylgczem wykonanym kablem ziemnym niskiego napiecia z istniejgce;j
sieci elektroenergetycznej nn zgodnie z warunkami przytgczenia wydanymi przez TAURON Dystrybucja S.A.
Miejsce dostarczenia energii elektrycznej (granica eksploatacji) stanowi¢ beda: zaciski prgdowe na wyjsciu
przewodow od zabezpieczenia w zlgczu w kierunku instalacji odbiorcy. Lokalizacja zlgcza kablowo-
pomiarowego pokazana zostata na planie zagospodarowania terenu ttoczni.

Ukfad zasilania ttoczni wg patsizego schematu blokowego

) . Projektowane ztacze kablowo-pomiarowe Komora zbiornika tloczni
,Laskowice Kosciof ZK1-1P (montaz wolnostojacy) z szafka sterownicza

| 80A , | 63A 40A ,
@ — YAKXS4x35mm* | | = YKY4x16mm |—|||—| @
| — — — I_II —

Granica eksploatacii

! Szczegotowy dobor pomp Sciekowych w projekcie technologicznym.
Wytyczne monitorowania w punkcie 2.6.
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Zakres robot do wykonania przez TAURON Dystrybucja S.A.:

* wykonac¢ przytgcze kablowe YAKXS 4 x 35 mm? z wolnego pola rozdzielni nN w stacji transformatorowej
Sn/Nn ,Laskowice Kosciét’

e w granicy dzialki nr 390/9, przy ogrodzeniu terenu tloczni TAURON Dystrybucja S.A. ustawi zlgcze
kablowo-pomiarowe ZK1-1P w miejscu wskazanym na planie sytuacyjnym zagospodarowania terenu,

Zakres rob6t do wykonania przez Inwestora:

*  ze zlgcza kablowo-pomiarowego ZK1-1P, z czesci pomiarowej wyprowadzi¢ WLZ kablem YKY 4 x 16
mm? dla zasilania szafki sterowniczej tloczni oraz bednarke stalowg ocynkowang FeZn 30 x 4 mm jako
uziemienie punktu rozdziatu szyny PEN na PE i N w szafce sterowniczej,

. punkt rozdziatu uziemié: bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30 x 4 mm + uziom pionowy z preta
stalowego miedziowanego (17,2 mm dt. 6 m,

oz szafki sterowniczej zasili¢ pompy sciekowe z czujnikami poziomu oraz oswietlenie zewnetrzne terenu
ttoczni,

2.3.1. Sposbéb wykonania linii kablowej

Linie kablowg nalezy uktada¢ w rowie kablowym na giebokosci 0,8 m na 10 cm podsypce z piasku z

przykryciem 10 cm piasku, 15 cm gruntu rodzimego (bez kamieni) i folig z tworzywa sztucznego koloru

niebieskiego, a nastepnie wypei¢ wykop zageszczajgc warstwami, co 30 cm wg trasy pokazanej na planie

sytuacyjnym razem z kanalizacjg sanitarng. Prace ziemne przy uktadaniu kabli nalezy prowadzi¢ recznie.
Sposéb uktadania kabla na dnie rowu kablowego

Tiemia 7 wykopu Tiemia 7 wykopu

400 500 400

‘pasek z folii

Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym istniejgcym i projektowanym, nalezy wykona¢ w rurze
ochronnej ,Arot” typu KR-110. Na poczatku i koncu linii kablowej nalezy pozostawi¢ zapasy kablowe nie mniej
niz po 2,5 m. Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na calej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach do rur ochronnych. Na
oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy identyfikacyjne kabel. Zaleca sie stosowanie oznacznikow
laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowaé na kablu za pomocg opasek
zaciskowych z tworzywa sztucznego.
Wzér tabliczki identyfikacyjnej:

Tabliczka opisowa

Otwory mocujgce

Rok budowy: ...................
UzZytkOWNIK: oo

Trasa: (0d ......cccccennnn. (o [o T )

Folia laminowana

Odlegtaici miedzy kablami uteonymi w gruncie przy skraywaniach i zbleniach

; ’ ' Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego - - - - -
Pionowa przy skrzyzowaniu Pozioma przy zblizeniu

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe do 1kV 25 10

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV 50 10

Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i

rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 atm. 50%) 50
Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100
Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 atm. i nie

przekraczajgcym 4 atm. 50%) 100
Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 atm. BN-71/8976-31

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoje, podpory, odcigzki) - 80

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) nalezy stosowac przepust kablowy.
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Rownolegle z kablem nn zasilajgcym nalezy utozy¢ bednarke stalowg ocynkowang FeZn 30 x 4 mm, ktéra
stanowi¢ bedzie uziom. Projektowany uziom nalezy potgczyC o ile to mozliwe z istniejacg siecig uziemien.
Przed zasypaniem kabla zasilajgcego nN nalezy wykona¢ niezbedne pomiary potwierdzone protokétem
pomiaréw zgodnie z normg PN-76/E-05125 i N-SEP-004.

2.4. Ztacze kablowo-pomiarowe ZK1-1P

Dla ttoczni nalezy zabudowac zigcze kablowo-pomiarowe typu ZK1-1P (wg standardéw TAURON Dystrybucja

S.A.). Zigcze dostarcza i montuje TAURON Dystrybucja S.A. Ztgcze wyposazone powinno by¢ w:

e  tablice licznikowg TL-3f,

. rozigcznik bezpiecznikowy skrzynkowy 160A z wkiadkami 3xWTN-00/gG (o wartosci podanej na
schemacie zasilania) w obudowie przystosowanej do plombowania jako zabezpieczenie
przedlicznikowe, ,

e« samoczynny wytacznik instalacyjny nadmiarowo-prgdowy C40A (10kA) jako zabezpieczenie
zalicznikowe,

* dla potaczenia uktadu pomiarowego stosowac przewody LgY 10 mm?.

Stopien ochrony ztgcza powinien wynosi¢é minimum 1K10; IP-44 i I/1l klasie ochronno$ci. Ztgcze zamykane na

typowy zamek stosowany w TAURON Dystrybucja S.A. Drzwiczki wyposazy¢ we wziernik do odczytu licznika.

2.5. Szafka sterownicza ttoczni — wytyczne wykonani  a

Dla ttoczni projektuje sie zainstalowaé wolnostojgca szafke sterowniczg dostarczang razem z tlocznig. Pelna
dokumentacja techniczna znajduje sie na wyposazeniu szafki sterowniczej i jest dostarczana przez
producenta.

Uwaga:

Zaleca sig zastosowanie juz funkcjonujgcego typu szafek sterowniczych na terenie dziatania Wodociggdw i Kanalizacji
+HYDROKOM” Sp. z 0.0. w Kluczborku. W tym celu przed zamdwieniem szafek sterowniczych nalezy skonsultowaé
ich wyposaZenie z inwestorem i producentem.

Obudowa szafy sterowniczej

Na szafke sterowniczg dla tloczni dobrano obudowe z cokolem, oraz z podwojnymi drzwiami o stopniu
ochrony IP65. Fundament do wkopania obok tloczni. Na wewnetrznych drzwiach szafki zamontowane beda:
panel LCD, przetaczniki Auto-Reka, lampki pracy i awarii pomp, przetgcznik Sie¢-Agregat.

Wyposa zenie szafy sterowniczej

«  wytacznik réznicowopradowy

e zabezpieczenie nadprgdowe ukfadu sterowania

. przetgcznik Siec¢-0-Agregat

e czujnik kontroli zaniku fazy CKF

. przelgczniki Auto-0-Reka

e wylgczniki silnikowe

e ogrzewanie szafy 50W z termostatem

e gniazda wtyczkowe serwisowe: 3x400VAC 16A, 250VAC 16A i 24V
e wtyczka agregatu 3x400VAC 63A

e zasilacz impulsowy 24VDC/2A

«  sygnalizator optyczno — dzwiekowy z opcjg wytgczanie dzwieku

. przycisk spompowania $ciekéw ponizej suchobiegu

. lampki pracy i awarii pomp

*  wpiecie do systemu monitoringu firmy Biatel

. rozruch pomp ,soft-start” powyzej 3 kW

. montaz szafy wolnostojacy, obok ttoczni

e sonda ultradzwiekowa

. licznik pomiaru energii elektrycznej z mozliwoscig przesylu informaciji
«  sterownik mikroprocesorowy z modem GPRS CELBOX Modbus RTU
. podtrzymanie zasilania sterownika i modemu

« ogranicznik przepie¢ kl. B+C (gtowny)
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* ogranicznik przepie¢ kl. D z filtrem (ochrona uktadu sterowania)

. licznik czasu pracy

e oprawa podszafkowa

*  o$wietlenie terenu pompowni (opcjonalnie)

. mikrowytgcznik sygnalizujgcy otwarcie drzwiczek szafy

. panel operatorski z wyswietlaczem LCD

Sterowanie pompami  $ciekowymi

Sterownik wraz ze zintegrowanym modutem telemetryczny, powinien posiada¢:

. min. 8 wejs¢ binarnych

. min. 8 wejsc¢/wyjs¢ binarnych z mozliwoscig pracy jako wejscie czestotliwosciowe

. min. 2 wejscia analogowe 4-20mA

. 2 wejscia RS232 (jedno wejscie do konfiguracji i oprogramowania sterownika i modemu GPRS/SMS,
drugie konfigurowalne RS232/RS485 z protokotem Modbus RTU, z mozliwoscig podigczenia kilku
urzadzen peryferyjnych, przeptywomierz, panel PLC itp.)

«  wewnetrzny bufor do archiwizacji standéw wejs¢ i wyjS¢ sterownika z mozliwoscig czytania zdalnego i
lokalnego

*  mozliwos¢ dotagczenia urzgdzen zewnetrznych rozszerzajgcych zasoby podstawowe urzadzenia

e  zintegrowany modem GPRS/SMS powinien posiada¢é mozliwosé konfigurowania regut
wysytania/odbierania danych

. urzadzenie powinno posiada¢ mozliwo$¢ konfiguracji wymiany danych z programami typu SCADA w
technologii OPC

. urzadzenie musi posiadac certyfikat CE

Oprogramowanie narzedziowe sterownikow jak i programy zrédiowe algorytmow sterowania nalezy

przekaza¢ wraz z dokumentacjg techniczng po przejeciu urzgdzen do eksploataciji.

Uktad automatyki, sterowania i monitoringu powinien by¢ zamontowany w zamykanej szafie izolacyjnej

(tworzywo sztuczne) zintegrowanej z fundamentem o wysokich parametrach mechanicznych. Stopien

ochrony szafki sterowniczej powinien wynosi¢ IP65. Szafka sterownicza powinna by¢ montowana na

wysokosci minimum 70 cm nad ziemig i w odlegto$ci co najmniej 1 m od zbiornika ttoczni. Ukfad

przystosowany bedzie do zasilania napieciem przemiennym 3x400VAC ; 50Hz. Pofgczenia wewnetrzne w

szafce w ukladzie TN-S.

Rozruch pomp: ukfad typu: styczniki zapewniajgce rozruch bezposredni dla mocy pomp do 3 kW, uktady

rozruchu ,soft-start” dla pomp powyzej 3 kW,

System automatyki, sterowania i monitoringu ttoczni powinien odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

. Nalezy wykona¢ ukiad dwdéch pomp pracujgcych naprzemiennie (jednoczesna praca pomp
dopuszczalna jest jedynie po przekroczeniu alarmowego poziomu $ciekéw),

e W przypadku awarii pompy powinno nastapi¢ przejecie dziatania przez drugg pompe,

. Sterowania ttoczni powinno odbywac sie za pomocg sondy ultradZzwiekowej,

. Uktad sterowania powinien mie¢ mozliwos¢ pracy w trybie recznym lub automatycznym (tryb pracy
ustawiany z pulpitu szafki sterowniczej dla kazdej pompy oddzielnie),

. Nalezy dodatkowo zapobiec wigczeniu pomp ,na sucho” poprzez zastosowanie wytgcznika
ptywakowego,

* W przypadku awarii sondy ultradzwiekowej lub sterownika funkcje sterowania przejmowane winny byc
przez wylgczniki ptywakowe poziomu maksymalnego i minimalnego,

. Uktad powinien posiada¢ mozliwos¢ pracy w trybie awaryjnym bez udziatu sterownika,

. Szafka sterownicza winna by¢ wyposazona w liczniki czasu pracy i amperomierze oddzielnie dla kazdej
pompy oraz woltomierz kontrolny VOK z przelgcznikiem umozliwiajgcym pomiar wszystkich napie¢
miedzyprzewodowych oraz miedzyfazowych,

e Szafka sterownicza oraz wiaz do komory ttoczni i komory zasuw powinny by¢é wyposazone w instalacje
przeciw wlkamaniowa (czujniki otwarcia — wlamania),

*  Sygnalizacja $wietlna stanu tloczni winna by¢é umieszczona wewnatrz szafy sterowniczej (pulpit),

. Sygnalizacja swietlna i akustyczna awarii na zewnatrz szafki sterowniczej,

o Szafke sterowniczg nalezy wyposazy¢ w oswietlenie wewnetrzne, gniazda wtyczkowe serwisowe
3x400VAC 16A, 250VAC 16A i 24V oraz ogrzewanie przy pomocy grzaiki z regulacjg temperatury przy
pomocy termostatu, zastosowac izolacje termiczna,

. Uktad automatyki, sterowania i monitoringu powinien zawiera¢ wszystkie niezbedne zabezpieczenia:

v’ przed porazeniem, poprzez wytgcznik réznicowo-prgdowy,
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v’ przed pracg niepetnofazowa i asymetrig miedzyfazowg (w tym braku fazy),
v’ przed przecigzeniem silnika, poprzez przekaznik termiczny,
v przed zwarciem,
v’ przed suchobiegiem,

»  Zabudowa¢ zabezpieczenie przepieciowe elektroniki (nalezy bra¢ pod uwage czy zasilanie jest
wykonane kablem 4-ro czy 5-cio zylowym),

e Zabudowa¢ przelagcznik zasilania ,sie¢ — 0 — agregat” dla zasilania awaryjnego (budowa przetgcznika
uniemozliwia¢ powinna podanie napiecia z agregatu na sie¢ energetyki i odwrotnie),

e Zabudowac¢ rozigcznik gtéwny bezpiecznikowy dla sieci zasilajgcej,

 w dokumentacji i w szafce sterowniczej tloczni wszystkie przewody muszg by¢ opisane. To samo
dotyczy przewoddw i kabli wchodzgcych i wychodzacych do szafki.

Uwaga:

. Przed zaméwieniem szafki sterowniczej, szczegoWyjgosaenia naleéy uzgodnd wczeniej z producentem na
podstawie niniejszego projektu oraz wytycznymi gtove i projektu technologicznego.

. W szafce sterowniczej ttoczni nalgprzewidzié miejsce do monta uktadu monitorowania ttoczni w systemie
telefonii komérkowej GPRS/GSM.

2.6. Wytyczne monitorowania ttoczni w systemie GPRS  /SMS

Wymagane przekazy danych w systemie GPRS/SMS stan6w awaryjnych ttoczni:
praca pomp,
poziom $ciek6w w zbiorniku (na podstawie stanu sondy ultrad 2wi ekowe)),
maksymalny awaryjny poziom $ciekdéw (na podstawie stanu dodatkowej sondy ptywako wej),
stan zasilania,
wlamanie do szafki sterowniczej i wlazu ttoczni,
zadziatanie zabezpieczenia termicznego (awariap ompy),
informacja o prowadzonych pracach konserwacyjnyc h,
zdalne zat gczenie i wyt gczenie pomp,
ustawienie pozioméw zal gczenia i wyt gczenia pomp,

10 aktywacji i dezaktywacji powiadomie n
Uklad sterowania — opis ogélny
Wykorzystanie telefondw komorkowych do przesylania danych jest najkorzystniejszym i najbardziej
ekonomicznym rozwigzaniem nie wymagajgcym przydzialu czestotliwosci radiowej i zwigzanych z tym
kosztownych opracowan oraz opfat za przydziat pasma radiowego.
Uktad sterowania, automatyki i monitoringu moze byé realizowany za pomocg dowolnego sterownika +
modem GPRS/SMS CELBOX Modbus RTU.
Sterownik umozliwia realizacje nowoczesnych, bezprzewodowych systeméw nadzoru, monitoringu,
pomiaréw, diagnostyki i sterowania z wykorzystaniem technologii transmisji pakietowej GPRS. Istotng cechg
sterownika jest mozliwos¢ transmisji danych nie tylko przez odpytywanie, ale takze zdarzeniowo (np. przy
zmianie stanu wejScia/wyjscia binarnego lub istotnej zmianie na wejsciu analogowym). Sterownik posiada
takze rejestrator zdarzen o rozdzielczosci 100 ms (funkcjonalno$¢ RTU) i jest w petni konfigurowalny i
programowalny przez uzytkownika za pomocg przyjaznego i intuicyjnego srodowiska oprogramowania MT
Manager, zarowno lokalnie przez port szeregowy jak i zdalnie poprzez sie¢ GPRS.
Sterownik umozliwia bezposrednie podigczanie sygnatdw obiektowych do wejs¢/wyjs¢ urzadzenia. W
przypadku potrzeby rozszerzenia dostepnych zasobdéw mozliwe jest dotgczenie zewnetrznych modutow
pracujgcych w trybie Modus Slave.
Sterownik zapewnia takze tatwa, bezprzewodowg integracje poprzez sie¢ GPRS wszelkiego rodzaju
urzadzen inteligentnych (sterowniki, urzadzenia pomiarowe, panele operatorskie) wyposazonych w
szeregowy port komunikacyjny RS-232/422/485. W przypadku urzadzen obstugujacych standardowy protokot
Modbus RTU mozna korzysta¢ z zaawansowanych funkcji komunikacji lokalnej, przetwarzania i rejestraciji
danych oraz spontanicznej transmisji GPRS wyzwalanej zdarzeniami. Wykorzystanie sterownika zwalnia
uzytkownika z koniecznosci posiadania wiedzy na temat transmisji GPRS, komend sterujgcych AT, zasad
negocjacji przy otwieraniu sesji, metod weryfikacji jej aktywnosci i przywracania sesji zerwanych, ochrony
dostepu z poziomu sieci, zapewnienia integralnosci danych, sprawdzania poprawnos$ci dostarczenia ramek.
Co wiecej, wspoOtpraca sterownika z urzadzeniem zewnetrznym nie wymaga zadnej ingerencji w konfiguracje
czy oprogramowanie aplikacyjne tego urzadzenia. Sterownik moze petni¢ funkcje lokalnego urzadzenia
Master, ktore cyklicznie odpytuje urzadzenie zewnetrzne o zdefiniowane przez uzytkownika zasoby (wejscia,

©CoNoTArA®ONE
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wyjcia, wejscia analogowe, rejestry i flagi wewnetrzne). W pamieci sterownika tworzone jest zwierciadto
zasobOw urzadzenia pozwalajgce na wykrywanie alarméw, wszelkiego rodzaju zmian stanu, zmian wartosci
analogowych, spetnienia warunkéw logicznych z wykorzystaniem wartosci bezposrednich i agregowanych.
Dane sg transmitowane przez GPRS zgodnie z regutami okreslonymi przez uzytkownika:
e jako odpowiedz na zapytanie
*  samodzielnie w okreslonych momentach czasu
e samodzielnie w wyniku zaistnienia okreslonego zdarzenia (alarm, zmiana stanu, znaczaca zmiana

wartosci analogowej, spetnione wyrazenie logiczne itp.)
Dzieki transmisji zdarzeniowej mozliwe jest tworzenie dowolnie duzych i dowolnie odlegtych systeméw
bezprzewodowych o duzej rozdzielczosci czasowej i krétkim czasie reakcji (2-3 sekundy) z zachowaniem
bardzo oszczednej transmisji GPRS.
Za pomoca ukladu przesylania wiadomosci alarmowych istnieje réwniez mozliwos¢ przesytania sygnatow
informujgcych o awariach bardziej szczegdtowych (np. zanik napiecia, wlamanie do szafki, awaria pompy
itp.). Nadajnik mikroprocesorowy urzgdzenia nadawczego bedzie przekazywat krotkie informacje tekstowe o
zaistniatych zdarzeniach. Informacje przekazywane beda do telefonéw komérkowych oséb odpowiedzialnych
za stan sieci kanalizacyjnej i do centralnej dyspozytorni oczyszczalni $ciekdw na komputer monitorujgcy
prace calego ukladu kanalizacyjnego. Tres¢ przesytanych wiadomosci oraz ilos¢ kontrolowanych sygnatow
jak réwniez osoby, do ktérych ma by¢ dostarczona informacja zostang wskazane na etapie montazu przez
Inwestora. Osoba odpowiedzialna za konserwacje sieci i pompowni bedzie miata wiadomosé bez wzgledu na
to gdzie sie znajduje (warunek posiadania telefonu). W przypadku braku telefonu — czyli braku potwierdzenia
odebrania alarmu-informacji bedzie wysylana do innych uprawnionych oséb do momentu az jedna z os6b
uprawnionych potwierdzi przyjecie alarmu-informacji. Oprogramowanie ukladu monitorowania dostarczy
producent systemu.

Schemat og6lny systemu monitorowania ttoczni

G5M- powiadanianie SMS5

Wysylanie informacji
0 stamie prEepompownl

GPR.S-przesylanie pakietow
danych do wizalizacy 1
monitoringn przepompowni
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Operator sieci GSM

Zabezpieczenie ukladu sterowania i monitorowania w przypadku braku napi ecia zasilania

Uktad sterowania i monitorowania powinien posiada¢ zabezpieczenie zasilania, w przypadku braku napiecia
zasilania podstawowego, w postaci odpowiedniego zasilacza 230V-AC/24V-DC 1,2A z integrowanego z
baterig. Uktad podtrzymania napiecia powinien by¢ tak dobrany, aby istniata mozliwos¢ natychmiastowego
przestania informacji o zaistniatej sytuacji awaryjnej w ttoczni.

Uwaga:

Zaleca sig zastosowanie systemu monitorowania juz funkcjonujgcego na terenie dziatania Wodociggéw i Kanalizacji
,HYDROKOM” Sp. z 0.0. w Kluczborku. W tym celu przed zamdwieniem szafek sterowniczych nalezy skonsultowaé
ich wyposazenie z inwestorem i producentem.

2.7. Oswietlenie zewn etrzne terenu ttoczni

Oswietlenie zewnetrzne terenu tloczni zasilane bedzie linig kablowa nn typu YKYzo 3 x 2,5 mm? z szafki
sterowniczej ttoczni, w ktérej zainstalowany bedzie uktad zasilania oswietlenia. Os$wietlenie zewnetrzne
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projektuje sie wykona¢ na stupie oswietleniowym blaszanym ocynkowanym np. typu CS60 di. do 6m prod.
KROMISSBIS lub podobnym ogolnie dostepnym w hurtowniach materiatéow elektrycznych. Stup nalezy
posadowi¢ na prefabrykowanym fundamencie betonowym. Na stupie o$wietleniowym projektuje sie
zainstalowanie jednej oprawy np. typu OUSh-70W do lampy sodowej SON-70W, lub podobnej ogdinie
dostepnej w hurtowniach materiatléw elektrycznych. Zabezpieczenie oprawy typu S301B-6A na tabliczce
zaciskowej instalowanej w stupie. Zalgczenie i wylgczenie oswietlenia odbywaé sie bedzie automatycznie
programatorem zmierzchowym. OSwietlenie zewnetrzne zakwalifikowane jest zgodnie z PN-EN 12464-2-
2008 Zatacznik A, jako: ,Okazjonalnie uzytkowane przejécia serwisowe i schody, oczyszczalnie wody
odptywowej i komory napowietrzajgce, filtry i komory fermentacyjne osadu w instalacjach wodnych i
Sciekowych”. Minimalne natezenie o$wietlenia 5Ix.

2.8. Zasilanie awaryjne

Szafka sterownicza tloczni bedzie przystosowana do zasilania awaryjnego z agregatu pradotwoérczego (np.
przewoznego) o maksymalnej mocy Sy = 40/32 [kVA/KW], ktdre realizowane jest przez przelgcznik zasilania
uniemozliwiajgcy podanie napiecia z agregatu na sie¢ i odwrotnie. Dla pracy awaryjnej przewiduje sie prace
tylko jednej pompy $Sciekowej. Podigczenie agregatu realizowane bedzie poprzez wtyczke stalg na tablicowg
typu 63A/400V-3P+N+PE zainstalowang na zewnatrz szafki sterownicze;.

Konstrukcja agregatu powinna by¢ zgodna z wymogami PN-ISO 8528-1:1996.

2.9. Ochrona przeciwpora zeniowa

System ochrony przeciwporazeniowej na obiekcie zaprojektowano zgodnie z zaleceniami podanymi w
Rozporzadzeniu Ministra Przemystu z dnia 8-10-1990 r. Dz. Ust. nr 81 poz. 473 oraz normg PN-IEC 60364.
Istniejgce sieci pracujg w ukladzie TN-C. Dla zapewnienia dostatecznie skutecznej ochrony
przeciwporazeniowej przez zastosowanie szybkiego wylgczenia zasilania, w obwodzie gtownym zastosowane
sg zabezpieczenia zainstalowane w zigczu kablowo-pomiarowym jako zabezpieczenie gtowne. W szafce
sterowniczej tloczni zainstalowany jest samoczynny wylgcznik réznicowo-prgdowy przeciwporazeniowy.
Dodatkowo zastosowano obudowy izolacyjne zlgcza kablowo-pomiarowego i szafki sterowniczej. Stopien
ochrony tych urzadzen powinien wynosi¢ minimum IP-44. Silniki pomp $ciekowych zabezpieczone sg
przeciwzwarciowo i termicznie przez producenta szafki sterowniczej. Po stronie nn w calej instalacji
projektowana jest sie¢ typu TN-S.

W instalacjach 1l-fazowych stosuje sie przewody 3-zylowe: jeden fazowy L, jeden neutralny N i jeden
ochronny PE. W instalacjach 3-fazowych tam gdzie nie jest potrzebny przewdd neutralny N stosuje sie
przewody 4-zytowe: trzy fazy L1, L2, L3 i przewod ochronny PE (np. silniki elektryczne), a tam gdzie jest
potrzebny przewod neutralny 5-cio zytlowe przewody: trzy fazy L1, L2, L3, przewdd neutralny N i przewdd
ochronny PE (np. gniazda wtyczkowe sitowe). W szafce pomiarowej nalezy wykonaé¢ uziemienie punktu
rozdziatu przewodu PEN na PE i N.

2.10. Ochrona przepi eciowa

W szafce sterowniczej tloczni za uktadem pomiarowym w czesci odbiorcy zainstalowane beda giowne
ochronniki przepieciowe kl. B+C.
Dla ochrony ukiadu sterowania zainstalowane bedg ochronniki przepieciowe kl. D z filtrem typu OP-230.

2.11. Uziemienia

Uziemieniu podlega szyna ochronna PE w szafce sterowniczej ttoczni. Uziemienie stanowi¢ bedzie bednarka
stalowa ocynkowana typu FeZn 30 x 4 mm utozona w ziemi wzdtuz obrysu (nawierzchnia z kostki betonowej)
terenu tloczni. Z uziomem potaczyé szyne PE szafki sterowniczej i stup oswietleniowy. Po wykonaniu uziomu
nalezy przeprowadzi¢ pomiary potwierdzone Protokdtem pomiaréw. Projektowany uziom nalezy potgczyc o ile
to mozliwe z istniejgcy siecig uziemien.

Wymagana rezystancja uziemienia:

e dla zlgczy kablowych i pomiarowych R < 30 Q,

» dla ochrony przepieciowej R < 10 Q,

Dodatkowo nalezy wykonaé uziemienie pionowe 017,2 mm ,Galmar” diugosci ok. 6 m ze stali profilowanej
miedziowanej metodg udarowg przy szafce sterowniczej ttoczni — rozdziat przewodu PEN na PE i N.
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2.12. Pomiary i pr6by monta zowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace niezbedne pomiary i
proby montazowe wynikajgce z normy PN-HD 60364-6:2008.

2.13. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej

Dla ttoczni projektuje sie uklad pomiarowy bezposredni, jednostrefowy energii elektrycznej, ktory nalezy
zainstalowa¢ w szafce pomiarowej w czesci dostepnej dla TAURON Dystrybucja S.A..
W tym celu nalezy zabudowa¢ licznik indukcyjny bezposredni energii elektrycznej czynnej, 3-fazowy, kWh,
typu C-52d lub licznik elektroniczny (typ stosowany w TAURON Dystrybucja S.A.). Grupa taryfowa C11,
grupa przytaczeniowa V.
Uktad pomiarowy musi by¢ przystosowany do plombowania. Liczniki dostarcza i montuje TAURON
Dystrybucja S.A.

Schemat pakcze: wewrptrznych licznika

A, D D
UVl N\ [\

1 2|3|4 5|6|7 8|9|l4ll|12

L3

<XTO—-—WOUO

Licznik indukcyjny Licznik elektroniczny

2.14. Zasilanie placu budowy

Zasilanie placu budowy ttoczni wykonane bedzie z zasilania docelowego, ktére nalezy wykonac¢ w pierwszej
kolejnosci. W tym celu nalezy w poblizu terenu ttoczni ustawi¢ typowg rozdzielnice budowlang w obudowie
izolacyjnej i zasili€ jg z docelowej linii kablowej. Wartos¢ zabezpieczenia przedlicznikowego dla placu budowy
nie moze przekroczyé 20A. Rozdzielnica budowlana musi by¢ wyposazona w odpowiedni wytgcznik
przeciwporazeniowy réznicowo-prgdowy o pradzie réznicowym 30maA.

Uwaga: Przed realizacjg budowy tloczni, przyszly wykonawca robét elektrycznych wystgpi do TAURON
Dystrybucja S.A. z wnioskiem o TWP dla zasilania placu budowy, jezeli bedzie potrzebne, lub zastosuje
wilasny agregat prgdotworczy przewozny.
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3. Obliczenia techniczne

3.1. Bilans mocy urz adzen w ttoczni PL-1
Obliczenia wykonuje sie metodg wspotczynnika zapotrzebowania mocy ,kz".

P, = Py [K

szcz —

QSZCZ = PSZCZ |]g¢
Soer =V Per + Qurer

z

szcz szcz szcz
I = SSZCZ
SZCz \/_
3
—_ QSZCZ
tgg = B
SZCzZ
Dane do oblicze nA:
) > Pr Pn cosd | tgd
LP. Nazwa urzadzenia llosc jednostk. instal. k, 204 obciaz. Pszcz. | Qszcz. | Sszce.
1 | Zestaw pompowy 2 11,5 23,0 0,5 0,88 0,54 11,5 | 6,21 | 13,07
2 | Oswietlenie terenu 1 0,1 0,1 1,0 0,95 0,33 0,1 0,03 0,1
3 [ Gniazdo wtyczkowe serwisowe 1 0,5 0,5 0,5 0,9 0,48 0,25 | 0,12 | 0,28
4 | Uklad sterowania i automatyki 1 0,3 0,3 1,0 0,95 0,33 0,3 0,1 0,32
5 [RAZEM: - - 23,9 - - - 12,15 | 6,46 | 13,77

P, — max moc nominalna silnika [kKW]
K, — wspotczynnik jednoczesio| - |

Proponuje sie indywidualng kompensacje mocy biernej dla silnikbw pomp Sciekowych. Kondensator do
indywidualnej kompensacji mocy biernej dobiera sie wg wzoru:

P

Qc=—"

Ui
gdzie:
Pn — moc znamionowa silnika [kW],
1 - sprawng¢ silnika [%],
m — z tab. 7.70 ,Poradnik i elektr.” Tom IV str. 702.

Kompensacja mocy biernej silnika:

Q< % [(D36< 544k var

Dobiera sie kondensator indywidualny 3-fazowy o mocy 2,5 kvar ; 400 V ; 50 Hz ; 3,5 A dla silnika pompy
$ciekowej o0 mocy znamionowej P, = 11,5 kW.

Wyniki oblicze n:
Bez kompensacji: Po kompensaciji:
Moc zainstalowana: Pn 23,9 kW 23,9 kW
Moc szczytowa: Pszcz. 12,15 kW _ 12,15 kW
Moc bierna: Qszcz. 6,46 kvar tgg’o_je%ti ?e>si0é4 3,96 kvar
Moc pozorna: Sszez. 13,77 kVA kondensator o mocy 12,77 kVA
Prad szczytowy: lszcz. 19,87 A _ 18,44 A
COS Psr: 0,88 Q=25 kvar 0,95
tg dsr: 0,53 0,33
Napiecie znamionowe: Uy 400/230 V; 50 Hz 400/230 V; 50 Hz
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3.2. Dobdér zabezpiecze i

Dobiera sie zabezpieczenia dla projektowanych obwodow gtéwnych. Przy doborze zabezpieczen uwzglednia
sie mozliwo$¢ pracy dwéch pomp.

M ilnika [kKW - §¢ .
ccsiiallll M2 I [A] smnsian ] | gt L] n %] sty
11,5 400 50 25,0 38,0 0,88 76,0 2910

Rozruch silnika pompy $ciekowej: soft-start; a = 1,5.
Uwzgledniajgc mozliwos¢ niewielkich odchylen czasu rozruchu i niesprawnosci przetgczen, dobrano wielkosé
zabezpieczenia przy rozruchu bezpo$rednim:

|, = 25015

|, >380A

Silniki pomp $ciekowych beda zabezpieczone w szafce sterowniczej:
* samoczynnym wylgcznikiem silnikowym typu PKZM4-40 (32 — 40)A,
Ostatecznego doboru urzgdzen zabezpieczajgcych dokonuje producent szafki sterowniczej.
Jako zabezpieczenia gtéwne projektowanego obwodu zasilajgcego tlocznie, stanowi¢ beda:
e samoczynny wytgcznik nadmiarowo-prgdowy S313C-40A jako zabezpieczenie gtdwne zalicznikowe
zainstalowany w zlgczu kablowo-pomiarowym ZK1-1P,
e samoczynny wytgcznik réznicowopragdowy P304-40A-30mA zainstalowany w szafce sterowniczej
tloczni (réwniez jako zabezpieczenie przy zasilaniu z agregatu pradotworczego),
e samoczynne wylgczniki instalacyjne jako zabezpieczenia obwodowe w szafce sterowniczej,
Uwaga:
Maksymalna moc szczytowa pobierana przez tlocznie bedzie wynosi¢ ok. 12,15 kW (praca jednej pompy).

3.3. Dobor kabli i przewodow

Kable i przewody dobrano z uwzglednieniem mocy przytaczeniowych (wg TWP), dopuszczalnych
obcigzalnosci jak réwniez dopuszczalnych spadkéw napie¢ oraz zachowania skutecznej ochrony
przeciwporazeniowej (wg PN-IEC 60364-5-523%).

Dla zasilania zlgcza kablowo-pomiarowego ZK1-1P kabel dobiera TAURON Dystrybucja S.A. Zgodnie z
warunkami przytgczenia bedzie to kabel YAKXS 4 x 35 mm? o obcigzalnosci diugotrwatej Iy = 80A utozony w
ziemi. Sposéb utozenia kabla ,D". Kabel zaliczany jest do grupy Il i zabezpieczony wkladkami
bezpiecznikowymi mocy typu WTN-1/gG-80A zainstalowanymi w istniejgcej rozdzielni nN w stacji
transformatorowej ,Laskowice Kosciot’, stad lgg = 58A

|, =80A> 1, =58A

Dla zasilania szafki sterowniczej ttoczni dobiera sie kabel YKY 4 x 16 mm? o obcigzalnosci diugotrwatej Iy =
67A ulozony w ziemi. Sposob ulozenia kabla ,D”. Kabel zaliczany jest do grupy Ill i zabezpieczony
samoczynnym wytgcznikiem instalacyjnym nadmiarowo-pragdowym C40A (10kA), zainstalowanym w zigczu
kablowo-pomiarowym ZK1-1P jako zabezpieczenie gtéwne zalicznikowe, stad lqq = 29A

|, =67A>1,, =29A

Dla zasilania silnikdw pomp sciekowych kable zasilajgce dostarcza producent zestawdw pompowych.

3.4. Sprawdzenie ochrony przeciwpora zeniowej i spadkow napi eé

Sprawdzenia ochrony przeciwporazeniowej dokonano biorgc pod uwage zalecenia normy PN-IEC 60364-4-
41. Ochrona przed dotykiem posrednim — dodatkowa w sieci TN-S bedzie zapewniona, jezeli zostanie
spetniony warunek:

% Tablica A.52-1 normy PN-IEC 60364-5-523
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Z, <=2 l,, ==2[08
| Z
n S
230 230
s S—— oraz l,, =——=[08
003 7667
Z, <7667 l,, =0024kA<1,, =10kA

gdzie:

Z - impedancja ptli zwarciowej [(7],

U, - znamionowe naptie sieci wzgidem ziemi [V],

I, - prgd powodujcy samoczynne zadziatanie anizenia wyczajcego w czasie <0.4s [A],

|, - spodziewana warfé prqdu zwarcia w miejscu dostarczenia energii elekingg£kA],

l,, = 10KkA - maksymalna warkd prgdu zwarcia w miejscu dostarczenia energii elekimggpodana w TWP [KA],

W projekcie zastosowano urzgdzenia réznicowoprgdowe o znamionowym pradzie wyzwalajgcym 30mA dla
zabezpieczenia poszczegolnych obwodoéw w szafce sterowniczej.

Poprawne zadziatanie zabezpieczenia jest zapewnione, jezeli impedancja obwodu zwarciowego nie

przekroczy 7667Q. Oznacza to, ze zabezpieczenie zadziata skutecznie przy dotyku bezposrednim czesci
czynnych urzadzenia (np. przewodow fazowych).

SCHEMAT ZASTEPCZY ZASILANIA (do oblicze R)

LLaskowice Kosciot"
SZAFKA STEROWNICZA

—— ZK1-1P TLOCZNI Titocznia
Istn. stup sciekow
D 80A nr7/01 63A S313CG-40A P304-40A-30mA | 40A
YAKXS 4x35 mm? — L |~ YKY 4x16 mm? — I — @
L=20m *—' L=10m — I —
Granica eksploatacji

| AU% = 0,35% N
[}

>

Wg warunkow przytgczenia w miejscu dostarczenia energii elektrycznej ,A” impedancja petli zwarcia wynosi:
Z,=0,0287Q ; prad zwarcia wynosi: |, = 6403A przy zabezpieczeniu 80A.
YKY 4 x 16 mm?
L=10m
WLZ do szafki sterowniczej
R =0,0117Q
X =0,001Q

Z charakterystyki czasowo-prgdowej bezpiecznikéw dla:
. S313C-40A ; Ia = (200 + 400)A w czasie t < 0,4 sek.

Zg, =Z,+(R)*+(2X,)?
o =0,0287+4/(2[0,0117)? + (2[0,00])°
. =0052X <Z, =7667

Ze [1,<U,

0,05220 [#00A = 2088/ < 230/
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WYNIKI OBLICZE N:

PUNKT
ZWARCIA | Zs (@) 1z (A) Ib (A) IA(A) | ZsXla<U0=230V | Ppryiacz (KW) AU%
A 0,0287 | 6,403kA<10KA (wg twp) 80A 800 22,96V < 230V 21,0 0,21%<4%
B 0,0522 3,525kA<10KA C40A 400 20,88V < 230V 21,0 0,14%<4%

Warunek skutecznej ochrony przeciwporazeniowej w szafce sterowniczej jest zachowany.

Spadki napie¢ w zasilaniu ttoczni okreslono wg wzoru:

gdzie:

AU % = 100[P [ZL
yisU
AU % = 1002120 N 1002110

35[35[400° 5716200
AU % = 035% < 4%

P - moc przyjczeniowa wg TWP (pragp max. 21,0 kW),

L - dlugai¢ obliczanej linii (przygcze + wiz) [20 + 10,0 m ],
y- konduktancja przewodue, = 57 ; ya = 35,
s - przekréj przewodu [AL 35 MmCu 16 mrh],
U - napicie medzyprzewodowe [400 V ].

Dopuszczalne spadki napia [%] w instalacjach elektrycznych wyngsz

Rodzaj instalacji

Wewnetrzne linie zasilajace

Instalacje odbiorcze

zasilane ze wspdlnej sieci

zasilane ze stacji
transformatorowych w

zasilane z wewnetrznych
linii zasilajgcych/*

zasilane bezposrednio z
sieci elektroenergetycznej

zasilane bezposrednio z
gtéwnych rozdzielnic stacji

obiekcie budowlanym 1kv transformatorowych
instalacje o Un>42 V,
wspdlne dla odbiornikéw 2 3 2 4 7
o$wietleniowych i
grzejnych
instalacje o Un>42 V, nie
zasilajace odbiornikow 3 4 3 6 9
o$wietleniowych
|insta|acje oUn<42V || || || || || 10 |

przekracza¢ sumy spadkéw napig¢ podanych w tablicy.

l* Spadki napie¢ w instalacjach odbiorczych moga przekracza¢ podane wartosci, lecz suma spadkéw napieé w instalacjach odbiorczych i liniach wewnetrznych nie powinna

W projektowanych punktach instalacji, ochrona przeciwporazeniowa i spadki napie¢ sg zachowane.

Dodatkowo zastosowano izolacje ochronng obudowy zlgcza kablowo-pomiarowego ZK1-1P i szafki

sterowniczej tloczni.

3.5.

Obliczenie uziemienia

Rezystancje uziemienia obliczono przyjmujgc $rednig rezystywno$¢ gruntu p = 100 Qm. Po wykonaniu
uziomu nalezy dokona¢ pomiaréw uziemienia. Obliczen uziemienia dokonano dla szyny PE w szafce

sterowniczej tloczni.

SPRAWDZENIE OBLICZENIOWE UZIOMU:

Wymagana rezystancja uziemienia:

Rezystywnosc¢ gruntu (Srednia):
Giebokos¢ utozenia uziomu:
Bednarka FeZn 30 x 4 mm:

o

Rw < 10 Q — dla ochrony przepieciowej,
Rw < 30 Q —dla zlgczy kablowych i pomiarowych,

6=100,0 Om,
t =0,8m,
dw =0,0124 m,

UZIOM POJEDYNCZY POZIOMY:
Minimalna dtugos¢ bednarki, ktéra zapewni zalozenia j.w. wynosi 18 m

2012

100

2018

th:

207l

tiw 20718

08,0124

=98Q
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gdzie:

L - dhlugaé uziomu (m)

t - gkboka¢ utozenia (m)
dw -srednica uziomu (m)

UZIOM POJEDYNCZY PIONOMY:
Dlugosc preta stalowego ocynkowanego, ktdra zapewni zatozenia j.w. wynosi 6 m

R, = o DhZEI]_ {4Elh+3EIL: 100 E[hZE(B 4[(D,8+3[tl3:28,54Q
2UrL dw 4h+L 2Ur6 001\ 4[08+6
gdzie:
L — dluga¢ uziomu (m)

h — gkbokai¢ zakopania (m)
dw —srednica uziomu7/17,2 mm

UZIOM WYPADKOWY:
1 1
= = = 730Q
R 1,1 0102+0035 3
R R

Zaprojektowane uziemienie spetnia zalozenia:

R, = 730Q < R=10Q

Po wykonaniu uziomu nalezy przeprowadzi¢ pomiary potwierdzone Protokétem pomiardw.

Projektuje sie wykonanie uziom pojedynczego z poziomo utozonej bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x4
mm réwnolegle wzdtuz obrysu (nawierzchnia z kostki betonowej) terenu ttoczni. Z uziomem potgczyé szyne
PE szafki sterowniczej i stlup os$wietleniowy. Po wykonaniu uziomu nalezy przeprowadzi¢ pomiary
potwierdzone Protokotem pomiaréw.

Dodatkowo nalezy wykona¢ uziemienie pionowe [0117,2 mm ,Galmar” dtugosci ok. 6 m ze stali profilowanej
miedziowanej metodg udarowg przy szafce sterowniczej ttoczni — rozdziat przewodu PEN na PE i N.

3.6. Dobdér agregatu pr adotwérczego

Ogolne zasady doboru agregatu pradotwdrczego dla zasilania odbiornikéw wyposazonych w  silniki
elektryczne:

Odbiorniki wyposa zone w silniki elektryczne Zalecana moc agregatu pr  gdotwdrczego

. . co najmniej 3 razy wieksza od mocy znamionowej
Wariant 1 | potaczone w gwiazde odbiornika

. . co najmniej 9 razy wieksza od mocy znamionowej
Wariant 2 | potaczone w tréjkat odbiornika
Wariant 3 | potaczone w gwiazde/tréjkat (soft-start) gg;g‘mﬂf] 3 razy wigksza od mocy znamionowej

. s co najmniej 1,5 razy wieksza od mocy znamionowej
Wariant 4 | z falownikiem odbiornika
Wariant 5 | silniki komutatorowe (elektronarzedzia) gg;g‘mﬂf] 1,2 razy wigksza od mocy znamionowej

Ttocznia PL-1
Silnik pompy 0 mocy znamionowej Py = 11,5 kW potaczony w gwiazde-tréjkat ; rozruch: soft-start
Moc pozorna szczytowa ttoczni wynosi Sg,., = 13,77/12,77kVA (bez kompensacji/po kompensacji)

Dobiera sie agregat pradotworczy przenosny (wg wariantu 3):

SA = 3[85202

S, =3012,77=3831kVA
Ostatecznie dobiera sie agregat 0 mocy Sy = 40/32 [KVA/KW]
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Przyktad agregatu gidotwdrczego przewoego typu QAX-40
w obudowie wyciszonej do przewozu na przyczepie

Podstawowe dane techniczne:

Moc ciggta: 40kVA/32kV

Napiecie: 230/400\

Prgd znamionowy: 57,7

Regulacja napicia: regulator elektroniczn— AVR
Paliwo: olej nagdowy

Zuwycia paliwa: 8,32kg/h przy 100% oleenia
Wymiary (dt. x szer. x wys.): 436 x 168 x 146 cm
Ciezar: 1309 kg (gotowy do pracy)

Deklaracja zgodnéci CE
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4. Zasilanie przepompowni przydomowych

4.1. Lokalizacja przepompowni

Razem jest 48 przepompowni przydomowych.

Lokalizacje przepompowni pokazano na planie sytuacyjnym z projektem kanalizacji sanitarne;.
Sposoéb zasilania przepompowni pokazano na zatgczonym schemacie zasadniczym zasilania:
. 6 przepompowni zasilanych 1-fazowo — budynki jednorodzinne,

e 42 przepompownie zasilanych 3-fazowo — budynki jednorodzinne,

Przepompownie dla budynkéw jednorodzinnych wyposazone bedg w jedng pompe.

4.2. Charakterystyka przepompowni z szafka sterowni  cza

Przydomowa przepompownia $ciekdw wykonana bedzie jako budowla podziemna prefabrykowana w formie
studzienki. Wewnatrz przepompowni zainstalowana bedzie pompa sciekowa z silnikiem (3-faz. lub 1-faz.) o
mocy max. do 2,4 kW (3-faz.) i 2,7 kW (1-faz.) oraz ukfad czujnikdbw poziomu w zbiorniku. Zestaw pompowy
dostarczany jest fabrycznie z kablami zasilajgcymi i sterowniczymi. Standardowa dtugos¢ kabli wynosi 10 m,
wieksze dilugosci na zamOwienie u producenta. Kable wyprowadzone bedg z szafki sterowniczej
przepompowni do komory zbiornika przepompowni. Kable te nalezy uktada¢ w rurze ochronnej pomiedzy
szafkg sterowniczg a zbiornikiem przepompowni. Rura ukladana powinna by € w miare mozliwo $¢€
réwnolegle razem z przyl gczem sanitarnym lub po jak najkrétszej trasie . Nalezy stosowaé rure
ochronng ,Arot” typu KR-75 lub KR-110. W zbiorniku przepompowni kable ukftadane bedag Iluzno.
Przepompownia wyposazona jest we wlasng szafke sterowniczg w obudowie izolacyjnej dostarczong razem z
zestawami pompowymi, ktérg nalezy zasili€. Szafka sterownicza wyposazona jest w uktad automatycznego
sterowania pracg pomp sciekowych. Uklad elektryczny szafki sterowniczej realizuje wymagane w instalacji
zasilajgcej pomp zabezpieczenia zwarciowe, przecigzeniowe i posiada zabezpieczenie gtdwne. Ponadto
szafka sterownicza wyposazona jest w ukfad sygnalizacji alarmowej: $wietlny informujgcy uzytkownika o
zaistniatej sytuacji awaryjnej. Szczeg6lowe dane techniczne wraz ze schematem polgczen wewnetrznych
znajdujg sie w DTR szafki sterowniczej dostarczanej przez producenta.

Szczegbtowy dobdr parametrédw technicznych przepompowni wraz z pompami znajduje sie w projekcie
technologicznym.

Widok kompletnej przepompowni z szgf&terowniczg (przyktad)

Obudowa z rama montazowg do p dowieni Widok wnetrza skrzynki
na otwartej przestrzeni

T

1000

6. Plytka zasilajaca
7. Transformator
8. Sygnalizator dzwiekowy (125dB)
9. Wylacznik silnikowy

10. Listwa przylaczeniowa

1. Skrzynka zlaczowo 3. Listwa odciaznikowa
sygnalizacyjna 4. Rama montazowa
2. Diawiki 5. Ostona

Pozostawia sie Inwestorowi mozliwos¢ wyboru dowolnego producenta przepompowni wraz z szafkg
sterownicza, spetniajacg zatozenia projektowe ujete w czesci technologicznej.

Sposob monta zu szafki sterowniczej

Szafka sterownicza powinna by¢ zamontowana przy przepompowni w miejscu wskazanym przez wiasciciela
posesji. Szafka powinna by¢é zamontowana minimum 50 cm nad ziemig — zalecana 70 cm.

Projektuje sie aby szafka sterownicza wyposazona byta w zabezpieczenie giéwne, zabezpieczenia zwarciowe
i termiczne silnikdw, uklad automatyki i sterowania pracy pompy $ciekowej z uktadem bezposrednim
rozruchu silnikéw, optyczne wskazniki stanéw alarmowych oraz pulsujgcy sygnalizator $wietlny awarii.
Szczegdbtowe dane techniczne podane sg w DTR dostarczanej razem z szafkg sterownicza.
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Uwaga:
W okresie trwania gwarancji jak i po jej uptywiebzanione jest dokonywanie jakichkolwiek przerébelapraw w
ukladzie zasilania przepompowni jak rowine szafce sterowniczej przez osoby do tego nie aspiame.

4.3. Uklad automatyki i sterowania

Budowa uktadu automatyki i sterowania oparta jest na wylgcznikach plywakowych zamontowanych w
komorze przepompowni.

Uktad zasilania i sterowania szafki sterowniczej przystosowany jest do zasilania napieciem przemiennym
400V lub 230V ; 50 Hz.

Szafka sterownicza powinna by¢ wyposazona w:

« sygnalizacje Swietlng standw pracy przepompowni zainstalowang na drzwiach szafki sterowniczej.

4.4. Uktad zasilania przepompowni

4.4.1. Zasilanie przepompowni indywidualnych dlabu  dynkéw wielorodzinnych

Zasilanie przepompowni nalezy wykona¢ w oparciu o warunki przytagczenia wydane przez wiasciwy terenowo
Zaktad Energetyczny na etapie realizacji inwestycji. W tym celu wykonawca robot elektrycznych zobowigzany
jest do ustalenia w terenie sposobu zasilania i wystgpienie z wnioskiem o warunki przylgczenia.

Dla budynkéw wielorodzinnych nalezy stosowacé przepompownie wyposazone w dwie pompy — roboczg i
rezerwowa.

4.4.2. Zasilanie przepompowni indywidualnych dla bu  dynkéw jednorodzinnych

Zgodnie z uzgodnieniami z wkascicielami posesji, kazda przepompownia zasilana bedzie z sieci zalicznikowej

posesji. W tym celu nalezy:

1. Zasilanie wykona¢ jako niezalezny 3-fazowy obwdd z tablicy gtéwnej (TG) w budynku (lub w innym
miejscu wskazanym przez wiasciciela posesiji) do szafki sterowniczej przepompowni,

2. Obwod zabezpieczyé wylgcznikiem instalacyjnym zainstalowanym w skrzynce SPd (wg projektu):,
S303C-10A dla przepompowni zasilanych 3faz. (42 kpl.)

S301C-16A dla przepompowni zasilanych 1faz. (6 kpl.)

Uwaga: przekrdj przewodu nalezy zweryfikowa¢ na spadek napiecia w przypadku diugich odlegtosci
(powyzej 100 m przy zabezpieczeniu C10A i powyzej 65 m przy zabezpieczeniu C16A). Instalacje
wykona¢ w ukfadzie TN-S.

3. Zasilanie wykonaé przewodem YDY 4 x 2,5 mm? uktadanym w listwie elektroinstalacyjnej na tynku, gdy
trasa przebiega wytgcznie w budynku, lub kablem YKY 4 x 2,5 mm? gdy trasa przebiega poza budynkiem.
Przyjeto srednig dlugosc¢ przylgcza ok. 15,0 m na jedno zasilanie.

4. Zakonhczenie przewodu zasilajgcego, od strony szafki sterowniczej, wyprowadzi¢ tak aby byto mozliwe
wprowadzenie go od spodu, po s$rodku szafki. Jest to szczegllnie istotne jesli szafka ma byé
zamontowana w poblizu naroznikbw budynku, rynien czy innych przeszkoéd narzucajgcych lokalizacje
montazu. Ze wzgledu na zachowanie szczelnosci szafki kable sg wprowadzone jedynie od dotu szafki
sterowniczej. Niedopuszczalne jest wprowadzenie kabli od gory, bo  ku lub tylnej $ciany szafki !

5. Instalacja musi spelniaé wymagania ochrony przeciwporazeniowej. Jako podstawowg ochrone
przeciwporazeniowg zastosowac izolacje przewoddw czynnych, a dodatkowa jako szybkie wylgczenie
zasilania w czasie krétszym niz 0,4 sek. W uzasadnionych przypadkach mozna zastosowa¢ urzgdzenia
réznicowo-pradowe, jednak nalezy sie liczy¢ z tym, ze moga one zadziata¢ w innych sytuacjach niz
uszkodzenia instalacji. Konsekwencjg tego moze by¢ przelanie $ciekéw wskutek braku zasilania
przepompowni. Jezeli to konieczne zaleca sie zastosowanie wylgcznika réznicowo-prgdowego np.
Legrand P-304-25/030 (w skrzynce SPd przewidziane jest miejsce na ewentualny montaz wytgcznika).

6. Lokalizacja zabezpieczer musi umozliwi¢ swobodny dostep do nich przez stuzby konserwatorskie.

Uwaga:

1. Przed rozpoeziem robot wykonawca bezwgdhie powinien rozpozw@aw terenie ilgé posesji zasilanych
przylgczami 1-fazowymi i 3-fazowymi w celu zamowienisowadednich przepompowni przydomowych.

2.  Wszystkie roboty elektryczne @zeine z zasilaniem przepompowni ppl@rzeprowadzi za zgod i pod
nadzorem wigcicieli posesji.

3. Ostateczny sposoéb i teagrowadzenia zasilania wykonawca robét elektrychnyzgodni z wigcicielem posesji.
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4. Diugagici kabli przyptych w projekcie gorientacyjne, jednak wykonawca powinien pgzyjieznaczne zapasy.
5. Zasilanie przepompowni przydomowej stanowi lasja zalicznikow i jako taka nie wymaga uzgodnienia z

ZUD.
Przyktad montgu szafki sterowniczej:
nadyunku przy zbiorniku przepompowni
YDY 4 x2,5mm? dt. 1,0 m |i TG YDY 4 x2,5mm? dt. 1,0 m |ﬁ TG
M SPd SPd

YDY 4 x 2,5 mm? df. 15,0 m

| YKY 4 x2,5 mm?dt. 15,0 m

Szafka sterownicza przepompowni Szafka sterownicza przepompowni
(na budynku) (przy zbiorniku przepompowni)

Kable do pompy i czujnikéw poziomu
(w rurze ochronnej w ziemi) Kable do pompy i czujnikéw poziomu
(w rurze ochronnej w ziemi)

Zbiornik przepompowni Zbiornik przepompowni

Zasilanie silnika pompy Sciekowej i ptywakowych regulatorébw poziomu $ciekéw odbywac sie bedzie za
pomocg niezaleznych przewoddw utozonych w rurze ochronnej KR-75 lub KR-110 w ziemi. Przyjeto $rednig
dtugosé rury ok. 10,0 m na jedno zasilanie.

SPOSOB UKLADANIA RURY OCHRONNEJ

Rure ochronna nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku z
przykryciem 10 cm piasku i folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Prace ziemne przy uktadaniu
kabli nalezy prowadzi¢ recznie. Po wprowadzeniu kabli do rury nalezy je oznaczyé w trwale oznaczniki przy
wejéciach do rur ochronnej. Na oznacznikach nalezy umies$ci¢ trwale napisy identyfikacyjne kabel. Zaleca sie
stosowanie oznacznikéw laminowanych folia przezroczystg z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowac¢ na
kablu za pomoca opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego. Nalezy wykona¢ niezbedne pomiary zgodnie z
normg PN-76/E-05125 potwierdzone protokétem pomiarow.

4.5. Ochrona przeciwpora zeniowa

System ochrony przeciwporazeniowej w przepompowni zaprojektowany jest zgodnie z zaleceniami podanymi
w Rozporzadzeniu Ministra Przemystu z dnia 8-10-1990 r. Dz. Ust. nr 81 poz. 473 oraz normg PN-IEC 60364.
Dla zapewnienia dostatecznie skutecznej ochrony przeciwporazeniowej przez zastosowanie szybkiego
wytaczenia, w obwodzie gléwnym szafki sterowniczej przepompowni zastosowany jest wytacznik instalacyjny
nadprgdowy (wyposazenie fabryczne szafki) jako zabezpieczenie gtéwne. Ponadto silnik pompy $ciekowej
zabezpieczony jest przeciwzwarciowo i termicznie przez producenta szafki sterowniczej. Dodatkowo obudowa
szafki sterowniczej wykonana bedzie z materiatléw izolacyjnych.

4.6. Uziemienia

W budynkach nie posiadajgcych sieci uziemiajgcej lecz tylko zerowanie (uktad TN-C), ochrone
przeciwporazeniowg poprzez uziemienie nalezy wykona¢ wg zatgczonego schematu zasilania.

W tym celu z istniejgcej rozdzielni w budynku, z zacisku lub szyny PEN nalezy wyprowadzi¢ przewod
uziemiajacy LgY 6 mm? diugosci ok. 16 m do szafki sterowniczej pompowni. Przewdd uziemiajacy uktadac
razem z przewodem zasilajgcym szafke sterowniczg. W szafce sterowniczej dokonaé podziatu szyny PEN na
PE i N (uktad TN-S). Punkt podzialu uziemi¢. Uziemienie wykona¢ jako pionowe z preta stalowego
miedziowanego 01/2” dlugosci minimum 3 m metodg udarowg przy komorze przepompowni. Polgczenie
uziomu pionowego z punktem podziatu szyny PEN na PE i N w szafce sterowniczej wykona¢ bednarkg
stalowg ocynkowang FezZn 20 x 3 mm lub pretem stalowym ocynkowanym FeZn [18 mm poprzez zacisk
kontrolny ZK. Dlugos¢ uziemienia okoto 10 m. Dodatkowym systemem ochrony przeciwporazeniowej jest
zastosowanie obudowy szafki sterowniczej z materialu izolacyjnego. W pozostatych przypadkach nalezy
wykona¢ zgodnie z projektem. Wymagana rezystancja uziemienia powinna wynosi¢ 30 omow.
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4.7. Dobor zabezpiecze n

4.8.1. Zabezpieczenie gtéwne obwodu

Jako zabezpieczenia gtéwne projektowanego obwodu zasilajgcego przepompownie, stanowi¢ beda:

. Przy zasilaniu 3-fazowym: samoczynny wylgcznik instalacyjny nadmiarowo-prgdowy typu S303C-10A w
szafce pomiarowo-zasilajgcej SPd,

. Przy zasilaniu 1-fazowym: samoczynny wylgcznik instalacyjny nadmiarowo-prgdowy typu S301C-16A w
szafce pomiarowo-zasilajgcej SPd,

4.8.2. Zabezpieczenie silnika pompy $ciekowej

Silnik pompy $ciekowej powinien by¢ fabrycznie zabezpieczony samoczynnym wytgcznikiem silnikowym
(wyposazenie fabryczne szafki sterowniczej przepompowni). Ostatecznego doboru zabezpieczenia silnika
dobiera producent szafki sterowniczej.

4.8. Dobor przewodu zasilaj gcego

Przewod dobrano z uwzglednieniem dopuszczalnych obcigzalnosci jak réwniez dopuszczalnych spadkéw
napie¢ oraz zachowania skutecznej ochrony przeciwporazeniowej (wg PN-IEC 60364-5-523). Dla zasilania

szafki sterowniczej dobiera sie przewod lub kabel (przy zasilaniu 3-faz. i 1-faz.) typu YDY (YKY) 4 x 2,5 mm?
o obcigzalnosci diugotrwatej |, =2000(k _,, = 112) = 224A" utozony na tynku w listwie instalacyjnej
PCV lub rurze ochronnej PCV i zabezpieczony samoczynnym wylgcznikiem instalacyjnym nadpradowym o
max. pradzie 25A. Przewdd zaliczany jest do grupy I, stad lgg = 20,0 A

|, =224A> |, = 200A

Dla zasilania silnikdw pomp sciekowych kable zasilajgce dostarcza producent zestawdw pompowych.

4.9. Obliczenie uziemienia

Rezystancje uziemienia obliczono przyjmujgc srednig rezystywno$¢ gruntu p = 100 Qm. Obliczen uziemienia
dokonano dla szyny PE w szafce sterowniczej pompowni.

SPRAWDZENIE OBLICZENIOWE UZIOMU:

Wymagana rezystancja uziemienia: R < 30Q,
Rezystywnos¢ gruntu (Srednia): 4=100,0 Qm,
Giebokos¢ utozenia uziomu: t =0,8m,
Bednarka FeZn 20 x 3 mm: dw =0,0124 m,

UZIOM POJEDYNCZY POZIOMY:
Dlugos¢ bednarki, ktéra zapewni zatozenia j.w. wynosi $rednio dla kazdej pompowni ok. 10 m

2
R = 1) I 201" _ 100 I 200
207l thdw 20710 03[0,0124

=15,77Q

gdzie:

L - dlugos¢ uziomu (m)

t - glebokos¢ utozenia (m)
dw - srednica uziomu (m)

UZIOM POJEDYNCZY PIONOMY:
Dlugosc preta stalowego ocynkowanego, ktéra zapewni zatozenia j.w. wynosi 6 m

R, = 1) DhZEII_[MEH1+3EIL: 100 [[h2E6 4[0,8+3[6:2854Q
2UrL dw 4th+L 2r®6 001\ 4[08+6

* Tablica 52-C3 normy PN-IEC 60364-5-523

gdzie:
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L — dlugos¢ uziomu (m)
h — glebokos¢ zakopania (m)
dw — érednica uziomu (m)

UZIOM WYPADKOWY:
1 1

~ 0,063+ 0,035

R, =102Q

~1 1
i T
R R

Uziemienie spetnia zalozenia:

R, =10,2Q < R=30Q

Po wykonaniu uziomu nalezy przeprowadzi¢ pomiary potwierdzone Protokétem pomiardw.
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PL-1 Laskowice ul. Niwy — Gérna gm. Lasowice Wielkie (dziatka nr 390/9)

Mirostaw Rajca

str. nr 25



\/ BIURO PROJEKTOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH ,MR”

y \M.lﬁ.l’ Mirostaw Rajca
/-“ 46-070 Komprachcice, Ochodze ul. Gérna 22-F
- F/ tel. 0774647853 ; 604795074 ; E-mail: bpiemr@op.pl

6.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.

Uwagi ko ncowe

Calosé robdt elektrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz obowigzujgcymi
przepisami PBUE, BHP i normami PN/E w tym zakresie. Wszystkie prace winna wykona¢ osoba lub
przedsiebiorstwo posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia rob6t w zakresie
elektrycznym. Wszystkie prace na istniejgcych liniach energetycznych bedacych wlasnoscig TAURON
Dystrybucja S.A. nalezy prowadzi¢ za wcze$niejszg zgoda i pod nadzorem pracownika TAURON
Dystrybucja S.A.

Uwaga:

Warunkiem przystgpienia do realizacji inwestycji jest zawarcie stosownej umowy przytgczeniowej.

Wszystkie stosowane urzadzenia elektryczne powinny posiadaé $Swiadectwa dopuszczenia do
stosowania (atesty).

Nalezy sporzadzi¢ niezbedne protokdty badahn odbiorczych w zakresie odbieranych urzadzen przez
TAURON Dystrybucja S.A.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykona¢ mape w skali 1:500 wraz ze szkicami inwentaryzacyjnymi z
wrysowang siecig energetyczng. Mapa winna by¢ zaopatrzona w klauzule potwierdzajgca przyjecie do
ewidencji geodezyjnej panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego w odpowiedniej terenowo filii
Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od niniejszego projektu w trakcie wykonawstwa, nalezy uzgodni¢ z
Inwestorem, Kierownikiem Budowy robot elektrycznych i Projektantem. Zmiany i odstepstwa od projektu
powinny by¢ odnotowane odpowiednim wpisem w Dzienniku Budowy.

Po zakonczeniu robot elektrycznych nalezy sporzadzi¢ Projekt Powykonawczy z naniesionymi zmianami,
ktéry razem z Dziennikiem Budowy i Protokétami Pomiaréw nalezy przekaza¢ Inwestorowi lub
Uzytkownikowi obiektu.

Wszelkie informacje i zapytania dotyczace niniejszego projektu kierowa¢ pod adres: bpiemr@op.pl

opracowat: Mirostaw Rajca

(podpis i pieczatka)

Rysunki techniczne

Plan zagospodarowania terenu ttoczni PL-1

Schemat zasadniczy zasilania ttoczni PL-1

Plan ztgcza pomiarowego ZK1-1P

Schemat uproszczony wyposazenia szafki sterowniczej
Stup oswietleniowy z oprawag

Schemat zasilania przydomowej przepompowni Pd

Szafka zasilajgca SPd
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Przedmiot
zamowienia:

Kanalizacja sanitama dla wsi Laskowice gm. Lasowice Wielkie

OBJASNIENIA:

Nazwa opracowania:

Zasilanie elektryczne ttoczni $ciekow sanitarnych
PL-1 w m-§ci Laskowice ul. Niwy/Gérna

Istniejgca sie® nn w uktadzidN-C

Adres obiektu:

Laskowice ul. Niwy/Gdrna (dziatka nr 390/9)

63A/400V — 3P+PE.

Nazwa rysunku:

Schemat zasadniczy zasilania ttoczni PL-1

uziemienia sieci.

Projektant/Branza: i Instal. Elektr.
er.os}aw Upr. 83/77/0p
Elektryczna Rajca Upr. 50/82/0p
Data opracowania: Skala: Egz. nr Rys. nr

wrzesien 2014

ochrorg przeciwporaeniow.
Stopie ochrony: minlP44.

6.2.

© Zgodnie z ustawg o ochronie praw autorskich, zadna cze.
ani kopiowana jakgkolwiek technikg bez pisemnej zgody autora projektu, tj. BPIE ,MR” w Opolu.

¢ niniejszego opracowania nie moze by¢ przedrukowywana

Uktad pofcze: w ziczu kablowo-pomiarowynT:N-C
Uktad pofcze: wewrgtrznych w szafce sterowniczej przepompoWwhES z uziomem ochronnym niezaigm elektrycznie od

Ochrona przeciwporgniowa i spadki napt zostaty zachowane w projektowanych obwodach.

Sposob podiczenia agregatu pdotworczego w szafce sterowniczej ttoczni syabeykona poprzez wtyczkstal; natablicovy typu

Obudowy zjcza kablowo-pomiarowego i szafki sterowniczej Znedt izolacyjnego (tworzywo sztuczne) co zapewkideczg
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OZNACZENIA:

PL - licznik energii
FW¥ - zabezpleczenie WLZ - rozlacznik bezpiecznikowy skizynkowy wielkosci "000" 100A przystosowany do plombowania

FZ - zabezpieczenie zalicznikowe - wylacznik 3F + zacisk PEN wyposaZzony w czlon przeciaZeniowy, ale bez cztonu zwarclowego, 2 funkcja.
recznego rozkaczania obwodu, w obudowie fzolacyjne] przystosowanej do plombowanla, z dostepna dla Cdbiorcy diwignia zalacziwylgcz

PEN - szyna PEN z zaciskami typu V dla przylaczenia kabli magistralnych

UWAGL:

1) Stopien achrony: obudowa - min. IP44, wnetrze cbudowy - min. IP2X
2) Mozliwe dodatkowe wykonania;

"X dodatkowa kieszen kablowa

Zestaw zlaczowo - pomiarowy ZK1e-1P, ZK1e-1P-X | 5-1

Zatgcznik nr 2 do Standardu technicznego nr 1/DMN/2014 budowy zestawow zigczowych, zfgczowo - pomiarowych i

pomiarowych w sieci dystrybucyjnej niN w TAURON Dystrybucja S.A.
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Rodzaj dokumentacji: PROJEKT WYKONAWCZY
Inwestor: Gmina Lasowice Wielkie
46-282 Lasowice Wielkie 99A
Przedmiot Kanalizacja sanitama dla wsi Laskowice gm. Lasowice Wielkie
zamowlenia:
Nazwa opracowania: Zasilanie elektryczne ttoczni $ciekow sanitarnych
PL-1 w m-§ci Laskowice ul. Niwy/Gérna
Adres obiektu: Laskowice ul. Niwy/Gdrna (dziatka nr 390/9)
Nazwa rysunku: Plan zlacza kablowo-pomiarowego ZK1-1P
Projektant/Branza: i Instal. Elektr.
MII'.OS*B.W Upr. 83/77/0p
Elektryczna Rajca Upr. 50/82/0p
Data opracowania: Skala: Egz. nr Rys. nr

6.3.

© Zgodnie z ustawg o ochronie praw autorskich, zadna cze.

¢ niniejszego opracowania nie moze by¢ przedrukowywana

ani kopiowana jakgkolwiek technikg bez pisemnej zgody autora projektu, tj. BPIE ,MR” w Opolu.




Schemat uproszczony wyposazenia szafki sterowniczej przepompowni $ciekdw sanitarnych

Sygnalizator optyczno
dzwiekowy awarii

L1L2L3N 3x400/230VAC ; 50Hz

Ukfad potaczen: TN-S

Wtyczka stata 63A/400VAC ; 3P+PEN
Podfaczenie agregatu pradotwdrczego

& PE

GPRS/GSM

S1 Uktad automatyki i sterowania:
Sterownik z modutem komunikacyjnym

e e

VDC

PE PE PE PE
FBZ BB Z BN 2N LYl N LN
Giéwna szyna uziemiajaca GSU :' i :'-- ! OO X3
Z Lol & 8 & F & & F|PE St L2l =R S
L1213 / : L1213 L1213 a ® EG
: 1
! : ZK 10-16A 10A O$w. wnetrza Ogrzewanie
J_ * 230VAC 24VAC szafki szafki
. i iny — Gniazda wtyczk
= | é.l EI \ Poziom awaryjny — max. przelew riazda whyczkons
R<10Q g, Z1 72 ) , ) ,
€. Poziom awaryjny — min. suchobie
le i o ryiny g
Zasilanie gtdwne 3! M~ M~ PO Oswietlenie
3 x 400/230VAC ; 50Hz 'GS‘J | """" N aA ) zewnetrzne
T P1 Pompy sciekowe \\ P2 Panel operatorski Sonda hydrostatyczna terenu PL-1
I
Oznaczenia:
F1 Roztacznik bezpiecznikowy R303-40A (zabezpieczenie ochrony przepigciowe)) 1 szt.
Y1 Ochrona przepigciowa (k. Il ; B+C) 4 szt.
PG Przetacznik gtowny zasilania ,sie¢ — 0 — agregat” 1 szt.
FR1 Wytacznik réznicowo-pradowy P-304-40A; Alr = 30mA (zabezpieczenie gtdwne) 1 szt. Uwaga;
KF1 Cazujnik kolejnosci i zaniku faz 1 szt. Szczegblowego doboru wypemsaia szafki sterowniczej dokonuje producent.
F2 Rozigcznik bezpiecznikowy R303-6A (zabezpieczenie woltomierza) 1 szt. Opis techniczny szafki sterowniczej w DTR prodcdized zamoéwieniem
\V Woltomierz (zakres 0 + 600V) 1 szt. szafki ustalt z producentem wypasnie i uklad sterowania na podstawie
PV Przetacznik 4-pozycyjny woltomierzowy 1 szt. wytycznych zawartych w projekcie. o
A Amperomierz (zakres 0  50A) 2 st Uktad automatyki, sterowania i monitoringpowinien by zamontowany w
- p —— — — . zamykanej szafie izolacyjnej (hzywo sztuczne) zintegrowanej z fundamentem
QF1; QF2 Wytacznik silnikowy (zabezpieczenie silnika pompy) 2 szt. 0 wysokich parametrach mechanicznych. Sippahrony szafki sterowniczej
QY1; QY2 Uktad fagodnego rozruchu silnika (soft-start) 2 szt. powinien wynogi IP65
Q1;Q2 Stycznik SM325...zr 2 szt
X1; X2 Ztaczki srubowe ZUG-16 8 szt.
Cl;C2 Kondensator mocy biernej 3-faz. 2,5kvar; 400V; 3,5A 2 szt.
FR2 Wytacznik réznicowo-pradowy P-302-16A; Alr = 30mA (obwody sterownicze) 1 szt.
F3 Wytacznik nadpradowy (zabezpieczenie sterownika) S301B-6A 1 szt.
FR3 Wytacznik réznicowo-pradowy P-302-25A; Alr = 30mA (obwody pomocnicze) 1 szt. '\ \ BIURO PROJ EKTOW_INSTALA(_?JI ELEKTRYCZNYCH
F4;F5;F6;F7;F8;F9 Wytgcznik nadpradowy S301B-10A 6 szt. 4 E/ 46.070 K Mh”."s*ag F;alga | Goma 22.F
g o - omprachcice, Ochodze ul. Gérna 22-
)Sé Zt::;mruf):)w:%n:g]sk omunikacyjnym GSM/GPRS 115kspzli [ih ,-/ B/fax (0-77) 4647653 kom. 0-604 795 074
d : E-mail: bpiemr@op.p
An Antena GSM 1 szt. - —
Tr Transformator bezpieczenstwa 230/24VAC ; 40VA 1 szt Rodzaj dokumentacji PROJEKT WYKONAWCZY
- ki i Inwestor: Gmina Lasowice Wielkie
Rozfacznik izolacyjny FR301-25A
wi +W2 e i SZ:' 46-282 Lasowice Wielkie 99A
EG Grzalka 50W 1 2; ZPaon‘]fgvf;;ieor:ia_ Kanalizacja sanitama dla wsi Laskowice gm. Lasowice Wielkie
PA Czujnik ruchu lub fotoelektryczny zmierzchowy zat./wyt. o$wietlenia zewnetrznego 1 szt. Nazwa opracowania: Zasilanie elektryczne tioczni sciekow sanitarnych
Gl Zasilacz buforowy 230VAC/24VDC 1 szt. ___ PL-1 w m-Sci Laskowice ul. Niwy/Gorna
AKL Akumulator 24V - 1.2Ah 1 st Adres obiektu: Laskowice ul. Niwy/Gdrma (dziatka nr 390/9)
G2 Zespdl zasilajqcy; Z'S_ ] 1 szt. Nazwa rysunku: Schemat uproszczony wyposazenia szafki sterowniczej
. Projektant/Branza: i Instal. Elektr.
71 ;722 Czujnik otwarcia/wlamania do szafki sterowniczej i komory Sciekdw (kontraktony) 2 szt. Elektryczna l\R/I;rj?:ZaW Upr. 83177/0p
PO Panel operatorski (montaz na drzwiach wewnetrznych szafki sterowniczej) 1 szt. Data opracowania: Skala Eg; i?lgz/c’p Rys.mr
Uwaga: ostatecznego doboru aparatury dokonuje produceafksgterowniczej. wrzesien 2014 | _____ 6.4

© Zgodnie z ustayo ochronie praw autorskichadna czs¢ niniejszego opracowania nie meoby: przedrukowywana ani
kopiowana jakkolwiek technilg bez pisemnej zgody autora projektu, tj. BPIE ,MR" w Opolu.
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ELGO Lighting Industries spétka Akcyjna
03 - 500 Gostynin, ul. Kutnowska 98, tel {0 24) 235 20 01 do 03, fax (0 24) 23571 73 www elgo-ii pl, www elgo-lieu e-mail elgo@elgo-ii pl

Karta katalogowa oprawy
LUNA OUSh-70 :

PKWiU 31.50.34-07.13 (E
ymiz mocy

PRZEZNACZENIE. CHARAKTERYSTYKA

+ oprawa do aswiellan terencw otwartych,
drég, ulic, placéw, mostéw, terendw miejskich, itp.

+ przeznaczona do wysokopreznych lamp sodowych o mocy TOW
2 bafika przezroczysta, trzonek lampy E27

+ zalecana wysokost zawieszenia oprawy: 6+ 10 m

+ przystosowana do mocowania na pionowym slupie o rednicy 42-60 mm
lub wysiegniku paziomym nachylonym pod katem 0-30° do plaszezyzny
drogi

+ mozliwa dodatkowa regulacia kata nachylenia o ok, +5%-30" przy
wysiegniku poziomym i odpowiednio o ok. +157-15 przy pionowym

+ dodatkowa regulacja polozenia oprawki lampy | ukladu optycznego

+ oprawa spelnia wymogi Klasy ochronnodci takze po owarciu komary
osprzetu

+ uklad przelczajacy, kiory zapeunia w godzinach zmniejszonego
natgzenia ruchu obnizene poboru mocy o ok. 40% | uzyskanie
okolo 50% strumienia znamionowego lampy

BUDOWA. DANE TECHNICZNE
+ korpus lampy i ostona osprzetu wykonane z odpomego na dzislanie UV

yr

+ uklad optyczny z aluminium, wi v

+ Klosz z poliwgglanu odpomego na UV i udary mechaniczne,
szczelnie polaczony z korpusem lampy

+ korpusy polaczone &rubami poprzez qumowa uszczeke

+ oprawa jestw dwa filtry

- zasilacz oprawy z osprzetem

+ system zaczek pozwalajacy na bezpieczne podiaczenie | odlaczenie
zasilacza oprawy

- regulowany stalowy uchwyt rury do mocowania oprawy na pionowym slupie
Iub wysiggniku poziomym

WYMIARY GABARYTOWE (mm)

272

powierzchnia boczna narazona na wiatr

- napigcie zasilania
- pobar mocy

- wspdlczynnik mocy
- klasa ochronno$ci
- stopiefi ochrony

-masa

- sprawnosé Swietina

230V
82w
2085

1

1P 66/44
8,0kg

84,9%

SCHEMAT POLACZEN ELEKTRYCZNYCH
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N - tabliczka NAKO

II klasa izolagji, IP 43
Mozliwos¢ przylazenia dwdch kabli do 4x35 mm
Gniazdo bezpiecznikowe 1-2 E27

Stup prod. ,KromissBis”
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posiadace parametry technicz

nie gorsze od tych, ktére podanevs projekcie.

Mirostaw Rajca

BIURO PROJEKTOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

46-070 Komprachcice, Ochodze ul. Gérna 22-F
B@/fax (0-77) 4647853 ; kom. 0-604 795 074
E-mail: bpiemr@op.pl

Rodzaj dokumentacii PROJEKT WYKONAWCZY
Inwestor: Gmina Lasowice Wielkie
46-282 Lasowice Wielkie 99A
Przedmiot Kanalizacja sanitama dla wsi Laskowice gm. Lasowice Wielkie
Zzamowienia:

Nazwa opracowania:

Zasilanie elektryczne ttoczni sciekéw sanitarmych
PL-1 w m-§ci Laskowice ul. Niwy/Géma

Adres obiektu:

Laskowice ul. Niwy/Gdrna (dziatka nr 390/9)

Nazwa rysunku:

Stup o$wietleniowy z oprawa

Projektant/Branza: i Instal. Elektr.
Elekt MIr.OSJ‘aW Upr. 83/77/0p
ektryczna Rajca Upr. 50/82/0p
Data opracowania: Skala: Egz. nr Rys. nr
wrzesien 2014 | = -----

6.5.

© Zgodnie z ustawg o ochronie praw autorskich, zadna cze$

¢ niniejszego opracowania nie moze by¢ przedrukowywana

ani kopiowana jakgkolwiek technikg bez pisemnej zgody autora projektu, tj. BPIE ,MR" w Opolu.




Istniejgce zasilanie

Istniejgca tablica rozdzielcza w budynku
lub inne miejsce wskazane przez
wiasciciela posesiji

Projektowana szafka
zasilajgca SPd

9
|
|
|
|
|
|
|
1

C-10A (3-faz.)
lub

C-16A (1-faz.)

r_
|
|
|
|
|
|
|
I

YDY 4 x 2,5 mm?

YDY (YKY) 4 x2,5mm?dt =150m

Przewody YDY uktadaé na tynku w listwie
elektroinstalacyjnej.
Kable YKY uktada¢ w ziemi.

Szafka sterownicza pompowni
(wyposazenie zgodnie z DTR)

d. =1,0m

Y7 Istniejgce obwody

budynku

/4

Uwaga:

Projektowana szafke SPd wykona¢ w obudowie nasciennej RN-1x8-55 i

wyposazy¢ zgodnie z rys. nr 6.8.
Nalezy wykona¢ 48 kpl. Szafek.

Uziom pionowy z preta stalowego
ocynkowanego 01/2" dt. 3+ 6 m.

Kabel do pompy i sterowniczy

Potaczenie uziomu pionowego z punktem

sterowniczej wykona¢ bednarka stalowg

Fezn 20 x 3 mm dt. 10 m lub pretem

I
!
rozdziatu szyny PEN na PE i N w szafce |
I
stalowym FeZn 08 mm poprzez zacisk |

©

kontrolny ZK.

Schemat zasadniczy zasilania przydomowej

przepompowni $ciekow Pd

Komora pompowni z pompg
$ciekowg (wyposazenie
zgodnie z DTR)

BIURO PROJEKTOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Mirostaw Rajca
46-070 Komprachcice, Ochodze ul. Gérna 22-F
@&/fax (0-77) 4647853 ; kom. 0-604 795 074

E-mail: bpiemr@op.pl

Rodzaj dokumentacji: PROJEKT WYKONAWCZY
Inwestor: Gmina Lasowice Wielkie
46-282 Lasowice Wielkie 99A
Przedmiot Kanalizacja sanitarna dla wsi Laskowice gm. Lasowice Wielkie
zamowlenia:

Nazwa opracowania:

Zasilanie elektryczne ttoczni $ciekow sanitarnych
PL-1 w m-§ci Laskowice ul. Niwy/Gérna

Adres obiektu: Laskowice ul. Niwy/Gdrna (dziatka nr 390/9)
Nazwa rysunku: Schemat zasilania przydomowej przepompowni Pd
Projektant/Branza: i Instal. Elektr.
er.os}aw Upr. 83/77/0p

Elektryczna | Rajca Upr. 50/82/0p

Data opracowania: Skala: Egz. nr Rys. nr
wrzesien 2014 | - 6.6

© Zgodnie z ustawa o ochronie praw kich, zadna czesc niniejs ia nie moze byc y ani kopi jé

technikq bez pisemnej zgody aurarargro jektu, ti. BPIE ,MR” w Opolu.




SZAFKA ZASILAJ ACA SPd

A
[
< ]
-
[
v
< 232
Lp | Wyszczegolnienie Typ flo Dane techniczne szafki
1 | Obudowa izolacyjna z drzwiczkami RN-1x8-55 48 Un [V] 400/230
o Samoczynny wy’rapzn?k ?nstalacyj:ny (3-faz.) |C-10A 42 I.P . 40
Samoczynny wytacznik instalacyjny (1-faz.) | C-16A 6 Zasilanie Odptyw
3* | Rezerwa Max. 16 mm? Max. 16 mm?

*/ Wykonanie opcjonalne
Opracowano w oparciu 0 LEGRAND. Nie wyklucza si¢ stosowania dowolnych urzadzen i aparatow spetniajacych zatozenia projektowe
i posiadajace parametry techniczne nie gorsze od tych, ktére podane sa w projekcie.
Nalezy wykona¢ 48 kpl. szafek SPd.

BIURO PROJEKTOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Mirostaw Rajca

46-070 Komprachcice, Ochodze ul. Gérna 22-F
@/fax (0-77) 4647853 ; kom. 0-604 795 074

E-mail: bpiemr@op.pl

Rodzaj dokumentaciji PROJEKT WYKONAWCZY
Inwestor: Gmina Lasowice Wielkie
46-282 Lasowice Wielkie 99A
Przedmiot Kanalizacja sanitama dla wsi Laskowice gm. Lasowice Wielkie
zamowienia:

Nazwa opracowania:

Zasilanie elektryczne ttoczni Sciekow sanitarnych
PL-1 w m-§ci Laskowice ul. Niwy/Gérna

Adres obiektu:

Laskowice ul. Niwy/Gdrna (dziatka nr 390/9)

Nazwa rysunku:

Szafka zasilajaca SPd

Projektant/Branza: i Instal. Elektr.
Elekt MIr.OS*aW Upr. 83/77/0p
ektryczna Rajca Upr. 50/82/0p
Data opracowania: Skala: Egz. nr Rys. nr
wrzesien 2014 |  ----- 6.7
© Zgodhie z ustawq o ochronie praw kich, zadna czes¢ niniejs ia nie moze by¢ jy ani kopi ji

technika bez pisemnej zgody autora projektu, ti. BPIE ,MR” w Opolu.




