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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budow kanalizacji sanitarnej dla wsi Laskowice gm. awxe Wielkie.
Zaprojektowano kanalizagjsanitarg w uktadzie grawitacyjno- énieniowym z jeda pompownj
sieciowy PL-1. Dla czsci zabudowy (48 poses;ji) zaprojektowano kanalizaanitarg cisnieniowg z 1
pompowni przydomow zlokalizowan na kadej posesji. Z pozostatej zabudowy wsi Laskowice
scieki sanitarne odptywabeda grawitacyjnie.

Doptywajgce do pompowni sieciowej PL<tieki sanitarne z terenu wsi Laskowice przettacZaiulg

do istn. systemu kanalizacyjnego wsi Tuly i dalejgminnej oczyszczaldciekdw w Trzebiszynie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jako ¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, mgle
odczytywa i rozumie w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot opishrwkt. 1.1.

1.3 Zakres Robot obj etych ST
Wymagania Ogoélne natg rozumi€ | stosowé& w powigzaniu z nikej wymienionych
Specyfikacjami Technicznymi:

1 | TS01.00f ROBOTY ZIEMNE

2 | TS02.00] ROBOTY DROGOWE

3 | TS03.000 ROBOTY TECHNOLOGICZNE — KANALIZACJA SANARNA
4 | TS04.000 ROBOTY ELEKTRYCZNE — POMPOWNIA SIECIOWRL-1

W zakresie projektu przewidywana jest budowai sianalizacji sanitarnej dla wsi Laskowice
gm. Lasowice Wielkie wg zestawienia :

Wyszczegolnienie Jedn. | llos¢ Uwagi

Ttocznia sciekow sciekéw PL-1
wraz z uzbrojeniem towarzysgzym i zagospodarowaniem terenu :
- tloczniasciekéw PL-1 zamontowana w zbiorniku z PER2000 mm
wraz z zasilaniem energetyczn kpl. 1

U

Pompownie przydomowesciekéw Pc zamontowane w podziemr kol 6 zasilanie jednofazow
komorze z Plkp800 mm vraz z zasilaniem energetyczny pl.

Pompownie przydomowesciekow Pc zamontowane w podziemr zasilanie trojfazowe
komorze z Pkp800 mm wraz z zasilaniem energetyczn kpl. 42

Sie¢ kanalizacyjna grawitacyjna w tym :

- kanaty grawitacyjne PV@ 200 mm (uklad. w wykopach ) m 4194

- studzienki kanaliz. beg 1200 mmna kanatach PV@ 200 mm Szt. 8

- studzienki kanaliz. beg 1000 mmna kanatach PV@ 200 mm szt. 45

- studzienki kanaliz. z PE425 mm na kanatach PME200 mm szt. 54

- zasuwa wrzecionowg 200 mm zamont. w studzience rewizyjnej S1| Kpl. 1

Przytacza kanalizacyjne grawitacyjne w tym :

- przykanaliki grawitacyjne PV@ 160 mm szt. 185 m | 1682

- studzienki kanaliz. PE 425 mm na przykanal. PVE€160 mm szt. | 194

Sie¢ kanalizacyjna cénieniowa w tym :

- rurociggi ttocznesciekédw rur PE@50/3,0 mm m 1568 przewiert sterowany
- rurociygi ttocznesciekdéw rur PE@63/3,8 mm m 1222 przewiert sterowany
- rurociygi tlocznesciekéw rur PEg 63/3,8 mm m 83 Uklad. we wspolnym wykopie
- rurociggi ttocznesciekéw rur PE¢ 90/5,4 mm m | 1550 przewiert sterowany
- rurociagi thocznesciekéw rur PEQ90/5,4 mmr m | 689 | uklad. wewspdnym wykopie
Hydrant ptucacy ¢ 8C mm kpl. 1 do plukania ruroeigu tiocznego
Zasuwa odcinafa kanaliz. dn 50 mm z kodwkami do zgrzewania rur PE| Kpl. 2

Studzienka be¢ 1200 mm z odpowietrznikieig 50 mm kpl. 1

i 2 zasuwami n@owymi @ 80 mm i 1zasuwnozowg @50 mn

Studzienki betg 1200 mm rewizyjne z czyszczakign80 mm kol 3
i 2 zasuwami n@owymi @ 80 mm pl.
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Wyszczegolnienie Jedn. | llos¢ Uwagi
Przytacza kanalizacyjne cénieniowe w tym :
- rurochgi ttocznesciekow rur PE@40/2,4 mm m | 1222| przewiert sterowany
- rurocigi ttocznesciekéw rur PE@50/3,0 mm m 583 przewiert sterowany
Roboty rézne , w tym :
- odtworzenie nawierzchni drég , poboczy i chodmik n?¥ | 30901

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podanednagniki do norm krajowych. Normy te
winny by¢ traktowane jako integralna g Specyfikacji Technicznych i czytane w pcteniu z
Dokumentagj Projektows i Specyfikacjami, w ktorych aswymienione. Wykaz podstawowych norm
przedstawiono w p. 10 poszczegodlnych SpecyfiRAfjkonawca jest zobowzany do przestrzegania innych
norm krajowych, ktére obowzujs w zwiazku z wykonaniem prac afiych Kontraktem i stosowania ich
postanowié na rowni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawalitynspecyfikacjach Technicznych. Zakiada si
iz Wykonawca doghbnie zaznajomit giz treicig | wymaganiami tych norm.

1.4 Ogolne wymagania dotycz gce Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za ich zgodio
z DokumentagjProjektovd, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.1 Dokumentacja Projektowa

1) Dokumentacja Projektowa zakona do Dokumentow Przetargowych:

2) Dokumentacja Projektowaprojekt budowlano-wykonawczyetacy w posiadaniu Zamawigiego (do wgidu).

3) Dokumentacja Projektowa do opracowania przezMigkve w ramach Ceny Umownej.

Rysunki do opracowania przez Wykonawe

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje ¢g@gice Rysunki oraz uzyska akceptatpspektora
Nadzoru oraz innych odéoych wiadz:

* Rysunki powykonawcze i wszelkie inne projekty—2. kploryginat maliwy do skopiowania+1 kopia)

» Zabezpieczenigcian wykopow

* Projekty odwodnig wykopdw (instalacje depresyjne)

» projekt organizacji ruchu i oznakowania drég

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okea sk koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, Wykonawca
sporadzi brakugce rysunki lub Specyfikacje niegiine do wiaciwego wykonania Rob6t na wiasny
koszt w 4-rech egzemplarzach i przesftge Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia

1.4.2 Zabezpieczenie Placu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do zapewnienia i utrzymania bezpiéstea Placu Budowy oraz Rob6t poza
placem budowy w okresie trwania realizacji Umowyda zakaczenia i odbioru kicowego Robot, a w
szczegoIneei:
(@ Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu os@tkonupcych czynnéci zwigzane z budow i
nienaruszalng ich mienia stiacego do pracy a tak zabezpieczy Plac Budowy przed gmst osdb nieupowaionych
(b) Przed przygpieniem do Robo6t Wykonawca przedstawi InspektordNeidzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zadzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. \Iézmesci od potrzeb i pogpu Robdét projekt
organizacji ruchu powinien Byaktualizowany przez Wykonag/oa bieaco. W czasie wykonywania Roboét
Wykonawca dostarczy, zainstalujecdbie obstugiwat wszystkie tymczasowe aglzenia zabezpieczap
takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewyciay ten sposéb bezpieéseno pojazdow i
pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoéezn@v dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dia
ktorych jest to nieodzowne ze walhw bezpieczstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne agzenia
zabezpieczage lgda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
(c) Fakt przysipienia do Robét Wykonawca obwaepublicznie przed ich rozpogaem w sposob uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczeniegygeach i iléciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktorych téé bedzie zatwierdzona przez Inspektdtadzoru. Tablice informacyjne dala
utrzymywane przez Wykonage dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.
(d) Koszt zabezpieczenia Placu Budowy i Rob6t p@aaem budowy nie podlega goinej zaptacie i
przyjmuje st, ze jest whczony w Cer Kontraktovg
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1.4.3 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowyzek zné i stosowa w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dgtgcochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykozania Robot Wykonawcadrie:
a) utrzymywaPlac Budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowawszelkie uzasadnione kroki meg¢ na celu stosowanie:slo przepisow inorm
dotycacych ochronyrodowiska na terenie i wokdt Placu Budowy oredaie unik& uszkodzé
lub ucyzliwosci dla 0séb lub wiasroi spotecznej i innych, a wynikggych ze skzenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w ngsttwie jego sposobu dziatania. Stgsigk do tych
wymaga bedzie miat szczegoiny wzgl na :

1) Lokalizagjbaz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdaag dojazdowych.
2prodki ostrancici i zabezpieczenia przed:

2.1) zanieczyszczeniem zbiorkowekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
2.2) zanieczyszczeniem powigdyiami i gazami,
2.3) miwoscig powstania pearu.

1.4.4 Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisow ochrony przeciwparowej. Wykonawcadalzie utrzymywé
sprawny sprt przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, naiereaz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magabyo@z w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dxla sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisa [
zabezpieczone przed dgstm 0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpa&rem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.5 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwahg szkodliwe dla otoczenia, niegdly dopuszczone dozycia. Nie
dopuszcza si uzycia materiatbw wywotwcych szkodliwe promieniowanie oesniu wekszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowsgtaido Robot &da miaty swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawnigiiednostk, jednoznacznie okslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialow
nasrodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, azgkaczeniu Rob6ét ich szkodlivid
zanika (np. materialy pylaste) mp@py¢ wyte pod warunkiem przestrzegania wyntagchnologicznych
whbudowania. Jeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawisj powinien otrzyméazgod: na uycie tych
materiatdw od wigciwych organow administracii stwowe.

Jereli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamgyiaj

1.4.6 Ochrona wlasno sci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgaleych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez &aragcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni Wi&ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyetnnstalacji i urgdzeh w czasie trwania
budowy. Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwczasow dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktore mapy¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen
podziemnych na Placu Budowy i powiaddninspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczcia Robot, o fakcie przypadkowego uszkodzenia itystalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze @@ziebz nimi wspétpracowat dostarcgajvszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawedzle odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchninzie urzzdzer podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawsapgo.

Jeli w trakcie prowadzenia Rob6t ngdt odstongcie obiektow zabytkowych lub warstwy kulturowej, a
nadzor archeologiczny uzna za konieczne wstrzynm@mie i niemaliwa okaze se korekta Harmonogramu
Robét na ten okres, to Wykonawealtie uprawniony do wygbienia o dodatkowy czas na Wkazenie Robot w
trybie zgodnym z postanowieniami Umowy.
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1.4.7 Ograniczenie obci gzen osi pojazdow

Wykonawca stosowa sic bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na € przy transporcie
materiatdw i wyposzenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie ridab zezwolenia od wiadz, co
do przewozu nietypowych wagowo fadunkow i w spos@dpty bedzie o kadym takim przewozie
powiadomiony Inspektora Nadzoru. Pojazdy i fadydivodujce nadmierne obgienie osiowe niedula
dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w offsie Placu Budowy i Wykonawcatizie
odpowiadat za napraywszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgarp@eceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.8 Bezpiecze iastwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawcedbie przestrzedgaprzepisow dotycych bezpieczestwa i higieny
pracy. W szczegoldoi Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz p@rsapcych odpowiednich wymagaanitarnych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie otazzepewnienia
bezpieczastwa publicznego. Uznajessie wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegajodiebnej zaptacie igsuwzgkdnione w Cenie Umownej.

1.4.9 Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochreiRobot i za wszelkie materialy i wdzeniauzywanedo
Rob6t od Daty Rozpoegia do daty wydania potwierdzenia Zakpenia przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bdzie utrzymywa Roboty do czasu odbioru pogwarancyjnego. Utrzyengo@winno by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa djikelementy byly w zadowalgym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru pogwarancyjnego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczt Roboty utrzymaniowe nie piej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.10 Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca robét jest zobogaany do bezwzghbnego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie
prowadzenia robot. Wykonawca zobarany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczkire g w jakikolwiek sposob zwzane z
Robotami i lgdzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tpchw, przepisow i wytycznych
podczas prowadzenia Robo6t. Wykonaweogddie przestrzedapraw patentowych bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagaawnych odnénie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposoéb gty bedzie informowa Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiaic kopie zezwolei inne odnéne dokumenty.

1.4.11 Zezwolenia

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiejk@dhawca winien uzyskaod odnénych wiadz
na swoj koszt(Takie zezwolenia w tym radlzy innymi zezwolenia na objazdy, na prowadzeniegirna
osiedlenie si, na wuycie krotkofalowek, na rozpogeie prac i na zakryciu robot zanikaych przy przetgeniu
urzadzenr uzyteczndci publicznej).Razem z harmonogramem robot woei 20 dni od podpisania umowy.
Wykonawca winien przediky¢ Inspektorowi Nadzoru wykaz wszystkich zezwoleymaganych do
rozpoczcia i zakaczenia Robot zgodnie HarmonogramemWykonawca winien dostosowaie do
wymaga tych zezwolé i winien w petni umaliwi¢ wladzom wydajcym te zezwolenia kontreli
badanie robo6t. Ponadto, winien pozwolWiadzom na udziat w badaniach procedurach
sprawdzajcych, co nie powinno zwola@iWykonawcy z jakichkolwiek jego obowdkéw kontraktowych.

1.4.12 Przebudowa urz gdzen koliduj gcych

Przebudow urzdzen naley wykona& pod nadzorem i wyszczegdniw uzgodnieniu z
uzytkownikami. Wykonawca ponosi wszystkie koszty radmv wiscicieli urzadzen w trakcie ich
przebudowy i budowy.

1.4.13 Tablice Informacyjne

Wykonawca robét jest zobogzany do ustawienia i utrzymywania przez okres tievdnudowy tablic
informacyjnych na pocegkowym i kaacowym odcinku budowy.

1.1.14 Ochrona robot przed wptywem warunkéw atmosfe  rycznych

Ochrona robét przed opadami atmosferycznymizyati® Wykonawcy.

Projekt : Kanalizacja sanitarna dla wsi Laskowicegm. Lasowice Wielkie
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2. MATERIALY
2.1. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzowel sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamdbR materiatdw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptaciji okrdonej partii
materiatow pod wzgtlem jakdci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzorgdzie przeprowadzat inspekcwytworni beda zachowane
nastpujce warunki :
a) Inspektor Nadzorughzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekgji.
b) Inspektor Nadzoruehzie miat wolny dogp, w dowolnym czasie, do tychesei wytworni, gdzie
odbywa s} produkcja materiatdw przeznaczonych do realiziopwy.

2.2. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Placu Budowy,atz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Naddetliinspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy
na wycie tych materialtdbw do innych robot,znte, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialdbw zostanie przewastwowany przez Inspektora Nadzoru.zKg rodzaj Robot, w ktorym
znajduj sk nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykcaawkonuje na wiasne ryzyko, hczse z
jego nie przyciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu, gdydola one potrzebne do
Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczemachpwaly swaj jakas¢ i wiasciwosci do Robot i byly
dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejstasowego skladowanigdy zlokalizowane w olgbie
Placu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektoisdzoru lub poza Placem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez \Wykonawc

2.4. \Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglunazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatow w wykonywanych Robotach, Wykonawca pdonai Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem materiatu, albo w okresie dézym, jéli bedzie to wymagane dla
bada& prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybramgtakceptowany rodzaj materiatu niezsndy
p&zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Pochodzenie materiatow

Wszystkie zastosowane materialy muspochodzt z kraju UE. Odpowiednie certyfikaty
pochodzeniadrla wymagane przez Inspektora Nadzoru przy dokonweattioru wykonanych robot.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakdwykonywanych Robot. Spfzuzywany do Rob6t powinien Byzgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanyneprinspektora Nadzoru; w przypadku braku ustale
takich dokumentach sgiizpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadaczba i
wydajng¢ sprztu bedzie gwarantow@ przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadamislokyeni w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektbladzoru w terminie przewidzianym Kontraktenz8p
bedacy wiasnaciag Wykonawcy lub wynaty do wykonania Robét ma butrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrodspdowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzdwapie dokumentéw potwierdzaych
dopuszczenie sptm do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisaeiell) Dokumentacja
Projektowa lub ST przewidgjmaozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoimiasre wyboru i uzyska jego akceptagrzed
uzyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji Inspektora Nadzoru, niezenby¢ p&niej zmieniany bez
jego zgody. Jakikolwiek spgz maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw
Umowy, zostanie przez Inspektora Nadzoru zdysKikalane i nie dopuszczone do Robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych Robot i wigiwosci przewaonych materiatlow. Liczbarodkow
transportu bdzie zapewnia prowadzenie Robdét zgodnie z zasadami ddmgmi w Dokumentacii
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzartgerminie przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdyeda, spetnié wymagania dotyege przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych afieh na osie i innych parametréw technicznyStodki transportu nie
odpowiadagce warunkom Umowy na polecenie Inspektora Nadboda usungte z Placu Budowy.
Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdadPiaitmu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rolzgbdnie z Kontraktem, oraz za j&ko
zastosowanych materiatdbw wykonywanych Robét, za modndé¢ z Dokumentagj Projektovy,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robdt paeceniami Inspektora Nadzoru..

Wykonawca ponosi odpowiedziak® za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie okgsci
wszystkich elementow RoboOt zgodnie z wymiarami édrgymi okr&lonymi w Dokumentacii
Projektowej lub przekazanymi n&ipie przez Inspektora Nadzoru..

Nastpstwa jakiegokolwiek kHu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostan, jesli wymaga: tego ledzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykongawa wilasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robdét lub wyznaczemyaokdaci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakéw za ich doktadng. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce
akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementovo®dxda oparte na wymaganiach sformutowanych w
Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a#akw normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzgini wyniki bada materiatdbw i Robot, rozrzuty Wysgiujace przy
produkciji i przy badaniach materiatéw,sddadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wptywapce na rozwzang kweste. Polecenia Inspektora Nadzordipwykonywane nie paniej

niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymanzez Wykonawg pod grdba zatrzymania
Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykeca

5.2. Harmonogram robét

Wykonawca przy spogdzaniu harmonogramu robo6t w oparciu o KlagzMarunkéw Umowy

powinien uwzgdnic nast¢pujace czynniki i warunki:

» dojazdy i wyjazdy z placu Robot muslay¢ zapewnione przed rozpagzem jakichkolwiek robot,

» wszystkie urgdzenia zwiazane z bezpiecastwem i organizagjRuchu powinny znajdowasic w
odpowiednim miejscu przed rozp@ciEm robét na danym obszarze,

* nalezy okresli¢ strefy wptywu pracy ezkiego sprztu na istniegca zabudow. Przed
przystgpieniem do Roboét natg dla budynkdéw w tej strefie spadzic inwentaryzagj i ocerp
stanu technicznego. Koszt wykonania tych opracooaiaza Wykonawe,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)
Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektbladzoru
programu zapewnienia jaé®, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykaaryia Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraej wykonanie RoboOt zgodnie z
Dokumentagj Projektovs, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazany@epinspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jada bedzie zawier&
a) cze$¢ 0golmy opisupca:

* organizagj wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadz&obot,

» organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

* bhp,

» wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przy@weanie praktyczne,

» wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegolnych elementéw Robdt,

» system (sposob i procedyproponowanej, kontroli sterowania jdka wykonywanych Robdt,
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* wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasmego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza d@cowadzenie bady

* sSposoOb oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw steragych a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i forpnzekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru

b) czs¢ szczegblow opisupca dla kadego asortymentu Robét:

* wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techyioizroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iadizenia pomiarowo- kontrolne,

* rodzaje i ilég¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

* sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedsutia wiasciwosci w czasie transportu

* sSposob i procedgrpomiarow i bada (rodzaj i czstotliwose, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatOwywasania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw Robét,

* sposéb pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiaciani wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako s$ci Robot

Celem kontroli Robét dizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigmac¢
zalazory jakas¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pédantrok Robot i jakéci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontrolgomépc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i
wszystkie urzdzenia niezkdne do pobierania probek i badaaterialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektordzdadmae zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia
bad& w celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowatsj. Wykonawca &dzie
przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz Robot zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi wkibnentacji Projektowej i ST. Minimalne
wymagania, co do zakresu badaich czstotliwoi¢ 53 okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres komtjekt
konieczny, aby zapewdhiwykonanie Robét zgodnie z Kontraktem. Wykonawcsatatozy Inspektorowi
Nadzoruswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg,
zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okgeajacych procedury bada
Inspektor Nadzorudalzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekci.
Inspektor Nadzoruddlzie przekazyw@aWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieidgnieciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rheiod
badawczych. Jeli niedociagniccia te leda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzymeyaie do Robo6t badanych materiatlow dépye do uycia
dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jak® tych materialow. Wszystkie koszty zwane z organizowaniem i
prowadzeniem badanateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki lkeda pobierane losowo. Zalecaegsstosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgyy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bagladnspektor Nadzorughzie mi€ zapewnioa maziwos¢ udziatu

w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora Nadadtykonawca &dzie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatéw, ktore budwatpliwosé, co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostan przez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkch bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiagcy. Pojemniki do pobierania prébekds, dostarczone przez Wykonawiczatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wakon do bada wykonywanych przez Inspektora
Nadzoru bda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zatakeapy przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosawana wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektorazaddad Przed przygpieniem do pomiaréw lub badla
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzajejsou i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstavggmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
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6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami a@adak
najszybciej, nie piniej jednak ni w terminie okrdonym w program zapewnienia j&d

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularaaeltug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaapreingyeh

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniorst o dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialowznadta ich wytwarzania, i zapewniona mgdhie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i predia materiatow. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonegoegriVykonawe, bedzie ocenid zgodnéé materiatow i
Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow batizstarczonych przez Wykonawdnspektor Nadzoru
maze pobierd probki materiatow i prowadzibadania niezalaie od Wykonawcy, na swoj kosztzalk wyniki

tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykoowglub
Zleci niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtornych ludatiowych badg albo oprze si
wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgoinmateriatdw i Robét z Dokumentadfrojektovg i ST. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dtidwych badéa i pobierania probek poniesione

zostag przez Wykonawg

6.7. Atesty jako $ci materiatow i urz agdzen

Przed wykonaniem badlgakasci materialow przez Wykonawcinspektor Nadzoru nie dopyci¢ do wycia
materiaty posiadage atest producenta stwierdzgjich peta zgodné¢ z warunkami podanymiw ST.

W przypadku materiatdw, dla ktorych atesgyveymagane przez ST, kda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadaatest okrélajacy w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty pratome lgda posiada
atesty wydane przez producenta poparte w raziegimtrwynikami wykonanych przez niego bada
Kopie wynikow tych badabeda dostarczone przez Wykonamospektorowi Nadzoru. Materialy posiagtzg
atesty a umgizenia - wane legalizacje magby¢ badane w dowolnym czasiezdi zostanie stwierdzona
niezgodné&c ich wiasciwosci z ST to takie materialy i/lub wdzenia zostajodrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyowigzujacym Zamawigcego i

Wykonawe w okresie od rozpoezia Robot do kaca Okresu Odpowiedzialda za Usterki.

Odpowiedzialné za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z olawgacymi przepisami

spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowsggodokonywane na bigco i beda dotyczyé

przebiegu Robot, stanu bezpiegztva ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyc¢hizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska sktbowego. Zapisy dila

czytelne, w porgdku chronologicznym.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym numerem

zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy naly wpisywa w szczegolnxi:

» dak przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

» dak przekazania przez Inspektora Nadzoru Rysunkow,

» uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programuvzaigaia jakdci i harmonogramu,

» terminy rozpocgcia i zak@czenia poszczegoélnych elementéw Robdt,

* przebieg Robdt, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyprzerw w Robotach,

* uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

» daty zarzdzenia wstrzymania Robot przez Inspektora Nadzopodaniem powodu,

» zgloszenia i daty odbioréw Robot zand@jch, ulegajcych zakryciu, cgciowych i kaacowych
odbiorow Robdt,

» godziny, ilé¢ i rodzaj robotnikéw zatrudnionych na placu budowy,

* sprzt uzywany i sprezt niesprawny technicznie,

e stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Robot

» opis warunkéw geotechnicznych z ich opisem na Riacim,
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* dane dotycgzce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwv i trakcie
wykonywania Robat,
» dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
» dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prawpadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,
* wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu Robot.
» szczegbtowe wykazy wszelkich $idowych i jakgciowych czsci robot w tym dostarczonych i
uzytych dostaw.
Propozycje, uwagi i wyjamienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowydd przediaone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowanie. $nstrukcje Inspektora Nadzoru wpisane do Dzikani
Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pceyj lub zagciem stanowiska. Wpis
Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektdiadzoru do ustosunkowanig.sProjektant nie
jest jednak strapUmowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy Robot.
(2) Ksigga Obmiaru
Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwagdsj na rozliczenie faktycznego pgsth kazdego z elementow
Robét. Obmiary wykonanych Rob6t przeprowadza, vei sposob aigly w jednostkach przgfych w
Wycenionym Przedmiarze Robot i wpisuje doggsObmiaru.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzetazeo jakdci materiatow, recepty robocze i kontrolne
wyniki bada Wykonawcy lda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapenia jakdci.
Dokumenty te stanowizahcznik do odbioru Robot. Winny byudostpnione na kale zyczenie Inspektora
Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowypo dokumentéw budowgaliczasie, oprécz wymienionych w pkt.
(D-(3) nastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizagadania budowlanego,
b) protokoly przekazania Terenu Budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i immeowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robat,
e) protokoty z narad i ustaéle
f) korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy dla przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpavigezbbezpieczonym.
Zaginkcie, ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodeigoj natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowyabzawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do veglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogollne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot &dzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dodmtacy Projektovy i

ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmi&obot. Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca
po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru aesik obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmnilgda wpisane do Ksgi Obmiaru. Jakikolwiek bl lub
przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indei&Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obgekiu ukarczenia wszystkich Robét. &lne dane zostgn
poprawione wg instrukcji Inspektora  Nadzoru nd@mipi Obmiar gotowych Robét ¢bizie
przeprowadzony z ¢staicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okrdonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonewnospektora Nadzoru.

7.2. Zasady okre slania ilo sci Robo6t i materiatow

Dlugosci i odlegtasci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone wzdilinii
osiowej. J&li Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych Robét nie wymagaggo inaczej, objjosci
beda wyliczone w mijako diugéé pomnaona przezredni przekro.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowoctlh wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.
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7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Roldilzaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Ugdzenia i sprgt pomiarowy zostaq dostarczone przez Wykonagvclezeli
urzadzenia te lub spex wymagaj bada atestujcych, to Wykonawcaddzie posiadawazne swiadectwa
legalizacji. Wszystkie uadzenia pomiarowedola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania Robot.

7.4. Wagiizasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adzenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. d8izie utrzymywad to wyposaenie zapewnigf w sposob gty zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary kedg przeprowadzane przedegziowym lub kaicowym odbiorem Robot, a tak w przypadku
wystepowania diaszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robot zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegagych zakryciu przeprowadzg girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtiezdeda wykonywane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchub lobgtosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie &gi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mbgé dolgczone w
formie oddzielnego zatznika do Ksigi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony zékgpem Nadzoru.

8. PRZEJECIE ROBOT
8.1. Procedura Przej ecia Robot

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich Specyfikacji, Roboty podleg@astpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udAfgjg&onawcy:

a) odbiorowi Robét zanikagych i ulegagcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robot zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu.

Odbiér Rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdoviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagolnego pogpu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotéivalanej czsci Robot do odbioru zglasza
Wykonawca na gimie, a w cagu 3 dni od daty zgtoszenia Inspektor Nadzoru wimezysgpi¢ do
badania i pomiaru robot w celu ich odbioru. Odbibrspektor Nadzoru dokonuje w oparciu o wyniki
wszelkich bada i pomiaréw ledacych w zgodzie z Rysunkami, Specyfikacjami i innymi
uzgodnionymi wymaganiami. Wykonawca robét nie zemdkontynuowa robo6t bez odbioru robdt
zanikajcych i ulegajcych zakryciu przez Inspektora Nadzoéaden odbiér przed odbiorem
ostatecznym nie zwalnia Wykonawca od zok@ai okreslonych Umowa.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci Rob6t. Odbioru agciowego
Rob6t dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot.

8.4. 0Odbidér ostateczny Robot

Odbidr robot naley wykonywa z uwzgbdnieniem ntej podanych uwarunkowia

» Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetatggo wykonania Robo6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci | wartici.

+ Calkowite zakaczenie Robot oraz gotowd do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiagniem na pimie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

* Odbior ostateczny Robo6t nast w terminie ustalonym w Kontrakcie, ligz od dnia
potwierdzeniaprzez Inspektora Nadzoru zdkzenia Roboét i przekazania dokumentow, o ktorych
mowa w punkcie 8.5.
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« Inspektor Nadzoru wystawiSwiadectwo Przegia stwierdzajce zaka@czenie robét po
zweryfikowaniu odbioru ostatecznego przez Komisyyznaczon przez Zamawiagcego.
Przedstawiciele Inspektora Nadzoru i Wykonawcy werdavniez udziat w przekazaniu.

» Komisja odbierajca Roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie przedionych
dokumentowwynikéw bada i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania Robot z Rysunkami
I Specyfikacjami.

* W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot pekoavych lub Robot uzupetniggych
Komisja przerwie swoje czyndoi i ustala nowy termin odbioru koowego.

8.5. Dokumenty do odbioru ko nAcowego Robdt

Do odbioru kaicowego Wykonawca jest zobazany przygotowanastpujace dokumenty:

* Rysunki z naniesionymi zmianami,

e uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszczgy mdbiorze Robot zanikggych i ulegajcych
zakryciy

* recepty i ustalenia technologiczne,

» Dzienniki Budowy i Ks¢gi Obmiaru,

* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych zgodne ze Specyfikacjami i
PZ],

» atesty jakéciowe wbudowanych materiatow,

* sprawozdanie techniczne,

* powykonawcz dokumentagj geodezyjn obiektu,

* inne dokumenty wymagane przez Zamagaago.

Sprawozdanie technicznedzie zawieré:

» zakres i lokalizagj wykonywanych Robat,

* wykaz wprowadzonych zmian,

» uwagi dotycace warunkow realizacji Robot,

» dat rozpoczcia i zaka@czenia Robot.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego nigld

gotowe do odbioru kacowego, Komisja w porozumieniu z Wykonaywyyznaczy ponowny termin

odbioru kaicowego Robot.

Wszystkie zargdzone przez Komigj Roboty poprawkowe lub uzupetniap leda zestawione wg

wymaga ustalonych przez Inspektora Nadzoru.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzufagdcych wyznaczy Komisja.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykeonaza jednostx obmiarove

ustalor dla danej pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa pozycjedizie uwzgbdniac wszystkie czynnii, wymagania i badania skladeg sé na

jej wykonanie, okréone dla tej Roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentacpjktowej.

Cena jednostkowagtizie obejmowé:

* robocizre bezpagredns,

e warta¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu

* wartas¢ pracy spretu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzeniegtprna Plac Budowy i z
powrotem, montai demonta na stanowisku pracy),

» koszty pdrednie, w skfad, ktérych wchoglz ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty ggzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazddwitp.), koszty dotycre oznakowana
Robot, wydatki dotycgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty zarie placow i
bocznic, koszty zagia pasa drogowego, obstugi geodezyjnej, ekspedgtyczce wykonanych
Robot, ubezpieczenia oraz koszty =zdwr przedsbiorstwa Wykonawcy, zysk kalkulacyjny
zawierajcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wigkdav mogicych wystpi¢ w czasie
realizacji Robot w okresie gwarancyjnym, podatkicziane zgodnie z obog#ujacymi przepisami. Do
cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.
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Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykowoazec dag pozycg w Wycenionym Przedmiarze
Robot jest ostateczna i wyklucza #hiwosé zagdania dodatkowej zaptaty za wykonanie RobGitgtdy
pozych kosztorysow

10. DOKUMENTACJA WYKONAWCZA | POWYKONAWCZA

Wykonawca w ramach Umowy jest zobamany wykoné dokumentagj geodezyjn powykonawcg
inwestycji oraz inne niezine projekty wykonawcze zgodnie z p. 1.4.1.3 STdsBvg ptatncci s3
ceny ryczaltowe - pozycje |, Przedmiaru Robo6t Wyamég Ogolne , obejmage zakres robot zgodny z
opisem zawartym w ST.

11. ZABEZPIECZENIE | OZNAKOWANIE TERENU BUDOWY

Wykonawca w ramach Umowy jest zobauany wykona zabezpieczenie terenu budowy :
+ dostarczy i zainstalowa urzzdzenia zabezpieczaie (zapory,swiatta ostrzegawcze, znaki itp.):
» ustawt i utrzyma tablice informacyjne przez okres wykonywania robo6t

Tablice informacyjne nie powinny znajdofvak na placu budowy diej niz 6 mies¢gcy od momentu
zakaczenia inwestycji.
Tabliczki znamionowe

Urzadzenia leda posiadaty tabliczki znamionowe lub inny trwaty spniezlgdny do identyfikacji
urzadzenia. Wszystkie napisy na gaizeniach lub tabliczkach znamionowych, instrukogrzeenia itp.,
niezledne do identyfikacji urgzen i ich bezpiecznej obstugetlh wykonane wgzyku polskim.

12. Koszty zawarcia ubezpiecze n na Roboty Kontraktowe.

Koszty zawarcia ubezpieaze ponosi Wykonawca; jednogtkobmiaru jest ryczait. Platne po
przedstawieniu kompletu vmego ubezpieczenia na okres Umowy w ramackcic¥Vymagania Ogolne
Przedmiaru Robdét.

13. Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania
I wszystkich wymaganych Gwarancji

Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wkgystwymaganych Gwarancji ponosi Wykonawca.
Jednostlk obmiaru jest ryczait. Platne po przedstawieniuingp gwarancji wykonania i wszystkich
wymaganych gwarancji w ramach Wymagania OgolnediRrizgu Robot.

14. Koszty zaj ecia pasa drogowego

Koszty zagcia pasa drogowego na czas prowadzenia Robot, zeyégo zgodnie z Rozpgdzeniem
Rady Ministrow z dnia 3 grudnia 1998 r w sprawiegmisOw ustawy o drogach publicznych lub innego
obowizujacego prawa miejscowego \dtawego terenowo dla miejsca wykonywania Robot,riakniez
optaty za umieszczenie obcych gdzen w pasie drogowym ponosi Wykonawca. Jednpstkmiaru jest
ryczalt. Platne po przedstawieniu zmago pozwolenia na zgje pasa drogowego na czas prowadzenia
Robdt w okresie zgodnym z Harmonogramem, jak réavpigedstawieniu dowodu wniesienia optaty za
umieszczenie obcych wdzer w pasie drogowym, do wysoém limitu kwoty ryczaltowe] wykazanej w
czesci Wymagania Ogolne Przedmiaru Robot.

15. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne widych miejscach powotgjsic na Polskie Normy (PN), przepisy
brarzowe, instrukcje. Naley je traktowd jako integralg czs¢ i nalezy je czyt& tacznie z Rysunkami

I Specyfikacjami, jak gdyby tam one wysbwaty. Rozumie gj iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony
z ich zawartgcia i wymaganiami. Zastosowanieda miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie
pazniej niz 30 dni przed datsktadania ofert), o ile nie postanowiono inacRejboty eda wykonywane w
bezpieczny sposokgisle w zgodzie z obowkzujacymi Polskimi Normami (PN)/(EN-PN) lub
odpowiednimi normami krajéw UE.

15.1. Ustawy:

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlanes{tgddnolity Dz.U. z 2006r. nrl56, poz. 1118
Z p&n. zmianami).
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b) Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r.- Prawo zambwigblicznych (Dz.U. nr 19, poz. 177 z200
Zmianami).

c) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r.- o wyrobach budoych (Dz.U. nr 92, poz. 881).

d) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r.- o ochronie pngazzarowej (tekst jednolity Dz.U.z 2002r. nr
147, poz. 1229).

e) Ustawa z dnia 21 grudnia 2001 r.- o dozorze tecnyin (Dz.U. nr 122, poz. 1321, z4p0

zmianami).

f) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.- Prawo ochrénaglowiska (Dz.U. nr 62, poz. 627, z200
zmianami).

g) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r.- o drogach publidzariiekst jednolity Dz.U. z 2004r. nr 204,
poz. 2086).

15.2. Rozporz gdzenia:

a) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r.- w sprawie systemow oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigcze w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanychkazmaniem CE (Dz.U. z 2004 nr
195, poz.2011).

b) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 206 w sprawie okrgenia polskich
jednostek organizacyjnych upoieonych do wydawania europejskich aprobat techiyican
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielan@ylania lub zmiany (Dz.U. nr 209,
p0z.1780).

c) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w~ sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlar§@hU. nr 47, poz.401).

d) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20.- w sprawie informacji
dotyczcej bezpiecagstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpidstera i ochrony zdrowia
(Dz.U. nr 120, poz.1126).

e) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wépéa 2004 r.- w sprawie szczegb6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specytikéechnicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalnpakowego (Dz.U. nr 202, poz.2072 z4nd
zmianami).

f) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@)2 r.- w sprawie sposobow
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu awaké@ ich znakiem budowlanym
(Dz.U. nr 198, p0z.2041 z pd. zmianami).

g) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpn@)2 r.- zmieniajce rozporzdzenie w
sprawie dziennika budowy, moutai rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszani
zamawiagcego dane dotygee pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. nr198, poz.2042).

15.3. Inne dokumenty i instrukcje

a) Aktualne wydania norm zharmonizowanych PN-EN datgezdanych rodzajow robot,

b) Aktualne wydania norm polskich PN dotyce danych rodzajow robot,

c) Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budmvd-montaowych (tom 1+V) Arkady,
Warszawa 1989-1990),

d) Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budmwich. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003,

e) Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i alatji. Centralny @odek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa.
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ROBOTY ZIEMNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpwg/magania dotycge wykonania i odbioru robot
ziemnych przy budowie kanalizacji sanitarnej dla heskowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jako ¢gZ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych, rgle
odczytywa i rozumie w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét opisany@kt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa szgodne z obowkzujacymi odpowiednimi Normami

Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymyk@nania i Odbioru Robot (WTWOR) i
postanowieniami Kontraktu.

Ponadto:
« wykopy - doly szeroko- i wskoprzestrzenne liniowe dla studzienek rewizyjnyeh dla uradze instalacii
podziemnych

»  zasyp - wypehienie gruntem wykopow tymczasowysliraaganym zagzczeniem,
» ukopy - pobdr ziemi z odktadu, wydobyta ziemia ag@stryta do wykonania zasypdw lub wywieziona na
skiadowisko,
» odktad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopuzeloy w okrélonym miejscu bez przeznaczenia
wzytkowego lub z przeznaczeniem daméjszego zasypania wykopu,
« skladowisko - miejsce tymczasowego lub stalego magavania nadmiaru gruntu z ziemiliranej z
wykopow, pozyskania i koszt utrzymania gbaiwykonawe,
+ plantowanie terenuwyréwnanie terenu do zadanych projektenainych, przeZcigcie wypukigci i zasypanie
wgtebien 0 wysokdci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemny&dao
» wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca zagszczenie gruntu, oldlena wg wzoru:
ls=Pq/ Pds
Gdzie:
Pd - gstai¢ objgtosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (MgAn
Pds - maksymalnacgiai¢ obgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgofaboptymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora,

1.4. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za zgodito
Z postanowieniami Kontraktu.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robgtlipcych przedmiotem niniejszej S3:s

» piasek iwir dowazony do zasypki wykopow

e grunt z wykopu - do wykonania nasypu i zasypki vipgko

e gruntz dokopu kategorii ll
Przydatné materialow do wykonania nasypu i zasypki wykop@kery okreili¢ po wykonaniu nagbujacych
bada

» wska&nik raznoziamistéci > 5,

» wskanik piaskowy > 35,

» wodoprzepuszczalddK > 8 m/dolg.
Wszystkie materialy przewidywane do wbudowaniedab zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem keéyica przedstawi szczegdétowe informacje
dotyczce zrodta wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz aednieswiadectwa bada dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwiébki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedziakidoza spetnienie wymagailosciowych i jak@gciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ichsewee skladowanie i wbudowanie zgodnie z zstiami PZJ.
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3. SPRZET

Do wykonania robot dmacych przedmiotem niniejszej ST stoséwaastpujacy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzorugsprz

» koparka samohiga - 0,15+ 0,60 ni,

» spycharka - 55100 kM,

» walec samojezdny, wibracyjny,

»  ubijark wibracyjny lekki redni

* plyta wibracyjna lekkasrednia

e zuraw samojezdny 5 - 10 Mg,

»  zestaw do odwadniania wighego i powierzchniowego wykopow.
Wykonawca jest zobogyzany do uywania jedynie takiego spiz, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakéc i srodowisko wykonywanych robét. Sptarywany do realizacji robot powinien dygodny z
ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji rokidry uzyskat akceptacjnspektora Nadzoru. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentowvieedzajcych dopuszczenie spia do uytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw, spta budowlanego, uggzen i urobku z robét ziemnych stosofvaasgpuijace,
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Insgektiadzorérodki transportu :

¢ samochdd dostawczy, skrzyniowy 3 -5 Mg,

» samochdd erarowy, samowyladowczy 5 - 20 Mg,

e samochdd erarowy, skrzyniowy 5 - 20 Mg.
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takidhodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak6 robot i wigciwosci przewaonych towaréw.Srodki transportu winny by zgodne z
ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji roktdty uzyskat akceptadnspektora Nadzoru.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musgeetnid wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragddnie z wymaganiami obawujacych PN i EN-
PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Zakres rob6t przygotowawczych:

a) prace geodezyjne zygane z wyznaczeniem zakresu robét

b) prace geotechniczne w zakresie kontroli zgémmearunkow istniejcych z Projektem

C) zabezpieczenie lub usgie istniejcych uradzer technicznych uzbrojenia terenu oraimosci

d) zabezpieczenie obiektow chronionych prawem

e) przegcie i odprowadzenie z terenu robét wod odpadowgahritowych

f) wykonanie niezédnych drog tymczasowych, zasilania w engefgkiryczn i wodg oraz odprowadzeriaiekow
0) oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowyagi#otowe)

h) dostarczenie na teren budowy niglriych materiatow, ugelzen i sprztu budowlanego
i) wykonanie nieziginych prac badawczych i projektowych

5.3. Zakres rob6t zasadniczych

Roboty ziemne tymczasowe i state ( wykopy z odwexieim i umocnieniami, zasypy, podsypki)
zwigzane z budowkanalizacji sanitarne;

5.4. Warunki techniczne wykonania robot

5.4.1. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne zgriane z wyznaczaniem i realizacpbot ziemnych obejmagjmiedzy innymi :
a) wyznaczenie i stabilizagjv terenigw nawgzaniu do statej osnowy geodezyjnehoczej osnowy realizacyjnej,
b) wyznaczenie, w oparciu o robacasnow¢ realizacyja elementow geometrycznych, takich jak osie, obikrsuedzie,
C) Wyznaczenie na terenie budowy i w bezpdnim jej gsiedztwie odpowiedniej ikei reperow wysokgciowych,
d) wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji tatygmaganych, spadkow, osiadania itp.,
e) wykonywanie w czasie realizacji robét pomiardw émtaryzacyjnych uggdzei i elementéw zak@zonych
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Po zakaczeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca spdea powykonawez Dokumentag Geodezyjn
obejmugca : mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnejaszdanie techniczne z podaniem stosownych
doktadndgci itp. Kopie mapy wykonanej w ramach dokumentacji geodezyjreejsprawozdaniem
technicznym naley przekazé do agrodka dokumentacji geodezyjno-kartograficznej pazeaego przez
wihasciwe urzdy.

5.4.2. Odwodnienie terenu robot i odwodnienie wykop 0w

Wykonawca powinien, o ile wymaggiego warunki terenowe, wykofarzadzenia, ktore zapewqi
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza ohsd#dt ziemnych, tak aby zabezpieczyunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaoimawigzek wykonywania robét ziemnych w
taki sposéb, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtiaj
prawidtowe odwodnienie.
Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt, bez jakichkolwiek d&davych optat ze strony Zamawaapgo za te
czynnggci, jak rowniez za dowieziony grunt. Niezaieie od wytycznych projektowych odwadniania
wykopow, Wykonawca zobowzany jest do ggtego prowadzenia baflgruntowo-wodnych, na
podstawie ktorych spogdzi lub zaktualizuje projekty odwadniania wykopawzaleznosci od
panugcych w danej strefie realizacji rob6t ziemnych wekdw, zardwno gruntowych (rodzaj gruntu,
przewarstwienia, przepuszczadapstopiéi nawodnienia) jak i wodnych (poziom zwierciadta wod
gruntowych, gibokas¢ wykopu). Wykonawca, w ramach ceny jednostkowelyppzozliczeniowych
Wycenionego Przedmiaru Robot, przywatyjch niniejsz Specyfikacg, winien skalkulowé ryzyko i
przewidzie€ skuteczne odwodnienie wykopow, pozwata obnkyé poziom wod gruntowych min.
50cm pontej projektowanej rdnej posadowienia obiektow oraz odprowadzenie wdmdgdbiornikdw
— na czas realizacji robot montavych i zasypki wykopow. Projektowany przez Wykowawposob
odwodnienia wykopow winien uwzglniat wpltyw zastosowanego systemu otamia zwierciadta wody
na zachowanie sacsci podtaza pod fundamentami przylegtych obiektow budowlanydn zniszczenie
lub uszkodzeniegsiadugcych z terenem budowy obiektéw budowlanych z powaéprawidtowego
doboru systemu odwodnienia wykopu lub nieprawidigavprowadzenia robét odwodnieniowych
odpowiada Wykonawca. Ponadto ngleapewnt odptyw wody opadowej od krayzi wykopow,
celem zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodaatowymi.
Na etapie sktadania oferty, Wykonawca winien skiawac w cenie jednostkowej pozycji
rozliczeniowych Wycenionego Przedmiaru Rob6t, prayacych niniejsz Specyfikaag, ryzyko
okreslenia na etapie realizacji robot niedmego czasu na aginiecie wymaganej depresji oraz ryzyko
wystapienia koniecznéri zastosowania nagujacych sposobow odwodnienia wykopow:

a) poprzez odwodnienie wykopOw agregatami pompowasoivymi za pomog igtofiltrow lub igtostudni

b) poprzez pompowanie wody z wykopu pompami zatapmalnysytuowanymi w studniach

drenaowych, do ktérych nale podhczyc jednostronny dreriaz rur drenarskich z tworzyw
sztucznych, chronionych obsypkwirows lub witdknirg filtracyjna, posadowiony w dnie wykopu

C) poprzez pompowanie wody ze studrilghowych, odwierconych i zapuszczonych przez
Wykonawe — o ile wczéniej wskazane sposoby odwodniengdnieskuteczne

d) poprzez prowadzenie innych metod cfemia zwierciadta wod gruntowych, wynikajch z
projektu odwodnienia wykopow, spaadzonego przez Wykonaw¢ zatwierdzonego przez igniera

Odprowadzenie wod gruntowych i opadowych z placdolwy do istniegcych zbiornikdéw naturalnych i
urzadzenr odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4.3. Wykopy

Wykopy pod projektowane obiekty najewykona jako wasko przestrzenne w gruntach nieskalistych
(kat. I = 1V) oscianach pionowychgecznie lub mechanicznie, zgodnie z obggujacymi normami i
uzgodnieniami. Urobek z wykopow liniowych w pasiemlmu drogowego natg wywiez¢ i zutylizowa

a po robotach montawych kanalizacji wykop naky zasypé materialem nowym, spetniggym

wymogi PN-86/B-02480 na wykonanie robot zeanych z wykonaniem nasypow po przekopach,
zlokalizowanych w pasie drogowym. Wykonawca wiasrsgaraniem i na wkasny koszt winien
pozysk& miejsce sktadowania i utylizacji odpad@yvuzu oraz gruntu z wykopu, nie nagtaggo s¢ do
ponownego wbudowaniaPo podsypki, obsypki rur i zasypki wykopow w padregowym dopuszczagsi
wykorzystanie gruntu rodzimego z wykopow, pod w&iam przedstawienia przez Wykonawgada
tego gruntu i opinii geologa o spetnieniu wymagzh przydatnéci do ponownego wbudowania i
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mozliwosci uzyskania wymaganego stopnia gagzenia nasypu po wykopach. Pasae podlega
procedurze kontraktowej zatwierdzenia materiatepimzyniera.

Wykop rozpoczynénalery od najniszego punktu tj. od odbiornika i prowaélav gér w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu, w taki sposob, abgwag mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wod z
wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopéwaamonych. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza girozpoczcie wykopu w innym punkcie.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych najenad otwartymi wykopami ustawtawy celownicze (nad
wykopem na wysokii ca 1,0 m nad powierzchnierenu w odgpach ca, co 30 m) umlwiaj ace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewoduzdkantrok rzednych dna. tawy powinny mée
wyrazne i trwate oznaczenie projektowanej osi przew@gtirne krawdzie celownikéw ustawinalezy
zgodnie z rgdnymi projektowanymi za pomeaiwelatora. Dno wykopu wykonywaneggenie

nalezy pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o okoto 5¢cm a przy wykopie
wykonywanym mechanicznie — o okoto 15cmzagym od projektowanej ¢ggnej posadowienia kanatu
lub obiektu. Wykopy wykonanalezy bez naruszenia struktury konstrukcji pagtgod projektowane
obiekty. Decyz o wykonaniu warstwy wzmacnigjej podiae (tzw. podsypki) winien posl Inzynier

na podstawie badavizualnych dna wykopu. Pagilienie wykopu do projektowanejganej wykong
nalezy bezpdrednio przed utzeniem podsypki piaskowej lub elementow dennych kana

W uzasadnionych wypadkach, zgtoszonych przez Wykogiadopuszcza giwzmocnienie podiza
poprzez zastosowanie gkszej grubéci (niz wymaganej niniejsgST warstvg podsypki grubéci do 20
cm) lub innej konstrukcji (np. ttucagchudy beton itp.). Decygp zmianie technologii wykonania
warstwy wzmacniagcej podtae winien podi¢ Inzynier na podstawie bafl@eologicznych dna
wykopu, przeprowadzonych przez Wykongvecaz wytycznych Projektanta.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezp@dnim gsiedztwie istnigjcej budowli na gibokasci rownej lub
wickszej ni glebokads¢ jej posadowienia zabezpie€zjy nalezy przed osiadaniem i odksztatceniem..
Wyjscie (zefcie) po drabinie z wykopu powinno dywykonane z chwil osihgniccia gkbokdsci
wigkszej od 1,0 m od poziomu terenu, w odlégimie przekraczagej 20 m.

Zabezpieczenie pionowyclécian wykopow

Niezaleznie od wytycznych projektowych umocnienia pionowyétian wykopow, Wykonawca
zobowgzany jest do ggtego prowadzenia baflgyruntowo-wodnych, na podstawie ktérych spdez
lub zaktualizuje projekty zabezpieczes@an wykopdw, w zalenosci od panujcych w danej strefie
realizacji rob6t ziemnych warunkow, zarowno grunyolv (rodzaj gruntu, przewarstwienia,
przepuszczalnid, stopié nawodnienia) jak i wodnych (poziom zwierciadta wdapuntowych,
gtebokas¢ wykopu) oraz w zalanosci od przygtego przez Wykonawcsposobu odwodnienia wykopu.
Na etapie skladania oferty, Wykonawca winien skialwa¢ w cenie jednostkowej pozycji
rozliczeniowych Wycenionego Przedmiaru Robot, prawyjecych niniejsa Specyfikac, ryzyko
okreslenia na etapie realizacji rob6t koniecgriozastosowania sposobow zabezpieczenia pionowych
scian wykopow, takich jak szalunkiem inwentaryzowamynp. ptytowo-rozporowym, wypraskami,
sciankami szczelnymi (grodzicami) lub innym rodzajebudowy. Obudowa powinna wystatva5cm
ponad krawdz wykopu. Przed przyspieniem do wykonywania wykopoéw Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zaakceptowania typy szalunkow, ktormiegiza uy¢ do zabezpieczenigian wykopu
lub metod zabezpieczenia wykopow na czas budowyaliztji sanitarnej, zapewnigjych
bezpieczéstwo pracy i ochrapiwykonywanych robot.

Wykonanie poditaza pod obiekty, obsypki kanatéw i zasypki wykopow

Na etapie sktadania oferty, Wykonawca winien skialuac w cenie jednostkowej pozycji
rozliczeniowych Wycenionego Przedmiaru Robot, prayacych niniejsz Specyfikaag, ryzyko
okreslenia na etapie realizacji rob6t koniecgtiovzmocnienia podtza pod projektowane obiekty.
Decyzi o wykonaniu warstwy wzmachigjej podiae (tzw. podsypki) winien posglf Inzynier na podstawie
bada wizualnych dna wykopu. Pagdienie wykopu do projektowanejganej wykona nalery bezpdrednio
przed utgeniem podsypki piaskowej lub elementow dennych kan®/ przypadku braku spetnienia
wymaga podiaza z gruntu rodzimego, naeje wzmocné warstwy piasku grubéci do 20 cm. W
uzasadnionych przypadkach, zgtoszonych przez Wykog)adopuszcza gsiwzmocnienie podiea poprzez
zastosowanie wkszej grubéci lub innej konstrukcji (np. ttucze chudy beton itp.). Decygp zmianie
technologii wykonania warstwy wzmacrjegj podiae winien podj¢ Inzynier na podstawie bada
geologicznych dna wykopu, przeprowadzonych przekdkigwe oraz na podstawie wytycznych Projektanta
Przed zasypaniem kanatu dno wykopu malesuszy i oczyéci¢ z zanieczyszcze powstatych po monta
przewodu. @yty materiat i sposéb zasypania przewodu nie pamigipowodowauszkodzenia utmnego
przewodu, obiektéw na przewodzie i izolacji wodasdnej.
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Po zakaczeniu robot monteowych kanalizacji w pasie ruchu drogowego, wykofehazasypa
materiatem nowym, spetnigjym wymogi PN-86/B-02480 na wykonanie robét gzeinych z wykonaniem
nasypéw po przekopach, zlokalizowanych w pasie arygn.

Do podsypki, obsypki rur i zasypki wykopow w padregowym dopuszczagswykorzystanie gruntu
rodzimego z wykopow, pod warunkiem przedstawienzep Wykonawe bada tego gruntu i opinii geologa
0 spetnieniu wymagaich przydatnéci do ponownego wbudowania i iisvosci uzyskania wymaganego
stopnia zagszczenia nasypu po wykopach. Pagae podlega kontraktowej procedurze zatwierdzenia
materiatu przez tiyniera.

Grubdaici warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpieczogjga wierzch rury powinna wyn@sio najmniej
0,3 m. Grunt ayty do wykonania podsypek i zasypki do wysétid,3m ponad wierzch rury powiniendy
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno knednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Grunt winiercby
zag:szczony ubijakiem po obu stronach rury, ze szcrggdluwzgtdnieniem miejsca wykopu podazka.
Najistotniejszym jest zagzczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinaekewodu. Podbijanie nalg
wykon& ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PBBEB50:1999. Po podbiciu pachwin grunt
zagszczd lekkim sprztem mechanicznym do stopnia gzagczenia 95% Proctora.

Zasypk wykopu powyej warstwy ochronnej natg wykona warstwami, ktérych grutsé winna by
dostosowana dozytego sprztu (zagszczarek), gruntem dgiym sk zag:$ci¢ do wymaganego stopnia
zagszczenia, wynikarego z dokumentacji projektowej lub uzgodnezaradcami terenu. Wilgotrid
zag:szczanego gruntu powinnadsgblizona do optymalnej lub wyndsico najmniej 80% jej wielkii, w
przeciwnym razie zagzczag warstwe gruntu naley polewa wods.

Warstwa przykrywajca, na poziomie od 0,3 do 1,0 m od gérnej powierzalry, maze by¢ zag:szczana za
pomoga sredniej wielkdci zagszczarek wibracyjnych (maksymalnyzar roboczy 0,6kN) lub za pomoc
plytowych zagszczarek wstegsowych (ckzar roboczy do 5kN)Srednie lub cjzkie urzdzenia
zagszczagce wolno stosowadopiero przy przykryciu powej 1,0 m. Zagszczenie gruntu nad
rurociggiem przy pomocy ugdzer kafarowych lub tyki koparki jest niedopuszczalne.

Nalezy wykonywa: co najmniej trzy pomiary badania wskika zagszczenia na 500 hobjetosci nasypu,
lecz nie rzadziej nico 100 m w przypadku wykopow liniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jako $ci robot:

* 0godlne wymagania dotygze wykonania robot, dostawy materiatdw, spuzi srodkow
transportu podano w ST “Wymagania ogoine"

* wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok jakosci robot, materiatow | ugdzen

» wykonawca zapewni odpowiedni systesradki techniczne do kontroli jakoi robét (zgodnie z
PZJ) na terenie i poza placem budowy

* wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Bato
Technicznych przez jednostki posiaga odpowiednie uprawnienia budowlane

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne:

* badania laboratoryjne musebejmowa sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych
w niniejsze] ST oraz wyspecyfikowanych we $giswych PN (EN-PN) a estotliwosé ich
wykonania musi pozwadali na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych kédmidla catéci
wybudowanych lub zgromadzonych materiatdyniki bad& Wykonawca przekazuje Inspektorowi
Nadzoru w trybie okrdonym w PZJ do akceptacj,

* wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikamobaanie
p&niej niz w terminie i w formie okrdonej w PZJ

* badania kontrolne obejmugaty proces budowy

6.3. Badania jako $ci rob6t w czasie budowy
Badania jakéci rob6t w czasie ich realizacji nalewykonywa zgodnie z wytycznymi wigiwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach.
Sprawdzenie robot pomiarowych nalerzeprowadzi wg nasgpujacych zasad:
a) os obiektu naley sprawdzt we wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznachoziomie

b) robocze punkty wysokgiowe naley sprawdzt niwelatorem na catej diugoi budowanego odcinka,
Cc) wyznaczenie wykopow naide sprawdat tasmg i szablonem z poziomjc

Po wykonaniu wykopow natg sprawdzt, czy pod wzgidem ksztaltu, zagzczenia i wykaczenia
odpowiada on wymaganiom oraz czy dokta@neykonania nie przekracza tolerancji podanych w
ST lub odpowiednich normach.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyce obmiaru robot podano w ST “Wymagania ogoélne". W
przypadku rozliczania rzeczowo-finansowego robéimmych w pozycjach rozliczeniowych Wycenionego
Przedmiaru Roboét, przywohgych niniejsa Specyfikagg nie jest wymagany obmiar robot
ziemnych. W pozostatych przypadkach robotyetebjniniejsa ST obmierza gi w jednostkach
miary podanych w punkcie 1.3. niniejszej ST. Obmidaot okréla ilos¢ wykonanych robo6t zgodnie z
postanowieniami Kontraktu.
llos¢ robot oblicza si wedlug sporgdzonych przez shby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z wargniem wymaga technicznych zawartych
w niniejszej ST i umuje w kgilze obmiaru. Wszystkie wdzenia i sprg pomiarowy stosowane do
obmiaru robot podlegapkceptaci Inspektora Nadzoru i myuppsiadéwazne certyfikaty legalizacii.
Zasady szczegGlowe :
» objetosci kosztorysowe robot ziemnych kubaturowych oblisgana podstawie okéonych w projekcie
wymiardéw (przekroje poprzeczne, profile podhe wykopéw )w m¥ gruntu rodzimego lub zagzczonego,
» objetosci kosztorysowe wykopdw tymczasowych rgl@bliczaé w oparciu o wymiary, ktére ustalaesi
zgodnie z niej podanymi zasadami:
a) wymiary dna wykopdw liniowych écianach pionowych (umocnionych) nafgrzyjmowa :
-dla kanatow uktadanych nagtokasci do 2,5 m - szeroké wykopu 1,1 m
- dla kanatow gbszych - szerokd wykopu 1,3 m,
- dla kanatéw uktadanych we wspolnym wykaopieiroc. ttocznyngciekéw - szer. wykopu 1,6 m
- dla przykanalikow - szerokdwykopu 1,0 m
b) wymiary dna wykopdw fundamentowych éoianach pionowych (umocnionych) nafeprzyjmowa
rowne wymiarom rzutu fundamentow pekszonym o 0,60 m w kierunkgian wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt i ich peeij podano w STWymagania ogdine'Celem odbioru jest protokolarne
dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonartiétres odniesieniu do ich #ai, jakdci i wartaci.
Gotowa¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennikawy przedkiadag Inspektorowi Nadzoru do
oceny i zatwierdzenia dokumentagowykonawcg robét. Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot
zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz olaaujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
Zasady szczegoOtowe :
Proces odbioru powinien obejmaiwva

a)  sprawdzenie dokumentacii powykonawczej w zakresigletndci i uzyskanych wynikow badaboratoryjnych,

b)  sprawdzenie robdt pomiarowych w zakresie zgailnalokumentagjprojektova,

C)  sprawdzenie wykonania wykopow pod wagim wymaganych parametréw wymiarowych i technitgnyc
d)  sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét zigmnyc

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne wymagania dotycz gce ptatno Sci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST “Wymagania ogolne". W przypadkuiceahia
rzeczowo-finansowego robét ziemnych w pozycjacticreniowych Wycenionego Przedmiaru Robdét,
przywotujgcych niniejsz Specyfikact, koszt prowadzenia robot ziemnych winienc hyjety w
cenie jednostkowej tych pozycji rozliczeniowych.

Platna¢ za jednostiobmiarovy roboty naley przyjmowa zgodnie z postanowieniami Kontraldbmiarem
robét, ocenjakaici uzytych materiatow i jakéei wykonania rob6t, na podstawie wynikéw pomiarbada.

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu rigi@vykona zakres robo6t wymieniony w p. 1. 3. niniejszej ST.

9.2. Cena wykonania robot

W przypadku rozliczania rzeczowo-finansowego ra@nnych w pozycjach rozliczeniowych Wycenionego
Przedmiaru Robot, przywohgych niniejszg Specyfikac, koszt prowadzenia robot ziemnych
winien by¢ ujety w cenie jednostkowej tych pozycji rozliczeniowyicwinien obejmowé:
a) prace geodezyjne zygane z wyznaczeniem, realizacjinwentaryzag powykonawcz robot i
obiektu wraz ze spadzeniem wymaganej dokumentacji (mapy powykonawcze))
b) prace geotechniczne wraz z dokumestaayvykonawcg oraz projektem odwodnienia terenu robét
c) badania laboratoryjne materiaddw i gruntow wragracowaniem dokumentacii
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d) zabezpieczenie lub uselie istniegcych w terenie ugglzen technicznych, ’linnosci i uzbrojenia terenu,

€) usunicie rumowisk, wysypisk odpadow,

f) zabezpieczenie obiektow chronionych prawem

g) zabezpieczenie rzek i kanalw przed zakioceniesplgrau lub zanieczyszczeniem wod

h) przegcie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowychrente robdt | wykopdw, wraz z instalacjami
odwadniaicymi, wykonaniem instalacji zasiegj maszyny i umdzenia do odwadniania wykopdw oraz jgj
demontzem

)  koszty zwazane z odwodnieniem wykopdw i odprowadzeniem waglytayvej (w tym udnznienie, utrzymanie i
WyCZyszczenie po zahtzeniu robdt istnigrych rowdw, kanalizadji itp.)

) zdcie warstwy humusu wraz z jej odtworzeniem

K) rozbiorka i odtworzenie istriglych na terenach prywatnych posesji elementow aneligiektury, kolidacych z
projektoway trag, kanalizacji sanitamej

) wykonanie wykopow (w tym wykopow kontrolnych) spism ecznym lub mechanicznym

m) umocnieniécian wykopow oraz wykonanie niegnych zei¢ do wykopow w postaci drabin

n) zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych whigbkvykopu oraz oditworzenie zniszczonych podczas
prowadzenia robGt iemnych istasjch i niezinwentaryzowanych sieci diemaych

0) przygotowanie i ewentualne wzmocnienie pzaitgruntowego pod roboty

p) wykonanie obsypki rur i obiektéw gruntem zakupionym

g) wykonanie zasypki wykopu lub wykonanie nasypu \wesianiem stopnia zgggczenie

r) oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowynogi{dkotowe, szynowe, wodne),
odtworzenia i oplaty za zaje pasa drogowego,

S) utrzymanie czystai nawierzchni utwardzonych na wyjazdach z terenbytych robotami

t) dostarczenie materialow, sgitzi urzdzer oraz ich skladowanie

u) wykonanie niezttinych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych eeagpdw oraz ich czasowe odwodnieniem

V)  wywoz z terenu budowy i utylizacja urobku ziemnego

w) dostarczenie obiektow zaplecza budowy, zagospoaaterenu budowy

X) wykonanie okrélonych w postanowieniach Kontraktu bagaomiarow, sondowa i sprawdzé robét

y) wykonanie rob6t zasadniczych i wykaeniowych

Z) wykonanie dokumentacji powykonawczej robét i buglow

aa) uporadkowanie placu budowy po robotach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru RebliB
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Glegia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekugrun
PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wynieggaine.
PN-EN-298-I: 1999 Rury i ksztaltki kamionkowe i ipldiczenie do sieci drenawe i kanalzacyjnej. Wymagania
PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piagliry filtracyjne. Wymagania techniczne.
PN-B-11111: 199Bruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiaizisbgowych. Zwir i mieszanki.
PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa alitardo nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-EN-932-1: 1999 Badania podstawowych wisgikauszyw. Metody pobierania probek.
PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziehipeagania i badania.
PN-B-0248 Grunty budowlane, oltemia. Podziat i opis gruntdw.
Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Oalb{dotyczy budowli hydrotechnicznych) wydanie
MOSZNIL z 1994r.
Normy nieobowjzujace :
* BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
* BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obgizenie plyt.
oraz inne obowizujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
drogowych przy budowie kanalizacji sanitarnej dla wsi Laskowice, zgodnie z przekazang przez
Zamawiajgcego dokumentacjg projektowa.

1.2. Zakres stosowania TS

Specyfikacja Techniczna jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t (WTWOR) i
postanowieniami Umowy. Ponadto
» profilowanie podtoza - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych i nadanie
ptaszczyznie (koryto drogowe) odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych,
¢+ chudy beton - mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymatosci na ciskanie 6 - 9 MPa, po 28 dniach wigzania,
* kruszywo - tluczen - mieszanka kruszywa mineralnego oznaczona jako “niesort 0/63",
+ podbudowa - podstawowa, nos$na warstwa nawierzchni, ktéra przejmuije i przekazuje obcigzenia na
podioze gruntowe,
« skladowisko - miejsce tymczasowego lub statlego magazynowania materiatow i gruzu z rozbiorek,
pozyskanie oraz koszt utrzymania i dozoru mienia obcigza Wykonawce.

1.4. 0Ogdblne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢ z postanowieniami
Umowy.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robo6t bedgcych przedmiotem niniejszej ST s3:
+ tluczen - kruszywo w postaci mieszanki oznaczonej jako “niesort 0/63", spekniajacej wymagania PN-B-11112:1996,
* beton asfaltowy
e cement - cement portlandzki klasy 32,5, spelniajgcy wymagania PN-B-19701:1997,
» woda - woda technologiczna stosowana do wykonania betondw i stabilizacji gruntu, spetniajagca wymagania PN-B-32250,
+ piasek i zwir - kruszywa mineralne okreslone w PN-B-11111:1996 i spetniajgce nastepujgce

wymagania :

a) zawartosc frakcji 0 > 2 mm - ponad 30 %

b) zawartos¢ frakcji 0 < 0,075 mm - ponizej 15 %
c) zawartos¢ czesci organicznych - ponizej | %

d) wskaznik piaskowy od 20 - 50 (WP)
Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Umowy i
poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce zrddta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
probki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe
skladowanie i wbudowanie zgodnie z zalozeniami PZJ.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujgcy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:

*  rowniarka samobiezna,

e spycharka 100- 150 kM,

e koparka samobiezna 0,25 - 0,6 m3,

e plyta wibracyjna, lekka,

« mechaniczna ukladarka betonu asfaltowego z automatycznym sterowaniem,
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakosc i Srodowisko wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do realizacji robot
powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizaciji robdt, kiory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robét ziemnych stosowac
nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru srodki transportu:

»  samochdd skrzyniowy, ciezarowy 5 - 10 Mg,

e samochdd samowytadowczy, ciezarowy 5 - 20 Mg,
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyna
niekorzystnie na jako$é rob6t i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak irzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i
EN-PN, WTWOR i postanowieniami Umowy.

5.2. Zakres robot przygotowawczych:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu

b) prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejgcych z Projektem
) przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych

d) oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

e) dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzagdzen i sprzetu budowlanego
f) wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych

g) makroniwelacja terenu robot

5.3. Zakres robot zasadniczych
Rozbiérka i odtworzenie nawierzchni drogowych przy budowie sieci kanalizacyjnych.

5.4. Warunki techniczne wykonania robot
5.4.1. Roboty rozbiorkowe

Rozpoczecie robot rozbidrkowych jest uwarunkowane wykorzystaniem wymaganych dokumentéw
organizacji ruchu drogowego na czas roboét. Niezbedne oznakowanie nalezy zabudowac¢ w pasie
drogowym zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i obowigzujgcymi przepisami ruchu
drogowego. Roboty rozbiorkowe nalezy wykonac recznie odpowiednim, sprawnym technicznie sprzetem
mechanicznym z zachowaniem ostroznosci. Elementy zabudowy pasa drogowego nie podlegajgce
rozbiérce a zlokalizowane w rejonie rob6t rozbidrkowych nalezy odpowiednio zabezpieczy¢. Gruz i materiaty
drobnicowe nalezy usuwac z rejonu robot na biezgco, wywozac ha wskazane skladowisko odpadéw. Roboty
nalezy wykonywac¢ w sposob gwarantujgcy najwiekszy odzysk materiatow kwalifikujgcych sie do ponownego whbudowania.
Przed przystgpieniem do robot nalezy zidentyfikowac istniejace uzbrojenie terenu i odpowiednio je
zabezpieczy¢ i w przypadku koniecznosci odigczy¢ przeptyw mediow (gaz, prad elekiryczny, woda, Scieki).

5.4.2. Profilowanie i zag eszczenia podto za gruntowego

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza po
zakonczeniu i odebraniu robét zwigzanych z wykazaniem elementow uzbrojenia terenu i bezposrednio
przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W wykonanym korycie oraz
wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, samochodowy. Przed
przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich odpadow oraz blota i
rozluznionego nadmiernie gruntu. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane
nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza. Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i
wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego
powierzchnie nalezy dogesci¢ 3 d o 4 przejsciami sSredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego
dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢
naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zageszczenie podioza
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nalezy kontrolowac wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN 88/B- 04481 (metoda
I lub I1). Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinien réznic sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz £ 20 %.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is):

Gorna warstwa o grubosci 20 cm: 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych lub terenu: 0,97

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach, to Wykonawca winien zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawigoceniem.

5.4.3. Podsypka piaskowa ( zwirowa)

Do wykonania podsypki piaskowej jako warstwy odsgczajgcej pod nawierzchnie nalezy stosowac
piasek srednio lub gruboziarnisty wg PN-B-11113:1996. Uzyty piasek nie moze zawiera¢ gliny w
ilosciach ponad 5 %. Pozostate warunki wykonania robét jak w pozycji 5.4.2.

5.4.4. Nawierzchnia ttuczniowai zwirowa

Thuczen (“niesort" 0/63") przeznaczony na nawierzchnie ttuczniowag powinien odpowiadac
wymaganiom PN.-3-11112:1996.

Zwir przeznaczony na nawierzchnie zwirowe (drogi i pobocza drég) powinien odpowiadaé
wymaganiom PN.-3-11112:1996.

Zr6dio pozyskania (zakupu) materiatéw na wykonanie nawierzchni ttuczniowej lub zwirowej powinno byé
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Dowdz tlucznia lub zwiru ha miejsce wbudowania odbedzie sie
transportem samowyladowczym. Rozscielenie ttucznia lub zwiru w warstwie nawierzchni odbedzie sie
mechanicznie, przy uzyciu rowniarki lub uktadarki kruszywa. Nawierzchnia powinna by¢ utozona na
podiozu zapewniajgcym nie przenikanie czgstek podioza do warstw wyzej lezgcych. Podbudowy
thuczniowe o grubosci 30 cm wykonywane bedg w dwoch warstwach - dolna warstwa 20 cm, gérna - 10 cm,
zgodnie z wymaganiami PN-84/S-96023. Nawierzchnie tuczniowe lub zwirowe gr. 10 cm wykonywane bedg w jednej
warstwie zgodnie z PN-84/S-96023. Zageszczenie nawierzchni wykonane bedzie walcem stalowym,
gtadkim, wibracyjnym, dwuwatowym. Walowanie nalezy wykonywac z polewaniem wodg

Wymagania odnosnie walowania:
» zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w
zaleznosci od szerokosci zageszczonego pasa roboczego i grubosci walowanej warstwy,
e zageszczenie nalezy prowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku srodkowi,
* najezdzac¢ watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,
*  manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
+ predkosc przejazdu walca powinna by¢ jednostajna, w granicach 2 - 4 km/h na poczatku i4-6 km/h
w dalszej fazie watowania,
« waltowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechyice poprzecznej, nalezy rozpoczgé
od dolnej krawedzi ku goérze,
» walce wibracyjne powinny posiadac zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz.
Nawierzchnia tluczniowa lub zwirowa, po zwalowaniu, powinna osiggna¢ wymagang nosnosc:

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm (Mpa):
Pierwotny: 100
Wtérmny: 170

Zageszczenie nawierzchni tluczniowej lub zwirowej rozscielanej recznie nastgpi przy uzyciu ptyty
wibracyjnej. Szerokos¢ wykonanej nawierzchni z tlucznia lub zwiru powinna by¢ zgodna z projektem.
Tolerancja szerokosci nawierzchni z ttucznia na tukach i prostych w stosunku do podanej w projekcie, nie
powinna przekracza¢ +5 cm.

Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie powinny rozni¢ sie od projektowanych o wigcejniz 2 cm.

5.4.5. Nawierzchnia mineralno - bitumiczna

Oczyszczenie i skropienie warstw no __snych

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu skropienia wedtug zasad niniejszej Specyfikacii jest -
szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K|. Nalezy stosowa¢
emulsje K |-60 lub K I-65. Liczby 60 i 65 oznaczajg przecietng zawartos¢ asfaltu wemulsii.
Powierzchnia warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna
zostac oczyszczona z luznego kruszywa i pylu. Operacje te nalezy wykonac przy uzyciu szczotki
mechanicznej lub kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta. Do
skropienia nalezy zastosowa¢ emulsje, dla ktérej zalecana ilos$é asfaltu w kg/m? po
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odparowaniu wody z emulsji wynosi :
e podbudowa tluczniowa i podbudowa z kruszywa tamanego - 0,7 -M,0,
¢ podbudowa z mieszanki mineralno-bitumicznej -0,3 - 0,5,
*  warstwa wigzgca z mieszanki mineralno-bitumicznej - 0, I - 0,3.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢, co najmniej:
e 2,0 godziny w przypadku stosowania 0,5 - 1,0 kg/m? emulsii,
»  0,5godziny w przypadku stosowania O, | - 0,5 kg/m? emuls;ji.
Warstwa wi gzgca z betonu asfaltowego AC 16W 50/70, grubo _$ci4i 7 cm
Za przygotowanie receptur betonu asfaltowego odpowiada Wykonawca, ktdry przedstawia je Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia. Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatow zaakceptowanych wczesniej
przez Inspektora Nadzoru i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujace zrodia:
*  zalozenia materialowe ujete w PZJ,
e wytyczne niniejszej specyfikacji,
+  zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwale - Zeszyt 48 IBDIM W-wa 1995r.
»  wyniki wykonywanych pelnych i niepetnych badarn materiatow.
Podstawowe okreslenia materiatdw:
Kruszywo
Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco stosuje sie kruszywo
tamane wg PN-B-11112:1996, klasa I, gatunek 1.
Wypelniacz
Przewiduje sie uzycie wytgcznie wypetniacza wapiennego, ktdry powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
» zawartosé ziarn mniejszych od 0,3 mm 100 %,
» zawartosc¢ ziern mniejszych Od 0.075 mm > 80 %, *
« wilgotnos¢ < 1,0%,
e zawarto$¢ weglanu wapnia nie mniej niz 90 %,
»  powierzchnia wtasciwa - 2500-4500 cm?/g,
Lepiszcza
Do produkcji betonu asfaltowego nalezy zastosowac jako lepiszcze - asfalt drogowy 50/70.

Podstawowe wymagania dla asfaltu powinny odpowiada¢ wymaogom normy PN-EN 12591,

Badania podstawowych cech dostarczonych materiatow prowadzi Wykonawca z nastepujgca czestotliwosci :
e kruszywa - | badanie na 500 Mg,
* wypelniacz - | badanie na 50 Mg,
e lepiszcze - | badanie na 50 Mg.

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstw e wigzaca

Cechy mechaniczne:

« stabilno$¢ wg Marshalla w +60 °C, nie mniej niz -l | kN,

o odksztalcenia wg Marshalla -2,0 - 4,0 mm,

*  modut sztywnosci wg metody pefzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 MPa po | godzinie, +40 °C, nie mnigj niz - 16,0 MPa.
Cechy fizyczne:

« wskaznik zageszczenia warstwy nie mniej niz - 98 %,

»  zawarto$¢ wolnych przestrzeni 4,5-8 %,

» stopien wypekienia wolnych przestrzeni lepiszczem nie wiecej niz 75 %,

¢ nasigkliwosc, nie wiecej niz 4 %.
Wykonawtca przed przystgpieniem do produkciji wykona w obecnosci Inspektora Nadzoru, kontrolng
produkcje w postaci zarobu prébnego. Pozytywne przeprowadzenie préby bedzie potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru i upowazni Wykonawce do podjecia robot zasadniczych.
Ukladanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej ukladarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:

* automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,

«  elementy wibrujgce (n6z i piyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotiwoscii amplitudy drgan,

e urzadzenie do podgrzewania elementdw roboczych uktadarki.
Uktadanie mieszanki na warstwe wigzgcg powinno odbywac sie w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 5 °C. Zabrania sie ukiadania
mieszanki w czasie deszczu i opadow shiegu. Przed przystgpieniem do ukladania powinna by¢ wyznaczona
niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla
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czujnikow automatyki ukladarki. Przed przystapieniem do ukiadania, urzadzenia robocze ukfadarki nalezy
podgrza¢. Ukladanie mieszanki powinno odbywa¢ sie w sposéb ciggly, bez przestoju z jednostajng
predkoscig 2 -4 m naminute. W zasobniku ukladarki powinna zawsze znajdowaé sie mieszanka. Ztgcza
poprzeczne, wynikajgce z konca dziennej dziakki, nalezy wykonac przez réwne obcigcie, a nastepnie
posmarowanie lepiszczem i zabezp. listwg przed uszkodzeniem. Ztgcze poprzeczne ze starg nawierzchnig,
nalezy wykona¢ poprzez wciecie na diugos¢ okreslong w Dokumentacji Projektowej. Zigcza podiuzne
powinny by¢ wykonane po obcigciu krawedzi i posmarowaniu lepiszczem. Zigcza poszczeg6inych warstw,
powinny by¢ przesunigte o okolo 20 cm wzgledem siebie. Nalezy stosowac sposob zageszczenia
opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 135 °C.
Warstwe nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia 98 %.

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

e zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w
zaleznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju
mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym,

e zageszczenie nalezy prowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku srodkowi,

* najezdza¢ na walowang warstwe kotlem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,

* rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim a nastepnie ogumionym przy niskim cinieniu w oponach,
podwyzszajgc je w miare walowania,

« manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, ha odcinku juz zageszczonym,

«  zabrania sie postoju walca na cieplej nawierzchni,

» predkosc¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 4 km/h na poczatku i w
granicach 4 -6 km/h w dalszej fazie walowania,

+  watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi ku gorze,

« zabrania sie uzywania walcow ogumionych ze zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie
posiadajgcych mozliwosci zmiany cisnienia,

» walce wibracyjne powinny posiadac zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz.

Utozona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
*  jednorodnoscig powierzchni,
¢ nasigkliwos¢ (max. 4 %),
*  rOwnosc¢ - nierbwnosci nie moga przekraczac¢ 6 mm.
*  llos¢ miejsc wykazujgcych odchylenia nie moze przekraczac¢ 2 na jednym hektometrze
e grubo$¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 mm),
e szerokos¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 cm),
e zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni (5-9 %).
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie raportow dla Inspektora
Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé z czestotiwoscig gwarantuigeg zachowanie wymagar jakosci robot
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70, grubo __ $ci 4i5cm
Materiaty stosowane do produkcji mieszanki z betonu asfaltowego jak wyzej. ST.
Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania

e beton asfaltowy o uziarnieniu 0/11 86 mm o strukturze zamknietej z dodatkiem $rodka adhezyjnego,
Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe $cieralng:
Cechy mechaniczne:

» stabilno$¢ wg Marshalla w 60 °C, nie mniej niz 10 kN,

e odksztalcenia wg Marshalla 2,0 - 4,5 mm,

«  modut sztywnosci wg metody petzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 MPa po | h, +40°C nie mnigj niz - 14 MPa.

Cechy fizyczne:

» zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2,0 - 4,0 %,

« stopieh wypetienia wolnych przestrzeni lepiszczem: 78-86 %,

* nasigkliwos¢, nie wiecej niz: 2 % objetosci.

Zasady wbudowania mieszanki podane w punkcie 5.3.4.2. ST z nastepujgcymi zmianami:

» Poczatkowa temperatura zageszczania powinna wynosic nie mniej niz 130 °C.

e Temperatura w trakcie zageszczania powinna zawierac¢ sie w przedziale 140 do 115 °C.

e Zageszczanie nalezy ukonczy¢ w ciggu 15 minut i uzyskaé wskaznik zageszczenia - 98 %.

Wymagania koncowe podano wyzej. z nastepujgcymi zmianami:

* nierGwnosci nie mogg przekracza¢ 4 mm,

» nasigkliwosc¢ nie moze przekraczac 2 %,

« wolne przestrzenie w warstwie 2-5 %.
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5.4.6. Nawierzchnie z kostki kamiennej, betonowej  lub brukowej

Przed przystgpieniem do robét nalezy wykona¢ sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie zakresu prac
oraz podsypke cementowo-piaskowg o grubosci 3 cm w proporcji | : 4 pod nawierzchnie, w sposéb
umozliwiajgcy ukiadanie kostki z wymagang doktadnoscig, tzn. jako warstwe wyrGwnawcza.

Kostki nalezy ukladac na tak przygotowanej podsypce w sposéb okreslony przez Producenta w instrukcji
stosowania materialu. Kostki nalezy uktada¢ mozliwie Scisle, przestrzegajgc wigzania spoin, ktorych
szerokosc¢ okresla sie 2 - 3 mm. Spoiny nalezy wypetni¢ zasypka piaskowg po ubiciu kostki. Warunki
techniczne nawierzchni z kostki okresla norma dla klinkieru drogowego PN-59/S-96019. Ubijanie
wibracyjne utozonej kostki, polega na trzech przejsciach stalowej ptyty wibratora dla wprasowania kostki w
podsypke. Nastepne trzy przejscia, podczas ktorych piasek jest rozmiatany po powierzchni kostek dla
wypelnienia zigcza. Plyta wibracyjna do wprasowywania kostek w podsypke - wibrator powinien mieé
site odsrodkowa 16- 20 kN i powierzchnie ptyty 0.35 - 0.50 m?, zalecana czestotliwo$¢ 75 do 100
Hz. Oceny jakosci wbudowanego materiatu nalezy dokonywac na biezgco zgodnie z wymaganiami
Aprobaty Technicznej, jak dla kostki gatunku I.

5.4.7. Kraw ezniki drogowe i obrze za chodnikowe

Whytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkdw wbudowania kraweznikdw i obrzezy, wykona¢ nalezy na
podstawie Dokumentaciji Projektowej. Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta
gruntowego pod krawezniki i obrzeza wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz giebokosc -
zgodnie z “Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych™ i Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami PN-S-02205:1998. Zbedny gruz z wykopow nalezy wywiez¢ i zutylizowaé. Przed
przystgpieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
opracowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla materiatow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru, przez laboratorium, w oparciu 0 PN-B-
06250:1998 “Beton zwykly'". Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy B-15, we wczesniej
przygotowanym korycie gruntowym. Wykonanie tawy betonowej polega ha rozscieleniu dowiezionego
betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu
powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem - rysunkowi w “Katalogu Powtarzalnych Elementéw
Drogowych" i rysunkom w Dokumentacji Projektowej. Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw
winny by¢ wykonane w okresie od | kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
5 °C. Wbudowania kraweznika nalezy dokonac¢ zgodnie z “Katalogiem Powtarzalnych Elementow
Drogowych". Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy
przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa.
Dopuszczalne odstepstwa od dokumentacji Projektowej, to =1 cm w niwelecie kraweznikai+5cmw
usytuowaniu poziomym.

Podsypka piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu w
korycie gruntowym warstwy piasku grubosci 3 cm. Wbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od
strony przeciwnej niz chodnik. Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza wynoszg 0,5%.

5.4.8. Znaki drogowe pionowe

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka drogi, na
ktorym bedg prowadzone roboty zgodne z “Instrukcjg oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym”.
Zgodnie z projektem organizacji ruchu wymagane sg: znaki i tablice drogowe wykonane na podkiadzie z
blachy aluminiowej, wyposazonej w element usztywniajacy, lica znakéw wykonane z folii odblaskowej |
generacji - symbole znakow typowych nanoszone technikg sitodruku. Powyzsze znaki muszg posiadac
Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym. Wykonawca zakupi
elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami niniejszej ST. Wymiary znakéw drogowych (grupa
wielkosci znakdw) srednie wedtug “Instrukcji o znakach drogowych pionowych™ - Monitor Polski - nr 16 p6z.
120 z 9 marca 1994r. Liternictwo, symbole i kolorystyka muszg by¢ zgodne z powyzszg instrukcja.
Wykonanie elementow konstrukcji wsporczych znakdw i tablic drogowych - zgodnie z “Katalogiem
Powtarzalnych Elementow Drogowych™ karta 03.67. Konstrukcje wsporcze znakéw i tablic drogowych
majg zastosowanie w | i Il strefie wiatrowej. Powyzsze konstrukcje wykona¢ z elementéw rurowych. Do
wykonania spawdw stosowac elektrody EB-146, zachowujgc warunek grubosci spoin < 0,7 grubosci cienszego
Zlgczonych elementdw. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogowych
wykona¢ zgodnie z wymaganiami normowymi. Wykonanie fundamentu konstrukcji wsporczych znakow
drogowych z betonu klasy B15 - wymiary fundamentow wg KPED - karty 03.67. Zwrécic uwage na odpowiednie
zageszczenie betonu w fundamencie i na wymagang glebokos¢ posadowienia.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot:

a) ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét, dostawy materiatdw, sprzetu i sSrodkow
transportu podano w ST “Wymagania ogolne"

b) wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatow

c) wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy

d) wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub

Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne:

a) badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiafow. Wyniki badar Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru w trybie okreslonym w PZJ do akceptaciL.

b) wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan nie pdzniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ
) badania kontrolne obejmujg caly proces budowy

6.3. Badania jako $ci robot w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dia materialdw i systemdw technologicznych.

6.3.1. Profilowanie i zag eszczanie podio za

W czasie robo6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie

i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci: Zageszczenie podioza (Is) nalezy
sprawdzac, co najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczej i co najmniej | raz na 600 m2
Nierownosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ fatg, co 20 m w kierunku
podtuznym. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg, nierdwnosci nie mogg przekraczaé 2 cm.
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 - metrowej faty i poziomicy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST “Wymagania ogdlne”. 7.2.Roboty objete
niniejszg ST obmierza sie w jednostkach miary podanych w punkcie 1.3.niniejszej ST.

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy.

llos¢ robét oblicza sie wedtug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w
niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru. Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do
obmiaru robét podlegajg akceptacji Inspektora Nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST “Wymagania ogélne". Celem odbioru jest
protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Gotowosé¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedkiadajgc Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét. Odbidr
jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST “Wymagania ogolne”.
Platnos¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Umowy, obmiarem
robét, oceng jakosci uzytych materiatdw i jakosci wykonania rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan.
Zgodnie z postanowieniami Umowy nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w Przemiarze Robot i w p.
1.1 niniejszej ST.
Cena jednostkowa wykonania robét, opisanych w pozycjach rozliczeniowych Wycenionego Przedmiaru
Robot, obejmuje:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robdt i

obiektu wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentacji (mapy powykonawczej)
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b) prace geotechniczne wraz z dokumentacjg powykonawczg

c) badania laboratoryjne materiatdw i gruntow

d) zabezpieczenie obiektow chronionych prawem

e) zabezpieczenie i ochrona przez kradziezg materiatdw pozyskanych z rozbiérki nawierzchni
drogowych, przewidzianych do ponownego wbudowania

f)  przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robot

g) sporzadzenie projektu organizacji ruchu drogowego na czas realizacji robét oraz uzyskanie decyzji
pozwolenia zajecia pasa drogowego

h) oznakowanie prowadzonych rob6t w pasie drogowym zgodnie z projektem organizacji ruchu
oraz odtworzenie do stanu pierwotnego oznakowania pionowego i poziomego drég

i)  oplaty za zajecie pasa drogowego na czas raelizacji robot

j)  dostarczenie materiatldw, sprzetu i urzgdzenh oraz ich skladowanie

k)  wywoz z terenu budowy i utylizacja materiatow zbednych, nie nadajgcych sie do ponownego wbudowania

[)  zatadunek i wywdz z terenu budowy na tymczasowe sktadowisko materiatéw
przewidzianych do ponownego wbudowania

m) zaladunek i przywéz z tymczasowego sktadowiska materiatdw z rozbiorki,
przewidzianych do ponownego wbudowania;

n)  dostarczenie obiektow zaplecza budowy, zagospodarowanie terenu budowy

0)  wykonanie okre$lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét

p) czyszczenie i sortowanie kostki kamiennej przed jej ponownym whudowaniem

g) wykonanie warstw wyrdwnawczych, korygujacych profile poprzeczne istniejgcej nawierzchni

N regulacja wysokosciowa i ponowne osadzenie istniejgcych kraweznikdéw kamiennych w celu
dostosowania do wymaganej zmiany profili poprzecznych odtwarzanej nawierzchni drogowe;

s)  wykonanie koryta i warstwy odsgczajgcej pod konstrukcje odtwarzanej nawierzchni

t)  zageszczenie i stabilizacja podioza pod konstrukcje odtwarzanej nawierzchni

u)  wykonanie rob6t rozbidrkowych, zasadniczych i wykonczeniowych, zgodnie z opisem pozycji
rozliczeniowych Wycenionego Przedmiaru Rob6t

V)  regulacja wysokosciowa i ponowne osadzenie istniejacych zwienczen obiektow infrastruktury
technicznej, wbudowanych w nawierzchnig drogowg (skrzynki zasuw, wiazy studzienek rewizyjnych i inspekcyjnych, itp.)

w)  wykonanie dokumentacji powykonawczej robot

X)  uporzgdkowanie placu budowy po robotach

y)  przejecie przez whascicieli drég pasa drogowego, przekazanego na czas realizacji robét
zasadniczych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

*  WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t - ITB

*  PN-B-11110:1996 Surowce skalne, lite do produkcji kruszyw famanych stosowane w budownictwie
drogowym

e PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

*  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

*  PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania.

*  PN-S-02205:1996 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

*  PN-84/S-96023Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego.
*  PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

*  PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziati opis gruntow

*  PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

* PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE.

Projekt : Kanalizacja sanitarna dlawsi Laskowice gm. Lasowice Wielkie



Czs¢ 3 - Specyfikacje Techniczne - TS 03.00 — Kacgizanitarna

-32-

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1S 03.00

KANALIZACJA SANITARNA

Projekt : Kanalizacja sanitarna dla wsi Laskowigpa. Lasowice Wielkie



Czs¢ 3 - Specyfikacje Techniczne - TS 03.00 — Kacgizanitarna -33 -

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicaeyymagania dotyere wykonania i odbioru robot
technologicznych dla zadania : Kanalizacja samétatia wsi Laskowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokupreatargowy i Umowy przy zlecaniu i realizacjpdb
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia prac przy realizacji kanalizacji sandj i
obejmugj :
- roboty przygotowawcze
- roboty ziemne
- roboty montaowe : rurocigi grawitacyjno-gnieniowesciekOw
- budowa ttoczniciekdw PL-1 i przydomowych pompowdgiekéw wraz z uzbrojeniem towarzysym
- kontrola jakdci
Roboty ziemne (w tym odwodnieniowe i umocnigaian wykopdw) zZwizane z wykonywaniem pompowni i sieci
kanalizacyjnych gjow TS 01.00.
Roboty drogowe rozhiérkowe i odtworzeniowetayv TS 02.00.
Zasilanie energetyczne pompowaiekow ugto w ST 04.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S zyodne z obowzujgcymi odpowiednimi Normami Techniczny(BN i EN-PN),
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru RobSTHOR) i postanowieniami Umowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za zgodid@ postanowieniami Umowy.
2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robétdzych przedmiotem niniejszej S§ :s

WyszczegOdlnienie Jedn. | llosé Uwagi

Tlocznia sciekow sciekow PL-1
wraz z uzbrojeniem towarzygzym i zagospodarowaniem terenu :
- tloczniasciekow PL-1 zamontowana w zbiorniku z PEI$R2000 mm
wraz z zasilaniem energetyczn kpl. 1

Pompownie przydomowesciekow Pc zamontowane podziemne zasilanie jednofazowe
komorze z Pkg¢ 800 mm wraz z zasilaniem energetyczn kpl. 6

Pompownie przydomoweciekow Pc zamontowane w podziemr zasilanie tréjfazowe
komorze z Pkp800 mm wraz z zasilaniem energetyczn kpl. 42

Sie¢ kanalizacyjna grawitacyjna w tym :

- kanaty grawitacyjne PV@ 200 mm (ukfad. w wykopach ) m | 4194

- studzienki kanaliz. beq 1200 mmna kanatach PV@ 200 mm Szt. 8

- studzienki kanaliz. beq. 1000 mmna kanatach PV@ 200 mm szt. 45

- studzienki kanaliz. z PE425 mm na kanatach PME200 mm szt. 54

- zasuwa wrzecionowg 200 mm zamont. w studzience rewizyjnej S1| Kkpl. 1

Przytacza kanalizacyjne grawitacyjne w tym :

- przykanaliki grawitacyjne PV@ 160 mm szt. 185 m | 1682

- studzienki kanaliz. PE 425 mm na przykanal. PV€160 mm szt. | 194

Sie¢ kanalizacyjna cénieniowa w tym :

- rurociagi ttocznesciekéw rur PE@50/3,0 mm 1568 przewiert sterowany

- rurociggi ttoczre sciekdw rur PE@63/3,8 mm 83 ukfad. we wspolnym wykopie

- rurociagi ttocznesciekéw rur PE@ 63/3,8 mm 1222 przewiert sterowany

- rurociggi ttocznesciekdw rur PE@ 90/5,4 mm 689 ukfad. we wspolnym wykopie

3|3|3|3|3

- rurociggi ttocznesciekéw rur PEg¢ 90/5,4 mir 1550 przewiert sterowany
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Wyszczegdlnienie Jedn. | llosé Uwagi
Zasuwa odcinafa kanaliz. dn 50 mm z koowkami do zgrzewania rur PE| Kkpl. 2
Hydrant ptucacy ¢ 80 mm kpl. 1 do ptukania ruroaigu thocznego

Studzienka be¢ 1200 mm z odpowietrznikieig 50 mm
i 2 zasuwami ngowymi @ 80 mm i 1zasuwnaozowg @50 mn

Studzienki betg 1200 mm rewizyjne z czyszczakign®0 mm kol 3
i 2 zasuwami nLowymi @80 mm pl.

Przytacza kanalizacyjne csnieniowe w tym :

- rurociggi ttocznesciekéw rur PEg¢ 40/2,4 mm m | 1222 przewiert sterowany
- rurocigi ttocznesciekéw rur PE@50/3,0 mm m 583 przewiert sterowany
Roboty rézne , w tym :

- odtworzenie nawierzchni drég , poboczy i chodmik n? | 30901

2.1 Dokumentacja

Rury winny posiadaaktualry aprobat techniczi, deklarag zgodndci z aprobag i atest higieniczny.
Kregi betonowe i ptyty nadstudzienselbetowe powinny posiadaeklaragi zgodndci z norma i certyfikat na
znak bezpieczstwa ,B".

Ttocznia sieciowa powinna posiadaprobag techniczy i certyfikat na znak bezpiedmtwa ,B".

Wiazy zeliwne, stopnie wiazowe powinny posiédaklaragj zgodnéci z norma,.

2.2 Skladowanie

Wyroby z tworzyw sztucznychy podatne na uszkodzenia mechaniczne, wzkwe czym:

* nalery chront je przed uszkodzeniami pochadymi od podiaa, na ktorym g sktadowane lub przevone,
zawiesi transportowych, stosowania niéataych uradzer i metod przefadunku,

« rury w prostych odcinkach, skladofvav stosach na réwnym podip na podkladach drewnianych o
szerokdci nie mniejszej rii 0,1 m i w odsfpach | do 2 metrow. Nie przekra¢zamysokdci skladowania
ok. I m dla rur o mniejszydednicach i 2 m dla rur o ghiszychsrednicachesli szczegdlowe wymagania nie stanpinaczej).

» rury w kregach skladowana ptasko na rownym podio na podktadach drewnianych, pokrysegch co
najmniej 50% powierzchni skladowania. Nie przelaéezysokdci skladowania 2 m.

* rury o r@nychsrednicach powinny lyskladowane oddzielnie, a gdy nie jest taline, to rury o wekszych
srednicach i grubszyditiankach powinny znajdowaic na spodzie. To samo dotyczy uktadania réradkach
transportowych.

» szczegolnie naly zwrac& uwag: na zakdczenia rur i zabezpieczge ochronami (koparki, wkiadki itp.).

* nie dopuszczado sktadowania w sposoéb, przy ktorym moglyby wpistodksztatcenia (zagiia, zagniecenia
itp.) - w miae mazliwosci przechowywai transportowaw opakowaniach fabrycznych.

* nie dopuszczedo zrzucenia elementdw.

» niedopuszczalne jest wleczenie" pojedynczyctwiazek lub kegdw po podiau.

e zachowa szczegolgostranasé przy pracach w obi#nych temperaturach zegirznych, poniewapodatnéé
na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujerangciznie wzrasta.

» transport powinien ywykonywany pojazdami o odpowiedniej dhigp tak by wolne kace wystajce
poza skrzyni tadunkove nie byly dhizsze nk | metr. Natomiast rury w &gach powinny w cafai lezet na
ptasko na powierzchni fadunkowej.

o ksztaltki, zhczki i inne materiaty powinny ldyskladowane ,w sposob upgdkowany,

Z zachowaniem vigj omawianyckrodkow ostrancci.
Tworzywa sztuczne mgpgraniczon odporné¢ na podwyszory temperatuy i promieniowanie UV, w zwiku, z
czym naley chron je przed :

« dhugotrwah ekspozyej stoneczy,

« nadmiernym nagrzewaniemaddel ciepla.

Wszystkie materiaty i uggdzenia przewidywane do wbudowanigd® zgodne z postanowieniami Umowy
i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym iezpszed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegOlowe informacje dotyee zrodia wytwarzania i wydobywania materiatdw orazaednieswiadectwa
bada, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowaniaudownictwie i probki do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziakdo za spelnienie wymagda ilosciowych i jakdciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ichsewee skiadowanie i wbudowanie zgodnie zZzahtami PZJ.
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3. SPRZET

Do wykonania robét dulagcych przedmiotem niniejszej ST stoséwaastpujacy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzorugisprz

» Zgrzewarki do muf elektrooporowych

» Zgrzewarki do rur PE zgrzewanych doczotowo

* Urzadzenie do wykonywania przewiertow sterowanych

* Betonownia stacjonarna,

» zuraw samojezdny 5 - 10 Mg,

» kompresor
Wykonawca jest zobowzany do w#ywania jedynie takiego sptm, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wphywu na jakéc i srodowisko wykonywanych robot.
Sprzt uzywany do realizacji rob6t powinien dggodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu orgajnizobdt,
ktory uzyskat akceptagcinspektora Nadzoru.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dwutow potwierdzafych dopuszczenie spiz do
wzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow, spta budowlanego, uggzen i urobku z robét ziemnych stosoévaasgpujace,
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Insgekiadzorirodki transportu:

* Samochody samowytadowczy do 10 T
» Samochody samowytadowczy 6-12 T

4.1 Rury

Rury mog by¢ przewaone dowolnymérodkami transportu. Materiaty najeustawé rownomiernie na calej
powierzchni fadunku, obok siebie i zabezpiéqazed maliwoscig przesuwania sipodczas transportu. Rury
powinny by uktadane w pozycji poziomej wzdtsrodka transportu. Wytadunek rur powinien odb§sia z
zachowaniem wszelkicginodkéw ostranasci uniemaliwiajacy uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrztizasrodkow
transportowych, lecz roztadoivpo pochytych legarach. Ponadto, przy za i wytadwmkz przewozie ri@odkach
transportowych naky przestrzegaprzepisow aktualnie oboyzujacych w transporcie drogowym. Betonowe
elementy prefabrykowane winnydygrzewaone w pozycji poziomej i natg je zabezpieczyprzed
przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu poj&zdy przewozie nalg przestrzegaprzepiséw
obowhzujcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigbdkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jakdé robot i wigciwosci przewaonych towaréwSrodki transportu winny by zgodne z ustaleniami ST,
PZJ oraz projektu organizacji robot, kiory uzyskakeptagj Inspektora Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muspemig wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kolowego, szynowego, wodnego) tak pod wedggin formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragotinie z wymaganiami obaijacych PN
i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Umowy.

5.2 Zakres robot przygotowawczych

a) prace geodezyjne zygane z wyznaczeniem zakresu robdét i obiektu

b) prace geotechniczne w zakresie kontroli zgédnearunkow istniejcych z Projektem

C) przegcie i odprowadzenie z terenu wdd odpadowych i grayith

d) wykonanie nieztzinych drog tymczasowych zasilania w engegtgktryczi i wodt oraz odprowadzenigiekow
e) oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowyogi@otowe)

f) dostarczenie na teren budowy niglrtych materiatdw, ugelzeh i sprztu budowlanego

g) wykonanie nieztrinych prac badawczych i projektowych
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5.3 Zakres robét zasadniczych
5.3.1 Ogolne warunki uktadania (monta  zu) przewodow z tworzyw sztucznych

Montaz przewodow z tworzyw sztucznych zalecavgykonywa w temperaturze otoczenia , lecz niesogj ni
0°C. Spostdb monta przewodow powinien zapewniatrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentac
techniczg. Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopgzenodbywé sie dopiero po przygotowaniu
podicza. Przed opuszczeniem rur do wykopu halprawdat ich stan techniczny - nie mpgiet uszkodzé
oraz zabezpiec#zyje przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie ddymczasowych zamksi w postaci
zalepek, korkow itp.

5.3.2 Ukladanie przewodu na dnie wykopu

Rury mana opuszczado wykopu ¢cznie. Uktadanie odcinka przewodu odbywgensi przygotowanym podta.
Podtae profiluje s¢ w miag uktadania przewodu, a grunt z padtavykorzystuje gido stabilizacji uteonej ju
czesci przewodu poprzez zegyczenie po jego obu stronach..&algrzy tym zwrda uwag na to, aby osig¢zonych
odcinkéw przewodu pokrywalyesiPrzewdd po utgeniu powinienscisle przylegé do podiga na catej swej
diugaéci w co najmniej 1/4 jego obwodu. Nie wolno wyrgmwat kierunku utgenia przewodu przez podktadanie
pod niego twardych elementdw, takich jak np. kavaeévna, kamieni itp.
Odchylenia osi utanego przewodu od ustalonego w dokumentacji kiermigk powinno przekracza,1 m.
Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak révwpmiey zmianie kierunku rurigcych, naley zwrocié uwag
na to, aby nie przekroczydopuszczalnego minimalnego promienia zatamangy kdla rur PEHD mze
wynost 50 x D (D -érednica zewgtrzna). Przy czym dopuszczalna w&hevygiccia rur zaley miedzy innymi od
temperatury, jedna z firm podaje ppsfice wartéci ugiec :

e 20 x D (przy temp. + 20°C),

e 35xD (przy temp. + 10°C),

e 50 xD (przy temp. 0°C).
Jeli rury PE ma by¢ wyginane w temperaturzezsiej niz 0°C, naley przestrzegaspecjalnych instrukcji wydanych
przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur moovise znajdowé& w poblizu wykopu, w miejscu
ostonitym przed bezprednim nastonecznieniem i opadami atmosferyczriyoticzone odcinki rurasprzenoszone z
miejscadczenia do miejsca uenia. Przyjcie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu ravaykopu zalgy
od technologii wykonaniagrzy i innych weziow oraz rodzaju wykopu. Ukladanie opuszczonegdmawykopu
zmontowanego odcinka przewodu powinno odiysigena przygotowanym pocio. Pohczenie nowego odcinka
przewodu z odcinkiem juutozonym mana wykonyw& na poboczu wykopu lub Zew wykopie po
odpowiednim przygotowaniu miejsca i sgitzdo hczenia.
Ztgcza powinny pozostaodstongte do czasu przeprowadzenia proby na szcgepizewodu.

5.3.3 Gleboko $¢€ uto zenia, umieszczenie wzgl edem uzbrojenia podziemnego

Przewody powinny kiyutozone w gruncie w sposéb unietiioiajacy:
e zamarzanie w nicitiekdw w okresie zimowym,
e uszkodzenia pod wplywem oipain zewrgtrznych,
« niekorzystny wphyw uzbrojenia podziemnego (ghsiie fundamentamiitp.).

Glebokas¢ utozenia przewoddw bezp@dnio w gruncie i bez dodatkowyéhodkow zabezpieczggych
ustala ogélna norma. Wg tej normylgbkas¢ utozenia przewodoéw powinna byaka, aby przykrycie h
mierzone od wierzchu rury daednej terenu byto wksze nk umowna gibokas¢ przemarzania gruntu h 0 0,20 m.
Zatem zalecane waftm przykrycia przewodu powinny byakie jak w tablicy potgj.

W przypadku konieczioi utozenia przewodow na mniejszyctelgbkasciach, w celu zabezpieczenia przez
zamarzaniendciekdw, przewody powinny Byocieplone, np. warswzuzla uzupeiajcegozadary giebokas¢
przykrycia (warstwauzla nie mae mie€ bezpdéredniego kontaktu z iz tworzywa sztucznego).

Wartaici przykrycia przewodu kanalizacyjnego wzateci od gbbokaci przemarzania gruntu.

Glebokas¢ przemarzania grunty fm) Glebokas¢ przemarzania przewodu (m)
0.8 1.0
1.0 1.2
1.2 13.
14 15

Przewody powinny by utozone na gibokasciach i rozmieszczone w stosunku do pozostatycimestedw
uzbrojenia podziemnego zgodnie z dokumengaojektova.
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5.3.4 Sieé kanalizacyjna grawitacyjna
Kanaly grawitacyjne

Przewody kanalizacyjne projektuje i rur PVC do kanalizacji zewtrznej klasy Sp200/5,9 mm,
litych. Rurocigi i ksztaltki kanalizacyjne z PV@dzone lgda na kielich i uszczetkgumows. Na
odcinkach gdzie w podio wystpuja gliny, rurocagi kanalizacyjne uktada na podsypce
piaskowej gr. 20 cm. Na odcinkach gdzie w padtaalegaj piaski lubzwiry rurociagi
kanalizacyjne uktada na gruncie rodzimymRurocigi po utazeniu powinny by sprawdzone na
szczelné¢. Po wykonaniu préby szczeliw nalezy wykona recznie obsypk kanatu materiatem
ziarnistym (piasek, pospotka) do wyséknb30 cm ponad wierzch rury. Obsypka powinna by
zag:szczona warstwami grubad do 15 cm ubijakiem ptaszczyznowym. Zalegastosowanie
ubijaka, ktory mae pracowd jednoczénie po obu stronach przewodu. Dla kanatéw uktadanyc
pasach drogowych przewidziano petmymiare gruntu i zasyp& kanatow piaskiem dowonym.
Zasyplk nalery zag:$ci¢ warstwami do 20 cm, do stopnia Is = 1,00. Dlagkéw uktadanych w
drogach w celu zminimalizowania utrudfie ruchu drogowym diugeé uktadanego odcinka nie
powinna przekroczy 15 m.

Projekt organizacji ruchu i oznakowania drog nascz&ktadania ruroggow kanalizacyjnych
wykona przed rozpoagiem robot.

Przytacza grawitacyjne

Przylacza grawitacyjne uktadanegtly z rur PVC kl. Sp 160/4,7 mm, litych, na odcinku od
kanatu gtébwnego do pierwszej studzienki na tererpgesesji. Z kanatami ruroggi
przytaczeniowe padczone lgda poprzez studzienki lub za pommpctréjnikdw skanych
redukcyjnych PVCe 200/160 mm, 45 oraz tukow PVC @160 mm, 45 Przy whczeniach
kaskadowych do studzienek bet. na kanatach dolhgt wrzykanalika powinien licowa
sklepieniem z kanatem gtéwnym. Warunki ukitadaniazyanalikow g analogiczne jak
kanatow. Studzienki kanalizacyjne na terenie pas@mtaczeniowe) przewidziano wykota
z tworzywa sztucznego @ednicy@ 425 mm z pokrywamieliwnymi przejezdnymi

Studzienki rewizyjne na kanatach grawitacyjnych

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw ekspldatazewiduje s¢ zamontowanie na kanatach
grawitacyjnych studzienek kontrolnych. W gtéwnyckzbach i na odcimkach prostych co 100+150 m
zaprojektowano studzienki typu BS 1000 mm przetazowe wykonane zd¢ow betonowych z betonu
klasy min. C35/45 wodoszczelnego. Dla kanatowbgtych nt 3,5 m przewidziano zamontowa
studzienki betonowg&l 1200 mm. Paiczenia kegodw betonowych na uszczelgumows.

Pozostate studzienki zaprojektowano jakoappéniowe inspekcyjne z PE 425 mm, proste lub z
zatamaniem kierunku 3@raz posiadafe nastawne, przegubowe kielichy goaieniowe (+/- 7,9,
posiadajce boczne doptywy. Studzienki najgposadowd na zagszczonej podsypcavirowej.

W studzience rewizyjnej S1 przewidziano zamontowammasuwy wrzecionowejll] 200 mm
umazliwiajacej zamkngcie doptywusciekdéw do ttoczni PL-1.

Dla studzienek przewidziano wiazy uliczaiwne typu cgzkiego z wypetnieniem betonowym.

W pasach drogowych ¢gdne wiazow powinny odpowiadazeczywistym rgdnym terenu, a na polach i
takach min. 10 cm nad terenem. Na terenach nieutwayxdh (drogi gruntowe, pola,aki) nalezy
przewidzi€ stabilizacg nawierzchni zaklinowanym tluczniem o grgbbwarstwy min. 20 cm wokot
wszystkich wtazow studzienek rewizyjnych i inspekggh o wymiarach tej nawierzchni min. 2,0 x 2,0 m.

Po zakdczeniu robot montamwych sieci kanalizacji grawitacyjnej oraz roboéttwdrzeniowych
nawierzchni, naley przewidzié przeprowadzenie inspekcji kanatow kamefMVC. Opis z
przeprowadzonej inspekcji oraz profile — w formidrowej oraz w formie wydruku, potwierdzonego
przez specjalistycan firme, przeprowadzafa inspekcg oraz nagrania filmowe z inspekcji na
przengnym naniku — leda stanowt podstaw odbioru technicznego i keowego budowy tych
kanatow. W celu unikgtia ponownej rozbiorki i odtworzenia nawierzchnp(ma skutek stwierdzenia
nierbwnomiernéci uzyskanych spadkow na kanatach lub stwierdzememormatywnych spadkow),
wskazanym jest, aby przed wykonaniem robo6t odtwoaych nawierzchni drogowych (np. na etapie
rozliczer miesecznych), Wykonawca z wiasnej inicjatywy przeprowadakie inspekcje kameiVC.

Uwaga : Przed utgeniem kanatu wykoriaodkrywki na skrzyowaniach z wodoggiem i kanalizagj
deszczow w celu ustalenia faktycznej ggokasci ich posadowienia. W przypadku phievosci zaistnienia
kolizji zwroci¢ si¢ do projektanta o wprowadzenie w projekcie zmialgpakaici posadowienia kanatu.
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5.3.5 Sieé¢ kanalizacyjna ci $nieniowa
Rurocihgi_tlocznesciekow

Rurochgi ttocznesciekébw wykona z rur PE100RC, SDR 17, PN 1,0 MBe40+90 mm z warstwy
ochronm gr. 3 mm (rury do przewiertow horyzontalnych). tatlkanie rurocigu przewidziano
metody sterowanego przewiertu horyzontalnego lub we wsptl wykopie z rurogigami
grawitacyjnymi.Polczenia rurocigéw za pomog ksztaltek elektrooporowych PE100, PN10 lub za
pomo@ zgrzewow doczotowych przy wykonywaniu przewiert@terowanych. W miejscach zalafna
trasy o lgcie pow. 30 st. naly stosowa tuki segmentowe lub systemowe o promienicg min. 10dn
(10 srednic rury). Na ruroggu ttocznym PEp 90 mm w najwyszym punkcie terenu przewidziano
zamontowa studzienk bet.¢ 1200 mm z odpowietrznikiemp 50 mm i 2 zasuwami rowymi ¢ 80 mm

i jedng zasuwg nazowa @ 50 mm. Ponadto na diugn tego rurocigu przewidziano zamontowe3
studzienki rewizyjne betp 1200 w ktérych zamontowanydizie czyszczakel. @ 80 mm i 2 zasuwy
nozowe @ 80 mm.

Glebokas¢ posadowienia proj. ruragyow wah@ sie bedzie w granicach 1,5+2,0 i na
poszczegoblnych odcinkach uzatona Igdzie od faktycznego posadowienia istn. uzbrojenia
podziemnego. Ruroggi ttocznesciekow przewidziano prawie w catd uktada bezwykopowo metad
sterowanego przewiertu horyzontalnego. Przewierpstany dla danejyrednicy rurocigu wykonywany
bedzie odcinkami o diugei 20 + 200 m. Pakzenia poszczegolnych odcinkéw idaych rurocagow
cisnieniowych wykonywane dula w wykopach pionowych umocnionych. Batenia przydczy z
rurocggami ttocznymi sieciowymi PHJ 63 mm projektuje s} za pomog obejm z krécem do
zgrzewania (odgatien siodtowych).Pozostate patzenia z rurogigiem PEO 50 mm za pomec
trojnikow do zgrzewania elektrooporowego lub za pagretaczek zaciskowych z PE.

Na odcinkach gdzie rurami uktadane bda w wykopach pionowych umocnionych nafeoznaczy ich
przebieg téma lokalizacyjno-wykrywcz koloru bgzowego z wtopiom wktadka metalows (30 cm nad
wierzchem rury). Ruroggi w wykopach uktadana gruncie rodzimym. Po ueniu rurocagu obsypéa
go rcznie warstw gruntu sypkiego 20 cm ponad wierzch rury. Npsie wykong pozostad czesé
zasypki Przed -catkowitym zasypaniem przewodow wgleodcinkami o dlugéci do 200 m
przeprowadzi probe szczelnéci na ckénienie 1,0 MPa zgodnie z warunkami podanymi w
specyfikacji techniczne.

Zasypk wykopow przewidziano w nagiujacy sposob :

- dla rurocagow utazonych w ogrodkach i w terenie otwartym zasypkykona gruntem rodzimym

- dla rurocagow utazonych w pasie drogowym przewidziano pgimymiarg gruntu

Zasypk rurochggu wykond piaskiem dowgonym , warstwami gr.30 cm z zgggczeniem do stopnia
Is = 1,00. W trakcie wykonywania zasypki rurggw ttocznychiciekOw nad ruroaigiem utay¢ tasme
ostrzegawcz z wkiadlg metalowg (na catej diuggci).

Zgrzewanie czotowe

Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowynhsa by¢ podane przez producenta rur w instrukciji
montau. Dla uzyskania poprawnie wykonanegaczh, naley oprocz przestrzegania ww. zasad zwroci
uwag na :

« prostopadie do osi olgcie kaxcdwek rur iich oczyszczenie ze ghéaw obrzynek,

*  zgrzewanie rury o tej sangegdnicy i tych samych grukmachscianek,

« dokltadne wyréwnanie Kodwek hczonych rur ti przed zgrzewaniem,

» temperatusw czasie zgrzewaniakeOw rur - w granicach 210 -220°C (PE),

» bezwzgbdne przestrzeganie czy&idaczonych powierzchni (czot) rur, (niedopuszczalserp. dotknicie palcem),

o wspdblosiowd¢ (owalizacy nalery usuné stosujc naktadki mocuce w zgrzewarcel trzymanie w czystai phyty
grzewczej, poprzez usuwanie zanieczysatyko za pomogdrewnianego skrobaka i papieru zailego alkoholem,

e czas usurcia ptyty grzejnej przed dociskiem kbdwek rury byt maliwie krotki ze wzgkdu na diyg
wraziwosé na utlenienie (PE), sitlocisku w czasie dogrzewania, aby byla bliska zeru

« site docisku w czasie chtodzeniaata po jego zgrzaniu, aby byla utrzymywana na istgdgziomie, a
w szczegolngci w temperaturze powgj 100 °C kiedy zachodzi krystalizacja materiatuzwiazku z
tym, chtodzenie zkcza powinno odbywasie w sposob naturalny bez pigieszania,
Inne parametry zgrzewania takie jak :
» sitadocisku przy rozgrzewaniu i \itawym zgrzewaniu powierzchni,
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e Czasrozgrzewania,
e czas dogrzewania,
e czas zgrzewania i chtodzenia,

powinny by scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakaczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniwgdaenia zgrzewagego nalgy skontrolowa

miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzemumiarow nadlewu (Szeroko i grubdgci) i

oszacowaniu warfgi tych odchylé. Wartdci te nie powinny przekraczadopuszczalnych odchyl@odanych
przez danego producenta.

Zgrzewanie przy pomocy alcz elektrooporowych

Odbywa st ono przy ayciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowyw zlacza wsuwa sgiprzyckite
prostopadle i oczyszczone rkidwki rur z PE, a naginie przepuszcza ¢siprzez drut oporowy, pd w
okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnignstrukcp producenta ztz. Operacja
elektrozgrzewania powinnadgrzeprowadzona przy unieruchomionychddvkach rur.

Kazde zhcze elektrooporowe ma ,swoje" parametry zgrzewdfjaone zapisaneatz na zhczu w postaci
nadruku, Bdz w postaci kodu kreskowegoadi na karcie magnetycznejadi zakodowane w relacji: drut
elektrooporowy w zkzu - elektrozgrzewarka. Niektoreg@a elektrooporowe posiadajvskaniki przebiegu
zgrzewania w postaci wyphyweleysuwajce st preciki PE po zakaczeniu procesu zgrzewahiaZakres temperatur i
warunki pogodowe w jakich mina dokonywé zgrzewania okéaja producenci zicz elektrooporowych.
Ogolnie mana przyjé, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie tatapetoczenia od -5°C do +45°C.

Pohczenia mechaniczne

Stosowanegsgtownie przy palczeniach PE/stal, gdydzy sk istniepca sief stalovs z PE. Stosowane mphy¢
rowniez przy pohczeniach rur PE z armajustalovs. Nalezy stosowa pokczenia kotnierzowe uszczelnjajje
ptaskimi uszczelkami z kauczuku butylowego lub kakia polichloroprenowego.

Przewierty sterowane

Przed rozpoezxiem przewiertu sterowanego agleopracowé projekt wykonawczy przewiertu w oparciu o
nastpujace dane:

« aktualne podklady mapowe z doktadnymi danymi datyeni przedmiotowego odcinka wraz ze wszystkimi
kolizjami, ktére postizy do stworzenia profilu w osi zakladanego przewietuwielkdci placu maszynowego
30x45m.

» dane geologiczne i hydrologiczne uzyskane za ppivaxs polowych w postaci wieréerozpoznawczych lub
metod geofizycznych oraz analizy materiatdw arclmyedn. Na ich podstawie powinna zd@stapracowana
dokumentacja geologiczna zawigcaj parametry

» geotechniczne przekroje gruntow oraz przekrdj gieday. Wane jest wykonanie wieraav taki sposob, aby
byly one stosunkowo blisko zaktadanej osi przewieate nie w niej, poniewle zlikwidowany otwor
maoze by drogy migracji ptuczki podczas wiercenia horyzontalnegmia przekroju geologicznego
powinna przebiedgaok. 5 m od osi przewiertu.

e podstawow dary jest take zapoznanie iz maszynami i speem, ktérym dyspongj potencjalni
wykonawcy. Pozwoli nam to uniké przypadkéw, gdzie nie ma fizycznych #iwosci wykonania
przewiertu, gdy wysepujaca sita potrzebna do zainstalowania rggeci pod przeszkad przewysza
mazliwosci techniczne ugrizeh.

Przy wyborze lokalizacji natg okreli¢:
* migjsce pod plac maszynowy i maiatay, drogi dojazdowe,
* miejsce z dojazdem potrzebne doretoa, palczenia i przygotowania rury do agnicia,

Po umieszczeniu osi przewiertu na podkiadzie mapowyaley wykona, dysponujc danymi
geodezyjnymi i geologicznymi, profil poprzeczny.oftr pozwala na dokiadne umiejscowienie
planowanego przewiertu w ptaszémie pionowej, co jest podstagwlo wykonania prac w terenie. Profil
poprzeczny powinien lBywykonany w skali nieprzewgzonej, co daje mtwos¢ doktadnegasledzenia
przewiertu podczas jego prowadzenia, nanoszenigyieicpowstatych w trakcie wiercenia i ich kokekt
Jednoczesne ukazanie na profilu poprzecznym uldgdilogicznego pozwala na wybranie optymalnej
trajektorii przewiertu. Podczas projektowania zwroalezy uwag na to, z jalk warstwg i na jakiej gtbokasci
mamy do czynienia. Jednoéme pamgta¢ nalery, ze grunty o wgkszej granulacji charakteryaupi
znacznymi parametrami przepuszczathonogicymi powodowa migracg, a nawet wyptyw ptuczki na
powierzchng terenu podczas wiercenia. Zjawisko tozenbyé powodem np. zgtnienia wody w cieku, pod
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ktorym dokonywany jest przewiert. Tak ewi podczas wyznaczanteajektorii przewiertu bacznuwag
nalery zwracé nie tylko na infrastruktgr ale przede wszystkim na geolpgkolejnym problemem, z jakim
projektanci musgsk zmierzy, jest sama trajektoria prgeip, jej ksztalt, promieniegia i katy wegcia i wyjscia.
Po ustaleniu wgpnym lokalizacji placu maszyn i punktu ¥@a oraz okréeniu ksztattu przewiertu (w
formie ,banana” lub z odcinkiem poziomym), nagleistalt kat wejscia. Zalecany & na 8 - 15 stopni.
Mniejsze kity powoduj zmniejszenie oporéw tarcia przy wierceniu pilotouyyale i przy wecjganiu
montowanej rury. Wybor dta wegcia zaley w sposob pgedni od materiatu, z ktérego zrobiona jest
montowana rura, jego sztywog chropowatéci oraz dtugéci i srednicy rurocigu. Wartgci te rzutug
na opory tarcia wyspujgce podczas instalacji rury, co na etapie projeki@vanana przewidzié i
uwzgkdni¢ przy wyborze jta wegcia.
Drugy rozpatrywan wartGcia jest kit wyjscia. Kat zalecany jest podobny do waibkata wefcia i podobnie
jak on powinien b§ dobierany na podstawie #8j wymienionych parametrow.
Nastpnym elementem prowadzenia prac nad profilem perawjest okréenie promienia tuku, po jakinebdzie
przebiega przewiert. Promie ten jest zalny gtownie od rury, ktér bedziemy instalow& tj. od jejsrednicy,
diugdéci oraz materiatu z jakiego jest wykonana. W przigarur PE, gdzie mamy do czynienia zgu
elastycznécia przewodu, gtdwne znaczenie przy dkaeiu minimalnego promienia ma nie sama rura, lecz
parametryzerdzi wiertniczych. Stalowgerdzie produkowane przezng firmy posiadaj okrelone parametry, po
przekroczeniu ktérych magone nie wrédai do pierwotnego ksztattu, a nawet ulec zniszcz8andzo
waznym parametrem przewiertu, z punktu widzenia jegovigiowego zaprojektowania, jest poprowadzenie
rurocggu na odpowiedniej gbokaici pod przekraczanprzeszkod. Minimalna gebokas¢ przykrycia (w
przypadku przeszkdéd wodnych) wynosi 3,0 m, lecz pidnego bezpieczstwa i ochrony przed np.
infiltracja ptuczki lepiej jest zaky¢ wigksze przykrycie. Po wytyczeniu trajektorii uwgdpiagcej wszystkie
parametry naley w razie potrzeby i midiwosci skorygowa punkty wejcia i wyjscia.
Opis prac wiertniczych
Uktadanie rurogigu przy zastosowaniu sterowanego przewiertu hotgir@ygo sktadasiz dwoch etapow.
Pierwszy to wiercenie matednicowego otworu pilotowego wzdtprojektowanej trajektorii. Drugi etap
jest zwizany z powgkszeniem otworu do wielkoi, ktdra lgdzie dostosowana deednicy instalowanego
rurocagu. Otwor pilotowy jest najezciej wykonywany dziki wykorzystaniu asymetrycznej glowicy
urabiajcej. Posip wiercenia jest ogggamy poprzez hydrauliczno-mechaniczne urabiang. gksymetria
narzdzia tworzy kierowane odchylenie w plaszerg sterowania. Kiedy wymagana jest zmiana kierunku
wiercenia, nargzie orientowane jest tak, aby kierunek urabiaty@wiadat oczekiwanej zmianiezée
wymagane jest wiercenieidrem tréjgryzowym w zwiztych formacjach, konieczne jest zastosowaniéailni
wgtebnego. Tor otworu pilotowego jest kontrolowany padcwiercenia przez pobieranie okresowych odczytow
inklinacji i azymutu z gtowicy urabiggej. Odczyty te w patzeniu z pomiarami odlegid od ostatniego
pomiaru § uzywane do obliczania poziomej i pionowej wspédtaej gtowicy wiergcej w stosunku do
punktu wejcia na powierzchni. Otwor pilotowy jest poszerzanyarszach poednich adz jednoczénie z
procesem instalacji ruragu. Przed poszerzeniem nglzie rozwiercajce jest dajczane do przewodu w
punkcie wygcia. Rozwiertak jest obracany agnicty w kierunku wiertnicy, natomiagerdzie § dodawane za
rozwiertakiem w tempie pagiu wiercenia. W ten sposabrdzie wiertniczegszawsze obecne w wierconym
otworze. Przy matyckrednicach ruroggow przejcia poszerzage mog by¢ pominkte i mazna
zaryzykowa koncowe przejcie, instalugce rug w przewiercie po zak@zeniu otworu pilotowego. W tym
przypadku przygotowana do wgania sekcja rurogju jest dajczana do zestawu poszeszago, a
nastpnie wcagana za rozwiertakiem w kierunku wiertnicy.

Nieprzewidywalne ucieczki ptuczki wiertniczej

Zagadnienie ucieczek pluczki podczas wykonywanizevaertow horyzontalnych powstaje na skutek
przekroczenia énienia nadkltadu warstw przezsmienie w przestrzeni pi@ieniowej mgdzy przewodem
wiertniczym i éciarg otworu, w rezultacie czego dochodzi do szczelimmvavarstw otaczagych. Moe to
prowadzt do powierzchniowych wyptywow ptuczki w punktacmiych niz oczekiwane lub te zanikow
wgtebnych do otaczagych formacji. Podczas przekraczania rzek przewlekalizowane g na terenach nie
zagospodarowanych i takie sytuacje nie przedstapwm@yaznego problemu. Konieczna jest analizanien

i biezaca korekta parametréw technologicznych wierceraa waagciwosci fizycznych i Teologicznych pluczki.

Cisnienia wglebne i przeptywy ptuczki
Dla obliczenia @inien panugcych w otworze konieczne jest uwadhienie catego obiegu ptuczki wiertnicze)j.
Pluczka jest ttoczona przez przewdd wiertniczy gszdnarzdzia, a nagpnie wyptywa przestrzemi

piersicieniong pomkedzy rurami ptuczkowymi &ciarg otworu na powierzchgiterenu. Ginienie rejestrowane na
manometrze pompy jest sgnstrat cinienia w armaturze tlogeej, w przewodzie, dyszach ngizia oraz
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przestrzeni pidcieniowej. Cénienie w otworze wiertniczym w danym punkcie stan@wme cisnienia
potrzebnego do aginiecia wymaganego przeptywu wzdhprzestrzeni pigcieniowej do punktu wygia i
statycznego finienia wywotanego etarem stupa ptuczki. W poziomych otworach istpidyvie drogi powrotu
ptuczki od nargdzia wiergcego na powierzchpi Przeplyw przestrzepipiecieniong maze odbywa s do
punktu wejcia lub w kierunku przeciwnym do punktu ¥gip. W ten sposéb maksymalnén@nie w otworze
jest osigane w punkcie, w ktorym kierunek przeplywu ulegénie.

W rzeczywistéci w przewiertach horyzontalnych nie jest tatweyrnywanie statej cyrkulacji ptuczki. Formacje
skalne nie gciagte, na drodze wiercenia teny natkaé sie na warstwy o bardzo wysokipjzepuszczalriui,
silne sgkane soczewki lub strukturalne anomalia, ktdre gvmmyvodowa opory przeptywu mniejsze miv
przestrzeni piécieniowej poza rurami ptuczkowymi. Urobek wiertiyfianaze akumulowé si w dolnej czsci
otworu formugc przeszkody. Wowczassnienie lgdzie wzrasté dopoki przeszkoda nie zostanie ustaniub
nie ustali g inny tor przeptywu na powierzckniPodobnie édzie s¢ dziato wowczas, jeli parametry ptuczki
wiertniczej § dobrane nieprawidiowo i wskutek ofp@nia urobkiem jej parametry reologiczne ulegn
znacznemu wzrostowi. Proces wiercenia jest dynawgiczhwilowe cénienie w otworze mige wzrosgé
np. kiedy przewiercane srudne poktady. W tym przypadku nadmignenia jest szybko rozladowywany przez
minimalny przeptyw do otaczgiych skat.

Kierunkowe wiercenie pilotowe

Wiercac otwor pilotowy caly przeptyw jest skierowany stzeeny pierscieniong do punktu wegia. Cinienie
nadktadu w zasadzie zostaje przekroczone od sapmeggku wiercenia, catkowite rozgjie ma miejsce w
przyblizeniu w odlegtéci okoto 100 metrow od punktu weg i jest to kontynuowane doraa wierconego profilu
Podsumowanie i zalecenia

Do zastosowa w horyzontalnych przewiertach sterowanych na teenzabudowanych w trajektorii i
diugasci odcinkow przewiertow horyzontalnych nalevykon& szczegotowe geologiczne badania pagiidla
okreslenia cénienia gorotworu oraz wychwycenia ewentualnychigggasci struktur. Nagpnym krokiem jest
takie dobranie gbokaici potazenia instalacji, parametrow kolejnych poszérzaby nadwyka cinienia
gorotworu zapewniata bezpieczne prowadzenie prad?dlsce obowgzujagce Prawo Gornicze i Geologiczne
dopuszcza wiercenie bez zatwierdzonego Planu Rimhgkbokaici 30 m. W warunkach polowych poparcie
zdefiniowanych wielkéci aktualnymi pomiarami pozwoli na laigeg koreke parametréw wiercenia. Niegiine
jest okrglenie wydatku ptuczki zaréwno tloczonej do otwoekiji z niego wyptywajcej, parametrow
Teologicznych oraz ekaru wigciwego ptuczki. Te wartgi skorelowane z parametrami wiercenia takimi jak
postp, cEnienie pompy ptuczkowej, geometria otworu, konBgys zestawu wiercenia oragarunkami
geologiczny i geotechnicznymi pozwoli na zminimaliznie ryzyka nieudanego wiercenia kierunkowego

5.3.6 Przejsciaruroci agow przez przeszkody terenowe
a) Przejcia rurociagow kanalizacyjnych pod drogami

Wszystkie przeégia rurocagow kanalizacyjnych grawitacyjnych pod drogamzgwidziano wykonéa
metod przekopu potowkami jezdni. Ruragi ttocznesciekow uktadane ¢ula bezwykopowo metad
horyzontalnego przewiertu sterowanego. Wykonarnkie¢® przewiertu musi ldyudokumentowane
profilem powykonawczym, spagdzonym przez wykonawaobot przewiertowych, z pokazanymi
rzednymi osi rurocigu ttocznego.
b) Skrzyowania z sie@g wodocihgows i kanalizacy deszczow
Rurochgi kanalizacyjne grawitacyjne przewiduje sitozy¢ ponizej istniepcej sieci wodocigowej i
kanalizacji deszczowej. W miejscu skipwan istn. rurocagi zabezpieczy za pomog koryt
drewnianych lub innych konstrukcji podtrzymaych rury nad dnem wykopu. Do przeprowadzenia
projektowanych kanatow grawitacyjnych pod kanaljzadeszczow przewiduje si przebicie
tunelikbw w gruncie na diugoi 2-3 m. W ob¢bie skrzyowan nalezy starannie zagci¢ grunt
zasypki by nie nagpito osiadanie istniggych rurocagow.
c) Skrzyowania z kablami teletechnicznymi i energetycznymi

Prace w obbie skrzyowan z podziemnymi kablami teletechnicznymi i energetyeni naley

wykonywat recznie pod nadzorem sdoirejonu TP i RE. Istniege kable w miejscu skrzgwania
zabezpieczyrurami dwudzielnymi typu AROT o diugoi 2 m.

d) Prowadzenie sieci w pohli stupéw energetycznych, telefonicznych oraz drzew

Przy prowadzeniu prac ziemnych w pabktupdéw energetycznych , telefonicznych oraz drzew
nalezy zachowad odlegtag¢ min 2.0 m. W przypadku braku mwvosci zachowania w/w odlegtai
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roboty ziemne nafgy zakaiczye w promieniu min 2.0 m od stupa lub drzewa. Paaweginy nie
przekopany odcinek przy stupie pr&gemetod, przewiertu sterowanego lub przewiergaanego.

5.3.7 Przepompownie sciekow
a) Ttoczniasciekow PL-1

Opis ttoczni
Ttoczniasciekow PL-1 zlokalizowanagdlzie w zachodniej gZci wsi Laskowice przy ul. Niwy na
dziatce gminnej nr 390/9, ark. mapy fw poblizu istn. zbiornika wody p.po).
Przygto ttocznt prefabrykowaa zamontowamw zbiorniku z PEHD drednicy@ 2000 mm.
W ttoczni w czsci suchej zamontowaneds 2 pompy z silnikiem elektrycznym o mocy 11,5 kW
kazda. Pompy pracowabeda przemiennie.

Obliczeniowy punkt pracy pompy

Q=4,11I/s, Hm=43,0mst w, N§1,5kW

Przy tej wydajnéci pompy pedkos¢ w rurocigu ttocznym zewegirznym PE@ 90/5,4 mm wyniesie 0,85 m/s..

Ttocznia sciekdw jest dostarczana przez jej producenta, na rajsce posadowienia kompletnie
zmontowana razem ze studmi podziemm z PEHD i catym ponizej wymienionym
wyposaeniem wewrgtrznym.

Oddzielnie nalgy posadowé szat sterujca na cokole przy ttoczni

Ponizsze wyposaenie stanowi szczegodtowy integralny zakres dostawgczni

Poz. Nazwa llosé

1.0 Ttoczniasciekdw— Laskowice 1 komplet
Ttoczniasciekdw z pompamigustawionymi na sucho na zeytrz zbiornikasciekdw.
Dzigki temu utatwiona jest kontrola pomp oraz ich konseja i serwisowanie,
poniewa pompy nie g§ zanurzone vgciekach.

Zbiornik sciekéw jest wykonany z PEHD i jest szczelny i odpona koroz.

Uktad separacji pwedniej czsci statych oparty na wspétpragaym z kada pomp
pionowym zbiorniku separatoragszi statych wykonanym PEHD, z kukamykajca
oraz elementami ceglzymi ze stali kwasoodpornej 1.4401 (AISI 316) lupreze).
Orurowanie wewstrz ttoczni wykonane z PEHD.

1.1 Studnia podziemna z PEHD, z rury strukturalnej 1 szt
Wysokos¢ komory podziemnej zgodna z rysunkiem ( zatznik 1)
Srednica wewn. komory podziemnej Di= 2000 mm

1.2 Wilot - kotnierz DN200 1 szt
Glebokosé dna rury wlotowej zgodna z rysunkiem w zajczeniu

13 Przylacze do ptukania rurocagu DN 80 1 szt
z zasuwg DN 80 i przyhczem straackim z przykrywlg

1.4 Indywidualne niezaleine odcecie doptywu do zbiornika separggego cgsci state 2 kpl

pionowy wbudowam zasuvwg odcinagca z PEHD. Umdaliwia to prowadzenie
wigkszaici prac konserwacyjnych i serwisowych bez yegienia ttoczni z ruchu.

15 Pionowy zbiornik separatora cgsci statych z PEHD 2 szt
W kazdym zbiorniku separatora znajdugic elementy cedge ze stali kwasoodpornej
1.4401 (AISI 316) oraz swobodnie ptyweq kula zamykaca doptywsciekdw przy
osiggnieciu maksymalnego poziomigiekdw w zbiorniku.

1.6 Orurowanie strona ttoczna z PEHD 1 kpl
W obrbie studni DN8O, z prz&giem szczelnym przeianki studni, poza studni
koncowka bosa rury PE 90 x 5,4 mm pgrdenia rurocigu ttocznego

1.7 Zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnyl DN 80 2 szt
Zawoér zwrotny kulowy zamontowany na rurgmil ttocznym, z GG25, powierzchnie z
zewngtrz i od wewntrz zabezpieczone przed korgfEKB), kula pokryta gumow

powtoka.

1.8 Zasuwa odcinagca DN80 2 szt
Zamontowana na ruragju ttocznym, z¢cznym zamkrgciem

1.9 Rura strukturalna z PEHD&ednicy wewn. Di=2000 mm 1 kpl

Dlugos¢ rury wg rysunku
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1.10 | Pokrywa gorna komory podziemnej z PEHD, z otworamilo mocowania wiazu. 1 kpl
Pokrywa oparta na stalowych belkach usztyweiggh, ocynkowanych.

Pod 2 belkami zamocowang @cha néne umdliwiajgce zawieszeniecznej wchgarki
do podnoszenia pomp.

1.11 | Dno komory podziemnej csrednicy wewn. Di=2000 mm 1 kpl
podwdjne dno z PEHD, pogaizy warstwami dna z PEHD beton zbrojony, szczelne,
przyspawane do rury PEHD komory podziemne;.

1.12 | Ucho zewntrzne, srednica 50 mm, ze stalowkausz 1 kpl
Do mocowania szekli podczas roztadunku na placwwyd

1.13 | Studzienka na pom odwadniajaca w dnie studni wykonana z PEHErednica 300 |1 kpl
mm, gkbokas¢ min. 230 mm

1.14 | Pompa odwadniapcakomor ttoczni ze skroplin. 1 kpl
Q=0,751/si H=6 m
Pompa do wody czystej lub lekko zanieczyszczone;.

Krociec tloczny 1 4", ze zintegrowaklapa odcinajca i pomiarem poziomu, do
odprowadzenia skroplin z dna komory ttoczni

1.15 |Zbiornik sciekdw w ttoczn gazoszczelny, 1 kpl
z PEHD, z otworami rewizyjnymi i kotnierzem rurytosowej czujnika poziomu.

Obijetos¢ catkowita zbiornika retencyjnego : 1040 |

1.16 | Wiaz wefciowy 800 x 800 1 szt
ze stali nierdzewnej, nieprzejezdny, z uszcgelk
Z blachy nierdzewnej, z zamkgiem ze specjalnym zamkiem, z amortyzatorem
gazowym, z zapadkprzeciwzatrzaskogy zamocowany w wégiu do komory suchej. 4
kominkiem wentylacji DN150

1.17 |Przejscie kabli DN 150Rura z PEHD d160 dt ok. 200 mm wspawana w k@mor 1 kpl
podziemn z PEHD, kaczaca s¢ poza zbiornikiem

1.18 |Wentylacja komory suchej ttoczni. 1 kpl
1 ruraz PEHD DN150 zaczyngga st ok. 20 cm od dna komory suchej
Z wyjsciem z kolanem 90 przegciem przezciare komory podziemnej ttoczni, z
kominkiem L=1000 mm DN150.

Kominek dostarczany jest luzem do montaa zewntrz.
Cyrkulacja powietrza w pgtzeniu z kominkiem we wlazie wigjowym

1.19 | Wentylator osiowy 1 kpl
Zamontowany w rurze wentylacyjnej, uruchamiany naze cgwietleniem wydajnéc
320 m3/h, 38W, 230V zapewnagy 8 krotry wymiare powietrza w cigu godziny w komorze suchej

1.20 |Rura odpowietrzajaca komog retencyjna sciekdw. z PEHD DN 100 z przgjiem 1 kpl
przezsciarg komory ttoczni, z kolanem 90 z kominkiem dtugéci ok. L=1000 mm.
Kominek dostarczany jest luzem do mowntaa zewntrz.

1.21 |Drabinka ze stali nierdzewnej do zefcia do poziomu pomp, szerakoszczebli B =400 |1 kpl
mm, wykonanie ze stali nierdzewnej 1.4301 (AISI B@htypdlizgowe, z wysuwanporecza

1.22 | Pompydo sciekéw 2 kpl
Q=4,11/s, H=43,0 m st.w. Wirnik Wortex o przelo&é mm
Moc nominalna silnika Pn=11,5 kW, /400V/ 50 Hz
Pompy ustawione na sucho, g#one kotnierzowo do kégéa ssawnego i ttocznego.

1.23 | Wyposaenie pomp: 2 kpl
Wszystkie kable (zasilajace i pomocnicze) maja dlugosé 15 m. Kasetowe
uszczelnienie mechaniczne
Stopien ochrony IP68dajcy odporné¢ na zalanie
- Termiczne zabezpieczenie silnika elementem wyzwalggym w szafie sterggej
- Czujnik wilgoci w komorze olejowej pom¢dzy czscig hydraulicza pompy a

silnikiem z elementem wyzwaltglym w szafie sterggej
- Wirnik otwarty, wielokanatowy o swobodnym przelocie 50 mm

1.24 | Gwietlenie komory ttoczni 2 x 36 W 1 kpl
Z wytagcznikiem przy wejciu

1.25 | Sonda hydrostatyczna 0 -2,5 mWS, 4 - 20 mA, 1 kpl
10 m kablem.Zamontowana w rurze ostonowe]

1.26 |Przeplywomierz elektromagnetyczny DN8(zamontowany na ruragju ttocznym z 2 | 1 kpl.
kotnierzami i zasuwnozowg DN80 utatwiajca demonta przeptywomierza

1.27 | Filtr antyodorowy zamontowany w kominku rury odpewragcej zbiorniksciekow 1 kpl
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2. Wyposaenie szafy steruacej do tlocznisciekow
2.00 | Urzmdzenie sterupco-zabezpieczajce do ttoczni z GPRS. 1 kpl
v' Urzagdzenie steruce zabudowane w szafie z obudow tworzywa szt., Zz
podwaéjnymi drzwiami, stopieochrony min IP65, do posadowienia na cokole
na zewatrz w ogrodzonym terenie.
v Sterowanie na sondzie hydrostatycznej 4-20 mA ApksSG25-S
v' Sterownik PLC swobodnie programowalny ze zintegmowa graficznym
panelem operatorskim LCD
v Transmiter z funkgj dwustronnej transmisji danych w technologii GPRS
v" Rozruch pomp powsej 5,0 kW z tagodnym startem (soft start), oddzeshiia
kazdej pompy.
v Uktad zabezpieczenia przed jednoczgsraa pomp
v' uktad kontroli czasu pracy pompy w danym cyklu, mtomatycznym
przehczeniem na drugpomge w przypadku przekroczenia nastawionego czasu
pracy w danym cyklu
v' Whytaczniki réznicowoprdowe oddzielne dla uktadu pomp gtéwnych
v' Whytaczniki réznicowopgdowe oddzielne dla obwodéw sterowania i gniazd
zasilapcych
v Przepécidwka klasy B+C
v' Ogrzewanie szafy z termostatem
v" Gniazdo remontowe 230V
v' Gniazdo do podtzenia agregatu guotwdrczego z ecznym przejczeniem
siet/agregat (Uwaga : Agregat golotworczy do awaryjnego zasilania ttoczni
musi mi& moc wygciowg min. 2,5-3 razy wiksz niz moc hominalna pomp)
v' Czujnik zaniku i asymetrii faz
v Liczniki czasu pracy dla kalej pompy
v’ Zabezpieczenie zwarciowe i przg@niowe pomp
v Zabezpieczenie temperatury uzwoglnika
v Zabezpieczenie przeciwwilgociowe pomp
v’ Liczniki godzin pracy pomp
v Przektadniki pgdowe dla kadej pompy
v Lampki kontrolne stanéw pracy pompowni
v Przehcznik rodzaju pracy:gczna/stop/automatyczna
v Przyciski sterowaniagcznego z lampkami sygnalizacyjnymi
v Zasilacz awaryjny z podtrzymaniem z akumulatorem
v czujnik wtamania z kne&cOwka w drzwiach szafy sterowany pilotem
v' Lampka alarmowa zewirzna

Wiaczenie w monitoring iytkownika monitorowania on-line parametrow pracc#ni
(SCADA) pod warunkiem wykupienia przezytkownika abonamentu karty SIM
uzywania loginu do strony www

Parametry monitorowane :

poziomsciekow w zbiorniku

stan pomp

prad pomp

chwilowo pompowana ik sciekow ( z przeptywomierza *)
sumaryczna il&€ przepompowanyckciekéw ( z przeptywomierza*)
ilos¢ wiaczen dla kadej pompy

zalanie komory suchej

wiamanie

czas pracy pomp ( raport)

Dobowa ilg¢ pompowanychciekow ( raport*)

Miesigczna ilg¢ pompowanychciekow ( raport*)

wykonanie rozdzielni sterggej zgodne z dyrektywami:

73/23/EEC — wyposznie elektryczne do stosowania w ckoaym zakresie nagt,

89/336/EEC — zgodré elektromagnetyczna.
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3. Przygotowanie ttoczn§ciekéw do uruchomienia
Do obowizkéw Zamawiajaceqgo ttoczné nalezy:

1.1. Roztadunek dostarczonych gdzer z wzyciem odpowiedniego spgial.

1.2. Posadowienie studni ttoczni w wykopie

1.3. Wykonanie zabezpieczenia studni ttoczni przed wgpowod gruntowych zgodnie z projektem, w
uzgodnieniu z dostawc

1.4. Podhczenie kolektorow doptywowych i ttocznych.

1.5. Posadowienie szafki sterownicze;.

1.6.  Wykonanie wykopu do pofenia rury ostonowej kabli zasitgych i sterowniczych od ttoczni do
szafki sterowniczej.

1.7. Wpykonanie i posadowienie rury ostonowej z piloteablk zasilagcych i sterowniczych mdzy
ttocznig a szaflg sterownica, bez gwattownych zatamawltacznie z wykonaniem uszczelhie

1.8.  Przed uruchomieniem doktadne wyczyszczenie kolakioptywowego.

1.9. Nieodpfatne udogpnienie energii elektrycznej i wody w §ici koniecznej do monta wyposaenia i
uruchomienia ttoczni.

1.10. Od momentu dostarczenia ttoczni na miejsce rozfaguyzyko zabezpieczenia dostarczonych
urzadzen przed kradzigg, uszkodzeniem lub zniszczeniem ponosi Zamaw§ajW szczegOlnei
Dostawca nie ponosi odpowiedziadsoza uszkodzenia wynikgge z uszkodze mechanicznych i
spowodowanych warunkami atmosferycznymi, np. giteknperatuy lub deszczem oraz kradzie

1.11. Szafy sterownicze powinny byrzechowywane w suchym pomieszczeniu w tempe@pozvyej 0
°C, zabezpieczone przed wilgaciopadami.

1.12. Szafy montowane na zewtrz nie mog stat bez podiczonego zasilania dtej niz 3-5 dni, gdy.
zmiany temperatur wilgo(deszcz) powodsjzawilgocenie szaf a co za tym idzaiedziep styki na
elementach wykonawczych (styczniki, przeki&i) oraz wilgat dostaje s do uktadéw elektroniki co
moze spowodowazwieranie i zniszczenie tych uktadow. Szafgdre pod nagiciem g dogrzewane
przez wewntrzng grzatke oraz dodatkowo wszystkie elementy podgrzewegj cieptem wlkasnym co
skutecznie zapobiega zawilgoceniu elementéw szedyeintualnym uszkodzeniom z tego powodu.

1.13. Jeeli tlocznia po dostawie pozostaje bez zasilaniaglery zabezpieczysie przed zalaniem wadz
gruntu lub opaddw. Kiccowki wszystkich kabli elektrycznych nalezabezpieczyprzed
zanurzeniem wciekach/wodzie. Dotyczy to réwrniavszystkich innych elementéw naoaych na
zalanie, np. éwietlenia, przeptywomierzy itd. Za szkody wyniktedrzas przechowywania
elementow ttloczni na budowie Dostawca nie ponopbededzialngci.

Na rurocagu ttocznym wychodzcym z pompowni przewidziano zamontawaydrant do ptukania ruragju.
Ptukanie wod lub spezonym powietrzem prowadzokresowo z pobliskiego hydrantu lub za pomoc
przewanego agregatu sgrarkowego.

Montaz zbiornika ttoczni

W podtazu pod warstw nasypu (1,5 m) zalega piasekdni z przewarstwieniami piasku gliniastego oraz
warstwa gliny pylasto-piaszczystej ogiszaici 0,3 m. Wod gruntows nawiercono na gbokasci 2,3 m p.p.t.
Dla tych warunkéw do gbokasci 1,9 m przewiduje giwykonanie wykopu otwartego, a peej giebienie
wykopu i opuszczanie metpdtudniarsh kregow zelbetowychp 3000 mm. Opuszczanegkli stanow beda
umocnienigician wykopow (szalunek) — wg zakzonego rysunku.

Polczenia kegdw na uszczelki gumowe. Opuszczanie studni odisigyaoprzez wybieranie gruntu ze
srodka studni. Przy bagrowaniu nie nalevypompowywg wody zesrodka studni. Po opuszczeniwgdw
na wymaga gicbokas¢ nalezy wykona pod wod korek betonowy z dodatkiesnodka uszczelniagego.
Beton podaw&pomp i wprowadzé na przygotowane dno za pomaary. Naleyy pilnowat, aby beton
wypetniat caj rure i nie pozwalat na wdarciegstlo niej wody. Po stwardnieniu wykonanego z betdma i
oskagnieciu przez niego odpowiedniej wytrzyméén nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do poziomu dna
pompowni i wypompowawode ze zbiornika. Po tych czynémach mana przysipi¢ do wykonania gornej
warstwy korka (wyréwnawczej). Beton tej warstwyeigldoktadnie wypoziomowaby zapewnri pionowe
ustawienie zbiornika pompowni. Po ustawieniu zklampompowni nalgy wypetnic pachwiny betonem a
gora warstwg piasku. Pompowanie wody gruntowej fady zakaiczone po zwizaniu betonu
pachwinowego. Obpnénie zwierciadta wody projektujeesia pomog igtofiltrow. Dobrano jeden zestaw
igtofiltrow sktadapcy sk z 20 igiet w obsypcewirowej, diugaci do 10,0 mgrednica filtra 50 mm. Agregat
wspotpracujcy z zaprojektowanym zestawem igtofiltrow o wyd. 2B n¥/h i wysokdci ssania do 8 m.
Ttocznie zaleca s posadowd przed wykonaniem dolnego odcinka kanatu K.1 celgrliminowania
mozliwosci doptywu wody przez podsypk obsypk kanatu. Do mycia wyjmowanych pomp naje
korzysta z istn. hydrantu zlokalizowanego w odl. ok. 16 dnpmmpownisciekow
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Zagospodarowani e terenu ttoczni

Ttocznia PL-1 zlokalizowana bedzie na dziatce gminnegj nr 390/9. Teren przeznaczony pod
budowe pompowni sciekow PL-1 bedzie ogrodzony i zajmowac bedzie cze$¢ w/w dziatki o powierzchni
F=8x6=48m’.

Na terenie projektowane ttoczni $ciekdw zrealizowane zostang nastepujace obiekty :
ttocznia sciekow PI-1
chodnik naterenie pompowni z kostki bet. , Polbruk” gr. 8 cm. F = 9,4 m?
droga dojazdowe o nawierzchni asfaltowg F =22 m?
ogrodzenie z brama wjazdowa szer. 3,0 m
Zielen (trawnik oraz nasadzenie tui za ogrodzeniem)
rurociaggi kanalizacyjne
kable energetyczne zasilgjace pompownig i kable sterownicze

Chodnik naterenie ttoczni wykona¢ z kostki betonowse ,, Polbruk” gr. 8 cm, na podsypce cementowo-
piaskowe) o grubosci ok. 20 cm z obramowaniem kraweznikami trawnikowymi 8 x 30 cm, posadowionymi
na tawie betonowej wraz z oporem z betonu min. C12/15. Droge dojazdowsa nateren pompowni wykona¢ o
nawierzchni asfaltowe o strukturze jak przy odtwarzaniu drogi powiatowsj.

Ogrodzenie

Teren ttoczni sciekdw projektuje sie ogrodzi¢ za pomoca paneli wys. 1530 mm, zgrzewanych punktowo i
zabezpieczonych antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe. Stupki o wym. 60 x 40 x 2,0 mm i wys. 2000
mm osadzone beda w cokole betonowym prefabrykowanym co 2,5 m. Elementy montazowe ogrodzenia i
bramy wjazdowej winny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia ich tatwego demontazu (kradziezy). Cokot
ogrodzenia wykonac¢ z prefabrykowanych elementow betonowych. Bramg wykonat z ksztattownikow
stal owych zabezpieczonych antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe. Nalezy przewidzie¢ system
zamykaniabramy i klapy wtazowej ,,jednym kluczem”. Przy ogrodzeniu od strony bramy ustawi¢ tablice informacyjna.

Uksztaltowanie terenu, zielen

Po zrealizowaniu wszystkich obiektow kubaturowych i liniowych teren w migjscu prowadzenia robo6t
ziemnych wyrowna¢ i wyprofilowaé, rozscieli¢ uprzednio zdjety humus oraz dodatkowo pokry¢
humusem dowiezionym gr.5 cm i obsiac trawa.

e) Pompownia sciekow Pd

Komory pompowni przydomowych wykonane beda z prefabrykowanych gotowych studzienek z tworzywa
sztucznego (PEHD) o srednicy @ 800 mm , gtebokosci 2,1 m (z nadstawka).
Wyposazenie pompowni stanowi¢ bedzie kompletny zestaw sktadajacy sie z:
- 1 pompy wirowe z nozami rozdrabnigjacymi i orurowaniem o parametrach:
- Q=17-5m3/h,H=6-21 ms.w., P=27kW, U=230V
- Q=186 m3/h,H=6-21 ms.w., P=24kW, U=400V
- pneumatycznych czujnikow poziomu - szt. 2
- skrzynki sterownicze
- kabli zasilgjacych i sterowania o dtugosci 10 m
Zestawienie materiatdow pompowni przydomowej
a) Zbiornik pompowni przydomowej @ 800 (zabezpieczony przed powstawaniem osadu) :
- wykonany z PEHD , szczelny, nie klgjony, antywyporowy, dno pétkoliste, uchwyty transportowe
- gtadkie powierzchnie wewngtrzne i zewnetrzne i brak ostrych krawedzi,
- pokrywa @600, kl A 15 — dlaterendw nieprzejezdnych lub
- pokrywa @610, kI B125 — dla terendw przejezdnych (samochody do 3,5 ton)
- wlot sciekdw w cigciwie zbiornika powodujacy zawirowanie scieku w zbiorniku,
- zbiornik przepompowni wykonany z biatego PEHD umozliwiajacego lokalizacje ewentuanych uszkodzen mechanicznych

Wyposazenie zbiornika stanowi trawersa z PPA (Polyphtalamid) naktore jest zabudowany zawdr odcingjacy
1¥7". Z jedngj strony zaworu zwrotnego jest zabudowana rura ttoczna DN32 wychodzaca na zewnatrz
zbiornika przepompowni i zakonczona gwintem zewnetrznym 1v4". Z drugi€j strony zaworu zwrotnego
znajduje si¢ prowadnica do zabudowy pompy z rura ttoczng i zaworem zwrotnym.

Zawor odcingjacy jest zamykany z terenu bez koniecznosci wchodzenia do przepompowni. Rura ttocznaw
przepompowni jest wykonana z stali nierdzewngj. Z jedngj strony rury znagjduje si¢ kotnierz do zamocowania
zapomoca srub pompy. Z drugig strony jest zabudowany korpus z zaworem zwrotnym i prowadnica do
zabudowy natrawersie. W korpusie zaworu zwrotnego znajduja si¢ otwory do zamocowania tancucha
pozwal ajgcego wyciagnaé pompe Wraz Z rura ttoczng i zaworem zwrotnym z przepompowni.

Konstrukcja pompowni umozliwia wykonanie wszelkich prac konserwacyjnych i remontowych z powierzchni
terenu pompowni bez koniecznosci wchodzenia do zbiornika. Pompownia ma dwa gotowe nadlewy
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Znajdujace si¢ po cicciwie zbiornika do podtaczeniarury kanalizacyjngg DN150. Ze wzgledu na zagniwanie
sciekow powinnamiet objetos¢ resztkowa (po wypompowaniu scieku) nie wieksza niz 30 litréw.
b) Pompa wirowa
Pompy powinny charakteryzowaé sie nastepujacymi wiasciwosciami :
- pompy zasilane na prad tréjfazowy lub jednofazowy, antyeksplozyjne
- rozdrabniacz z funkcja mieszadtai wstepne segregacji domieszek statych
- konstrukcja oraz zabudowa rozdrabniacza na zewnatrz pompy powodujaca, iz nie ma mozliwosci blokady
wirnika oraz przewodéw ttocznych
- wszelkiego rodzaju domieszki do sciekow takie jak: skora, kawatki tkanin, ponczochy, rajstopy, folia, guma,
artykuty higieniczne itd. sa zasysane do otworéw stozkowych owalnych, ktére wzmagaja site ssaca, a obrotowy
néz oraz znajdujace sie w ptycie thacej spiralne rowki powoduja rozdrobnienie znajdujacych sie tam domieszek
- 7espot rozdrabniajacy wykonany jest z hartowane stali nierdzewnej 57HRC, co zapewnia wieloletnia zywotnos¢
- ptytatnaca posiada 8 specjalnie uksztattowanych otworéw ssacych oraz 8 rowkow spiralnych ktére
wspomagajg proces rozdrabniania
- odpowiednia moc pompy gwarantuje rozdrobnienie wszelkich domieszek zngjdujacych sie w $ciekach bytowych
- szybki i tatwy demontaz zespotu rozdrabniajgcego w miegjscu zabudowy pompowni,
- mozliwos¢ regulacji szczeliny tnacej w migjscu zabudowy pompowni,
- mozliwos¢ regeneracii stepionych krawedzi noza oraz ptytki tnacej poprzez szlifowanie
- przewdd elektryczny zasilgjacy pompe maw ztgczu kablowym przy pompie zdjeta izolacje z poszczegoinych zyt
ktore nastepnie sa zalane wodoszczelnym szczeliwem co  zabezpiecza przed penetracja wilgoci
- kabel zasilgjacy zakonczony jest wtyczka, ktdra taczy sie z gniazdem w korpusie silnika pompy, co utatwia wyjecie
lub wtozenie pompy do studni bez ktopotliwego demontazu przewodu na odcinku pompa - szafa sterujaca
- pompa powinna posiada¢ uktad zabezpieczajacy przed dtugotrwata praca np. podczas zatkania rurociagu,
- skoshe ustawienia pompy W przepompowni, co powoduje:
e ciagte napowietrzanie $ciekdw przez zassanie powietrza przez gorne otwory znajdujace si¢ w ptycie
tnacg i wprowadzenie go do sciekow przez dolne otwory powodujac zapobieganie powstawania przykrych zapachdw
* W czasie pracy pompy zespot rozdrabniajacy wprowadza scieki w ruch wirowy, co zapobiega
powstawaniu osadu oraz kozucha sciekowego
- komora olgjowa z mozliwoscia kontroli i przystosowana do podtaczenia czujnika szczelnosci
- pierscienie uszczel nigjgce wykonane z weglika krzemu
- podwaj ne pierscienie $lizgowe osadzone obustronnie nawale w komorze silnika nie
wrazliwe na zmienny kierunek obrotéw
- wat silnikai pompy ze stali nierdzewnej ostrych krawedzi ktdre niszczg powierzchnie uszczelek slizgowych
- korpus pompy oraz silnika wykonany z zeliwai pokryty specjalng farbg ochronng.
L okalizacja pompowni przydomowych
Pompownie przydomowe lokalizuje si¢ naterenie kazdej posesi w obrebie istn. ogrodzenia.
Nagjczescig pompownie montuje sie w odlegtosci 5 + 8 m od budynku , a skrzynki sterownicze na scianie
budynku. W przypadku gdy odlegtos¢ pompowni od budynku przekracza 8 m skrzynke montuje si¢ na
stupkach w poblizu pompowni. W nielicznych przypadkach gdy nie ma mozliwosci lokalizacji na terenie
posesi pompownie przydomowe wykonuje sie¢ w pasie drogowym. Po zamontowaniu pompowni oprocz
skrzynki sterownicze jedynym widocznym elementem jest wiaz.
Montaz zbiornika pompowni
Z przeprowadzonych badan podtoza gruntowego wynika, ze pod nadktadem gleby lub nasypu do gleb. 6,0 m
p.p.t. zalegaja gtownie piaski srednioziarniste, gliny piaszczyste lub gliny pylasto-piaszczyste.
Wystepowanie wody gruntowej stwierdzono w otworach nr 3, 7, 9, 10, 12 i 15. Woda ta zalegala na
gtebokosci 1,4+ 2,7 mp.p.t
Montaz zbiornika pompowni o gtebokosci 2,1 m przewidziano metoda studniarska przy zastosowaniu
stalowych obuddw prefabrykowanych 0 1500 i wys. ok. 1,0 m. Do gtebokosci ok. 0,5 m wykona¢ wykop
otwarty, nastepnie w tak wykonanym wykopie ustawi¢ prefabrykowana obudowg i za pomoca koparki lub
recznie wybiera¢ ze srodka grunt. Po zapuszczeniu obudowy na gteb. ok. 1,5 m dostawi¢ nastepny czion
obudowy i gtebi¢ wykop na gteb. min. 2,3 m . Po osiggni¢ciu wymaganej gtebokosci wykona¢ podsypke
piaskowg stabilizowang cementem o grub. 20 cm, wypoziomowang i zageszczong do 95 % wg skali Proctora.
Nastepnie na tak przygotowanym podtozu ustawi¢ zbiornik i przystgpi¢ do wykonania obsypki piaskowsy.
Obsypke wykonywa¢é rownomiernie, co 30 cm na catym obwodzie studzienki i zageszcza¢ uzywajac lekkiego
sprzetu by nie uszkodzi¢ studzienki pracujac przy samej sciance. W trakcie wykonywania obsypki komory
pompowni stopniowo wyciaga¢ prefabrykowane obudowy. Zwienczenie studzienki pompowni stanowié
bedzie whaz zeliwny @ 600 mm z pierscieniem odciazajacym zel betowym o srednicy min. 825 mm.
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Uktad zasilania energetycznego przydegyuah pompowniciekow

Zasilanie energetyczne skrzynki steogj projektowane jest z domowych sitowych instplelektrycznych
(400 V lub 230 V) i omowione jest w projekcie cleldrycznej.
Pompownie przydomowe z 1 pogp
- 42 kpl. — zasilanie pompy ngpiem 3-fazowym
- 6 kpl. — zasilanie pompy ngpiem 1-fazowym
Zalecenia dlaytkownika pompowni
Po wykonaniu pompowniaytkownika naley poinformowd, ze :
- nie jest dozwolone doprowadzanie do studzipoknpowej wod deszczowych,
- nie jest maliwe samowolne przgczanie do studzienki pompowej innyatddetsciekow
- niedopuszczalne jest wrzucanie do sieci kaagyinej materiatéw, ktéréciekami bytowymi nieg a w
szczegdblngi: kamienie, gruzzwir i piasek, zaprawa murarska i betonowa, lepieje, zyletki,
gwadzie, druty, oleje silnikowe i podobne smary, farbgzpuszczalnikbw, gacy olej, torebkiiinne
opakowania plastikowe, plastikowe linki éitay , stylonowe pficzochy , tkaniny.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jako  $ci robot

a) ogodlne wymagania dotygze wykonania robot, dostawy materiatéw, sprz srodkdw transportu
podano w ST ,Wymagania ogolne"

b) wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok jakasci robét, materiatow i ugdzen

c) wykonawca zapewni odpowiedni systesnadki techniczne do kontroli jakoi robot (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza placem budowy

d) wszystkie badania i pomiargdy przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lubl#gtro
Technicznych przez jednostki posiadajodpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2 Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne musbbejmowé sprawdzenie podstawowych cech materiatdbw podamych
niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we sdavych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a
czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwelina uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych kémi
dla caldci wybudowanych lub zgromadzonych materialtdw. Wiyikda Wykonawca przekazuje
Inspektorowi Nadzoru w trybie oktenym w PZJ do akceptaciji.

b) wykonawca bdzie przekazywé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami &adie
p&zniej niz w terminie i w formie okrdonej w PZJ

c) badania kontrolne obejmvgaty proces budowy

6.3 Badania jako $ci robot w czasie budowy

Badania jakéci rob6t w czasie ich realizacji najewykonywa zgodnie z wytycznymi wigiwych WTWOR
oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobataelshnicznych dla materiatow i systemow technologicia.

6.4 Proby szczelno s$ci przewoddéw
Proba szczelnéci ruroci agow csnieniowych

W celu sprawdzenia szczeliooi wytrzymalaci policzen przewodu naley przeprowadzi proby szczelnai.
Proby szczelrwi naley wykona& dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu Adanie inwestora lub
uzytkownika naley rowniez przeprowad#i prole szczelnéci catego przewodu.
Zaleca si przeprowad#i proke cisnieniong hydrauliczr, jednake w przypadkach uzasadnionych wdghi
techniczno-ekonomicznymi raga stosow@prole pneumatyczn
Sposob przeprowadzania i petny zakres wymaayaazanych z probami szczekw s3 podane w normie.
Niezaleznie od wymaga okreslonych w normie naley zachowa nasgpujgce warunki przed przygiieniem do
przeprowadzenia proby szczeitio
* ewentualne wymagania inwestora zzeine z préippowinny by jasno okrélone w projekcie,
» zastosowane do budowy przewodu materiaty powinigyzgdne z obowrzujagcymi przepisami
* odcinki poddawane probie szczeloomog mie¢ diugas¢ ok. 300 m w przypadku wykopow o
$cianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopachumecnionych ze skarpami - wszystkigcza
powinny by odkryte oraz w petni widoczne i dgate,
» odcinek przewodu powinien byna catej swojej diugoi stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,
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» wszelkie odgakienia od przewodu powinny dyamkngte,

» profil przewodu powinien umdiwia¢ jego odpowietrzenie w najugzych punktach badanego odcinka,

* nalery sprawdzawizualnie wszystkie badane grenia.

W czasie prowadzenia proby szczétmoalery w szczegoélngei przestrzeganasgpujacych warunkow:

« przewdd nie mze byt nastoneczniony a zitemperatura jego powierzchni zesvanej nie mée by¢ nizsza nit 1°C,

* napetnianie przewodu powinno odbyveg powoli od najniszego punktu,

» temperatura wody wykorzystywanej przy probisienia nie powinna przekracz20°C,

*  po catkowitym napetnieniu wad odpowietrzeniu przewodu najepozostawd go na 12 godzin w celu ustabilizowania,

*  po ustabilizowaniu giprébnego énienia wody w przewodzie nalgprzez okres 30 minut sprawdizgo poziom,

* w wypadku proby pneumatycznej napetnianie przevpmvietrzem powinno siodbywa dwuetapowo z
przeprowadzeniem aglzin badanego odcinkag¢dry etapami,

* po uzyskaniu énienia probnego nalg przewdd pozostawiprzez okres do 24 godzin dla wyréwnania
temperatury powietrza wewglrz przewodu z temperaguotoczenia i po tym czasie naleprzysspic do
kontrolowania éinienia (Wi&ciwa proba szczelda trwajca nie dhaej niz 24 godziny) w odgpach co 30 minut,

» caly przewdd mze by poddany prébie szczekw dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikow prob
szczelnéci poszczegodlnych jego odcinkow oraz po jego zasypa wyptkiem miejscdczenia odcinkow

Cisnienie prébne fpowinno wynost

» dla odcinka przewodu csoieniu roboczym go | Mpa B= 1,5 plecz nie nisze nk | Mpa

Szczelné¢ odcinka i calego przewodu powinnacbgprawdzona zgodnie z ob@&iujaca noma. Po
zakaiczeniu proby szczelka nalezy zmniejszy cisnienie powoli w sposob kontrolowany a przewdd pimibyé
opr&zniony z wody. Wyniki préb szczelbm powinny by ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnegaytikownika.

Proba szczeln§&ci ruroci agow grawitacyjnych

W celu sprawdzenia szczelooi wytrzymaldci pokczen przewodu naley przeprowadzi proby szczelni.
Proby szczelnwi nalezy wykona dla kolejnych odbieranych odcinkow przewodu.
Sposob przeprowadzania i petny zakres wymaayaazanych z probami szczekw s3 podane w normie.
Niezaleznie od wymaga okreslonych w normie naley zachowa nasgpujgce warunki przed przygiieniem do
przeprowadzenia proby szczeitio
* ewentualne wymagania inwestora zzeine z préppowinny by jasno okrélone w projekcie,
» zastosowane do budowy przewodu materiaty powindyzggdne z obowrujacymi przepisami,
» odcinki poddawane prébie szczednomogy mie¢ diugas¢ do 200 m - wszystkiegrdza powinny by
odkryte oraz w petni widoczne i dgshe,
* odcinek przewodu powinien byna catej swojej diugoi stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,
» wszelkie odgakienia od przewodu powinny dgamkngte,
*  profil przewodu powinien unidiwia¢ jego odpowietrzenie w najugzych punktach badanego odcinka,
* nalery sprawdzawizualnie wszystkie badane gzenia.
W czasie prowadzenia proby szczétmoalery w szczegélngei przestrzeganasgpujacych warunkow:
« przewod nie mze by nastoneczniony a zitemperatura jego powierzchni zesvanej nie mée by nizsza nt 1°C,
* napetnianie przewodu powinno odbyveg powoli od najniszego punktu,
» temperatura wody wykorzystywanej przy probisienia nie powinna przekracz20°C,
»  po catkowitym napetnieniu wad odpowietrzeniu przewodu najepozostawd go na 12 godzin w celu ustabilizowania
* po ustabilizowaniu giprébnego énienia wody w przewodzie naleprzez okres 30 minut sprawd#go poziom
« caly przewod mze by poddany prébie szczekud dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikow préb
szczelnéci poszczegdinych jego odcinkdw oraz po jego zasiypa Wyptkiem migjscdczenia odcinkow,
Szczelné odcinka i catego przewodu powinnalsprawdzona zgodnie z obaaijaca noma.
Wyniki préb szczeln&i powinny by ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawisigtionawcy, nadzoru
inwestycyjnego i gytkownika.

6. 5 Odbidr i préby szczelno  $ci studzienek

Przy odbiorze przewodow kanalizacyjnych odbioroadiggaj rowniez studzienki kontrolne.

Badania odbiorcze studzienek polegap :
a) sprawdzeniu zgodia wykonania studzienki z dokumentagrojektows:
- lokalizacja, posadowienie, materiat.

Projekt : Kanalizacja sanitarna dla wsi Laskowigpa. Lasowice Wielkie



Czs¢ 3 - Specyfikacje Techniczne - TS 03.00 — Kacgizanitarna -50 -

b) sprawdzeniu wykonania studzienki przeze¢dmhy zewntrzne:
- osadzenia wtazow, przéjszczelnych, stopni ztazowych,
spoinowania patzexr pomkdzy kregami, pionowé¢ studzienki,
c) sprawdzeniu szczelfoi studzienek na infiltragjwod gruntowych, poprzez aglziny zewstrzne tj:

- wystpowanie przeciekow (przgszen) przez padczenia kegow, przejcia przewodow

lub sciany kregow,

- zaleganie wody w studzience pompowni przydonawyewizyjnych z zasuwami,
Wynik badania szczelndci na infiltracj ¢ uznany jest za pozytywny jéli nie wystepuja
widoczne gotym okiem przecieki luhezenia paciankach kggow oraz ilé¢ zalegageej
wody nie przekracza 2 cm od dna studzienki.

d) sprawdzeniu szczelfm na eksfiltrag dla studzienek zlokalizowanych w gruntach
suchych, poprzez pomiar §owody wyciekagcej do gruntu przez nieszcze$#sopo
ich napetnieniu wed
W celu okrélenia wycieku :
- nhapetnia s studzienk wodg do poziomu 50 cm od kraizi wiazu,
- pozostawia sinapetnion studzienk przez 24 godz. dla umldvienia nasikniecia
szczelin gcian studzienki,
- uzupetnia si brakupca ilos¢ wody do pierwotnego poziomu,
- w ciaggu nasgpnych 24 godz. obserwujeegibnizenie poziomu wody,
Wynik badania szczeldoi na eksfiltrag uznany jest za pozytywnysgepoziom wody nie obriy Sie
wigcej niz 2 cm. Jeeli ubytki wody leda wigksze nk 2 cm naley opraznic i osuszy studzienk a
nastpnie wykoné dodatkowe uszczelnienie na stykackgkbw (np. powtok HYDROSTOP). Po
uszczelnieniu studnie te najepodd& ponownemu sprawdzeniu na szczétwgodnie z zasadami
podanymi przy badaniach odbiorczych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyce obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne™.

Roboty obgte niniejsz ST obmierza giw jednostkach miary podanych w punkcie 1.3. srégST.

Obmiar robét okréa ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Umadlogc robot oblicza si wedtug
sporadzonych przez shiby geodezyjne pomiarow z natury, udokumentowangehatem powykonawczym, z
uwzgkdnieniem wymagatechnicznych zawartych w niniejszej ST i uimujkanrach obmiaru.

Wszystkie urgdzenia i spret pomiarowy stosowane do obmiaru robét podleghkgeptacii Inspektora Nadzoru i
musz posiada wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t i ich pgpig podano w ST ,WWymagania ogolne”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finabugny rzeczywistego wykonania robét w odniesieoiicial
losci, jakdici | wartdgsici. Gotowad¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennikaolwy
przedktadajc Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzeniaidentagj powykonawcz robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnipostanowieniami Umowy oraz obgadjpcymi
Normami Technicznymi (PN,EN-PN)

8.1 Zasady szczegodtowe
8.1.1 Odbiory techniczne przewodu
W procesie realizacji budowy przewodu majiejsce odbiory gzciowe i odbiory kacowe. Odbiory

czesciowe odnosg sie do poszczegolnych etapow roboét przed aakeniem budowy kolejnych odcinkow
przewodu, a w szczego6lfw robot podlegajcych zakryciu. W zwdizku z tym, ich zakres obejmuje :

» sprawdzenie zgodsoi wykonanego odcinka z dokumentgay tym w szczegolni zastosowanych materialpw

e sprawdzenie prawidtovéci wykonania robét ziemnych, a w szczegdébigodiaza, podsypki, zasypki,
gtebokasci utozenia przewodu, odeskowania,

» sprawdzenie prawidtowoi montau odcinka przewodu, a w szczegditizachowania kierunku i spadku
polaczen, zmian kierunku,

e sprawdzenie prawidtowoi zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegilipozy przejciach przez
przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie probyeBrazi na cinienie.

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka dple&tacji, naley dokon& odbioru kacowego,
ktéry polega na:
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» sprawdzeniu protokotow odbioru griowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych vehni
postanowié usungcia usterek i innych niedomagav szczegdlni sprawdzenia protokotow z prob szczébio

» sprawdzenie aktualda dokumentaciji technicznej, uwgdhiagc wszystkie zmiany i uzupetienia

Odbiory czsciowy i koncowy, powinny by dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego tytkownika oraz potwierdzone wigiwymi protokotami. Jeeli w
trakcie odbioru jakiewymagania nie zostaty spetnione lub tgawnity st jakies usterki, nalgy uwzgkdnic je

w protokole, podar jednoczénie termin ich usugcia.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne zasady ptatéd podano w TS 00.00 ,Wymagania ogoéine”. Piséntasipi po stwierdzeniu zgodsa
robot z niniejsz ST | DokumentagjProjektovy oraz po dokonaniu odbiorugziowego robot przez hyniera.
Cena jednostkowa pozycji rozliczeniowychdbe uwzgtdnia® wszystkie czynnii, wymagania i badania
sktadagce s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w specyfikacjach technicznycllokumentacii
projektowej. W przypadku, gdy w opisie jakiejkolwigoozycji rozliczeniowe] mowa jest 0 momia
wbudowaniu, utgeniu itp. uradzer, wyrobéw lub materiatdw, natg traktowa, ze w ramach takiego opisu
Wykonawca winien przewidziezakup i dostawtych uradzer, wyrobéw lub materiatovoco plac budowy. Nie
dotyczy to tych pozycji, z ktérych t@ jednoznacznie wynika sposob pozyskania tychdasa, wyrobow lub
materiatdw (np. z odzysku, z odktadu lub z tymceasm skladowiska).
W przypadku, gdy w tej wymienionym opisie zawa#i ceny jednostkowej niegp elementu robot, ktory to
element zostat efly w opisie pozycji rozliczeniowej Formularza Wyerego Przedmiaru Robot lub w opisie
przedmiotu zamowienia (ST lub dokumentacji projekd), naley uwazac, ze ten element robdt jest zawarty w
cenie jednostkowej przedmiotowej pozycji rozlicosvéj robét.
W przypadku rozliczania rzeczowo-finansowego rdigmnnych w pozycjach rozliczeniowych Wycenionego
Przedmiaru Robot, przywohgych niniejsz Specyfikac¢, koszt prowadzenia rob6t moatavych
sieci i przyhczy kanalizacyjnych wraz z towarzysymi im projektowanymi obiektami winien By
ujety w cenie jednostkowej tych pozyciji rozliczeniovayicwinien obejmowé
a) prace geodezyjne zydane z wyznaczeniem, realizacjinwentaryzagj powykonawcz rob6t i obiektu
wraz ze spogglzeniem wymaganej dokumentaciji (mapy powykonawczej)
b) prace geotechniczne wraz z dokumentpojvykonawcg
¢) badania laboratoryjne robét i materiatdw wraz aopwaniem dokumentacii
d) wykonanie wszystkich niezinych w ramach danej pozycji rozliczeniowej robaygotowawczych,
ziemnych i odtworzeniowych, oktenych w TS 00.00, TS 01.00i TS 02.00
e) opracowanie projektu organizacji ruchu i oznakoavainbg
f) oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowyrogidkotowe) zgodnie z projektem organizacii
ruchu, odtworzenia i optaty za geip pasa drogowego,
g) dostarczenie materiatdw, sgiizi urzdzen oraz ich sktadowanie
h) wykonanie nieziinych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych
i) wywdz z terenu budowy i utylizacja materiatowditych
j) dostarczenie obiektéw zaplecza budowy, zagospodai®@werenu budowy
k) wykonanie okrdonych w postanowieniach Umowy badarob szczelnii, pomiaréw, sondows sprawdzé robot
)  wykonanie izolacji przecimwodnej (podkiad plus dwirstwy izolacji powtokowej) na zewtrznych
powierzchniaclicianek prefabrykatow betonowych ligdbetowych
m) wykonanie robot zasadniczych, wyikaeniowych; oraz morta osprztu i wyposaenia, zgodnie z opisem pozyciji
rozliczeniowych Wycenionego Przedmiaru Robot;
n) wykonanie rozruchu mechanicznego i hydraulicznegaqzegoinych pompowsgiekow
0) wykonanie monitoringu kanatow grawitacyjnych kasieYC po zakéczeniu robot odiworzeniowych nawierzchni drogowych
p) wykonanie dokumentacji powykonawczej robét i budowy
g) uporzdkowanie placu budowy po robotach
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

e WTWIO Warunki Techniczne Wykonania bionu Robét - ITB

* BN-62/8836-02 Raboty ziemne. Wykopyaote pod przewody wodggowe i kanalizacyjne.
kaki techniczne wykonania

» BN-83/8836-02 Przewody podziemmbad®/ ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

*  PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewdiyalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

*  PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studdikanalizacyjne

* PN-81/B-]0725 Przewody zewtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

* PN-78/C-89067 Tworzywa sztuczne. Wymagania i bagisrzy odbiorze.

* PN-EN 752-1/2000 Zewtrzne systemy kanalizacyjne - Bop ogolne i definicje
 PN-EN 752-2/2000 Zewirzne systemy kanalizacyjne - Wymagania
* PN-EN 752-3/2000 Zewirzne systemy kanalizacyjne - Planowanie
*  PN-EN 752-4/2001 Zewtrzne systemy kanalizacyjn@bliczenia hydrauliczne i oddziatywanie sradowisko
* PN-EN1671/2001 Zewtrzne systemy kanalizacjistiieniowej
* Instrukcja montzowa uktadania w gruncie ruragoéw PVC i PE
*  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budawd-montaowych cz. Il
Instalacje sanitarne i przemystowe

*  BN-74/63 66-03 Rury polipropylenowe. Wymiary.

* BN-74/63 66-04 Rury polipropylenowe. Wymaganiarizne.

*  ZN-94/MP/TS-657 Rury polipropylenowe typ |, 2, 3.

* PN-70/C-89015 Rury poliuretanowe. Metody bada

* PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Poagehia bezp@ednie budowii.

* PN-74/B-02480 Grunty budowlane. @&rea, symbole, podziat i opis gruntow.
*  BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Skiadnikbbétv. Wymagania techniczne.
*  BN-62/6738-04 Beton. Badania masy betonowe;.

* PN-88/B-04300 Cement. Metody bada@znaczenia cech fizycznych.

» PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

* PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorzapraw

e PN-88/B-30000 .cement portlandzki”.

Wymagania i badania przy odbiorze oraz inne ofxmgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow
UE lub beneficientow Programu Strukturalnej Ponve@gakresie przgtym przez polskie prawodawstwo.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
TS 04.00

ROBOTY ELEKTRYCZNE

Zasilenie energetyczne ttoczniciekéw PL-1
| pompowni przydomowych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot szczegodtowej specyfikacji techniczne

Przedmiotem niniejszej TS 04.00 sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zasilaniem elektroenergetycznym i pomiarem energii elektrycznej oraz instalacji
elektrycznych dla potrzeb tloczni Sciekdw sanitarnych PL-1.

DANE DO OPRACOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

. Zlecenie,

e wizja lokalna,

. podktady mapowe,

. projekt wykonawczy

. uzgodnienia,

e obowigzujgce przepisy PBUE oraz normy PN/E,

1.2. Zakres stosowania TS 04.00

Zakres stosowania niniejszej TS 04.00 jest zgodny z ustaleniami zawartymi w rozdziale ,Wymagania
ogolne”.

1.3. Zakres rob6t obj etych TS 04.00

Zakres robét zawarty w niniejszej TS 04.00 dotyczy zasad prowadzenia robét zwigzanych z montazem i
obejmuje jak w pkt. 1.1. dla ttoczni:
1) wykonanie zasilania ttoczni linig kablowg eNN 0,4 kV z istniejgcej linii napowietrznej eNN,
2) wykonanie oswietlenia zewnetrznego terenu ttoczni,
3) wykonanie sieci uziemien bednarkg stalowg ocynkowang typu FeZn 30 x 4 mm ukiadang
wspdlnie z kablami zasilajgcymi. Sie¢ uziemien obejmuje: szyny ochronne PE w zlgczach i
szafkach sterowniczych tloczni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogagcego pracowaé pod ziemig,

2. Fundament - konstrukcja zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania szafy kablowej lub
rozdzielczej w pozycji pracy,

3. Szafka pomiarowa — urzadzenie rozdzielczo-pomiarowe bezposrednio zasilajgce urzgdzenia
odbiorcze,

4. Szafka sterownicza — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce urzadzenia
odbiorcze,

5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych,

6. Pozostale okreslenia — sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi normami.

1.5. Wymagania ogoélne BHP przy robotach elektryczny  ch

Przy wykonywaniu robét elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie
obowigzujgcych przepisow w zakresie BHP. W przypadku wykonywania robét elektrycznych w czynnych
obiektach inwestor powinien zapewni¢ odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urzgdzenia ochronne,
jak réwniez nadzo6r w zakresie BHP ze strony uzytkownika obiektu.

Calosc¢ robdt elektrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem oraz obowigzujgcymi
przepisami PBUE, BHP i normami PN/E w tym zakresie. Wszystkie prace winna wykona¢ osoba lub
przedsiebiorstwo posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robét w zakresie
elektrycznym. Wszystkie prace na istniejgcych liniach energetycznych bedgcych wlasnoscig Rejonu
Energetycznego nalezy prowadzi¢ za wczesniejszg zgoda i pod nadzorem pracownika RE lub Posterunku
Energetycznego.

2. Wymagania ogolne
2.1. Informacja o terenie budowy

- Zabezpieczenie intereséw 0s0b trzecich

Na terenie dziatki objetej budowg wykonawca odpowiada za ochrone obcych instalacji nad i pod
powierzchnig ziemi.

W tym celu powinien uzyskaé¢ od podmiotow, ktére sg wtascicielami tych instalacji potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w dokumentacji technicznej.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji w czasie
trwania robot.

W przypadku naruszenia instalacji badz ich uszkodzenia w najkrétszym mozliwym terminie przywracajgc
instalacje do stanu przed awarii.

Przystgpienie do usuwania uszkodzen nie moze nastgpi¢ pdzniej niz w ciggu 24 godzin od ich wystgpienia.
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- Ochrona s$rodowiska
Podczas wykonywania rob6t, Wykonawca jest zobowigzany do znajomosci i przestrzegania wszystkich
przepisOw zwigzanych z ochrong srodowiska.
- Warunki bezpiecze nhstwa pracy i ochrona przeciwpo zarowa na budowie
Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych / Dz. Ust. Nr 47, poz.
401 /.
Wykonawca jest zobowigzany do umieszczenia na terenie budowy ogloszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.
Ogtoszenie to powinno zawierac:
- przewidywane terminy rozpoczecia i zakonczenia wykonywania robot
- maksymalng liczbe pracownikéw zatrudnionych na budowie w poszczegoinych

okresach
- informacje dotyczgce planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Kierownik budowy Wykonawcy zobowigzany jest do wykonania:
- Informaciji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zwana dalej ,informacjg”
- Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dalej zwanym ,planem bioz”
.Informacje i ,plan bioz” nalezy sporzadzi¢ na podstawie rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia /Dz. U. Nr 120, poz. 1126/.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca ma obowigzek utrzymywania w nalezytym stanie sprzet p-poz. i wyposazenie w ten sprzet
placu budowy, biur i magazynow.
Wykonawca wyznaczy miejsce na skladowanie tatwopalnych materiatéw budowlanych.
- Ogolne wymagania dotycz gce wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umow g lub kontraktem, za ich
zgodno $¢€ z dokumentacj g projektow g i wymaganiami specyfikacji technicznych oraz polec eniami
inspektora nadzoru.
- Opis zaplecza wykonawcy i placu budowy
Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem rob6t budowlanych co najmniej w
zakresie :
e ogrodzenia terenu,
* wykonania drog i wyj$¢ dla pieszych
. urzgdzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych
. urzgdzenia sktadowisk materiatéw i wyrobow
Wykonawca bedzie ponosit koszty utrzymania zaplecza w porozumieniu z Inwestorem.
Pomieszczenia socjalne powinny by¢é wewnatrz czyste i zapewnia¢ odpowiednie warunki do pracy i
wypoczynku w czasie przerw.
Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikéw i innego personelu musza by¢ regularnie sprzgtane.
- Likwidacja placu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzgdkowania terenu wokét budowy.
- Organizacja ruchu podczas prowadzenia rob6t budow lanych
Podczas prowadzenia robét nie przewiduje sie prac do ktérych realizacji bytoby konieczne zajecie pasa
drogowego.
W trakcie trwania prac wykonawca zobowigzany jest do utrzymania w nalezytym porzadku drég
dojazdowych do placu budowy .
Po zakonczeniu budowy obowigzkiem wykonawcy jest likwidacja wszystkich tymczasowych objazdow i
dojazdéw do placu budowy.
- Ogrodzenie placu budowy
Wykonawca zabezpieczy w sposOb wystarczajgcy wszystkie obiekty przed dostepem 0s6b
nieupowaznionych.
W miejscu widocznym, od strony drogi publicznej na wysokosci nie mniejszej niz 2 metry nalezy umiescic
tablice informacyjna.
Tres¢ tablicy powinna by¢ zgodna z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r., w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbioérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia, /Dz. Ust. Nr 108, poz. 953/.
- Zabezpieczenie chodnikow i jezdni
Wykonawca opracuje i uzgodni z inspektorem nadzoru projekt zabezpieczenia chodnikéw i jezdni dla
budowy usytuowanej przy ulicy wymagajgcej odpowiednich zabezpieczen.

3. Materiaty

a. Wymagania ogdlne dotycz ace wiha $ciwo $ci materiatow i wyrobow

Zastosowane materialy powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty, znaki bezpieczenstwa "B" , atesty

zgodne z Polskimi Normami oraz prawem budowlanym

b. Wymagania ogolne dotycz ace przechowywania transportu, warunkéw dostaw, skila dowania i
kontroli jako $ci materiatéw i wyrobow
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiatly, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét i
byly dostepnego kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Punkty czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie placu budowy

c. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie uzyskajg
akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwtocznie usuniete z placu budowy.

d. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewidujg wariantowe stosowanie materiatéw i
elementéw budowlanych oraz urzgadzen w wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inspektora
nadzoru inwestorskiego i autora projektu o proponowanym wyborze. Wybrany i zaakceptowany przez
inspektora nadzoru materiat, element budowlany lub urzgdzenie nie moze by¢ ponownie zmieniany bez
jego zgody.

3.1. Materiaty budowlane
3.1.1. Cement

Do wykonania robét ogélno budowlanych murarskich, zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego marki
25 bez dodatkéw, spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-3000. Cement powinien by¢ dostarczony w
opakowaniach spetniajgcych wymagania normy BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze wentylowanych,
suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Cement moze byé rowniez dostarczony luzem i przechowywany
w silosach.

3.1.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania zapraw cementowych powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy BN-87/6774-04.

3.1.3. Zwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowaé zwir odpowiadajgcy wymaganiom normy BN-
66/6774-01.

3.1.4. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250. Barwa wody
powinna odpowiadaé barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielaé zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawieraé zawiesiny np. grudek.

3.1.5. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCV o gruboéci 0,4 — 0,6 mm, gat. | i koloru niebieskiego. Folia powinna
spetnia¢ wymagania normy BN-68/6353-03.

3.2. Elementy gotowe

3.2.1. Elementy prefabrykowane

Pod urzadzenia zasilajgco-rozdzielcze zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych.
Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej uwzgledniajgcej parametry
wytrzymatosciowe i warunki w jakich bedg pracowaty. Ogoélne wymagania dotyczace fundamentow
okreslone sg w normie PN-80/B-03322. W zaleznos$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, skiadu
wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed
korozjg konstrukcji betonowych”.

W projekcie zastosowano typowe fundamenty prefabrykowane stanowigce integralng czes¢ skitadowg
kompletnego urzgdzenia rozdzielczego.

3.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymalych mechanicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na Sciskani, z jakim nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla ufatwienia
przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o
Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na
utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

3.2.3. Kable

Kable wywane do zasilania udzen powinny spetni@ wymagania normy PN-76/E-90301.
Zaleca s stosowanie kabli o nagiu znamionowym 0,6/1 kV cztero lub¢piozytowych o
zytach aluminiowych i miedzianych w izolacji polwioivej. Przekrépyt powinien by dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku rapa i dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazrz
prady robocze i zwarciowe oraz skuteczcoio ochrony przeciwpotgeniowe] w przypadku
zerowania ochronnego.
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3.2.4. Urzadzenia zasilaj gco-rozdzielcze

Powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-71/E-05160 oraz dokumentacji projektowej jako konstrukcje
wolnostojace na fundamentach prefabrykowanych o stopniu ochrony min. [1P44. Powinny byé
przystosowane do sieci kablowych tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonane na napiecie
znamionowe 400/230V; 50Hz. Sktadowanie urzadzen powinno odbywac sie w zamknietym i suchym
pomieszczeniu. Urzgdzenia powinny by¢ zabezpieczone przed dostawaniem sie kurzu do wnetrza i przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

4. Sprzet

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny byé ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem. Urzgdzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.
Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w
trakcie ich pracy na budowie jest zabronione.

5. Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow, konstrukcji, urzgdzen itp. Niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W
czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich
uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcOw. Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich
konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to w szczegdlnosci duzych i ciezkich
elementow.

6. Wykonanie robot
6.1. Wykopy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopéw wasko
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom normy BN-83/8836-02.

6.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziomu gérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu
nie powinno przekracza¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno byé wykonane z dokltadnoscig +10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemig bez
kamieni ubijajgc jg warstwami zageszczarkg wibrujgcg co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggnaé co najmniej 0,83 wg normy BN-72/8932-01.

6.3. Ukladanie kabli

Linie kablowag nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,8 m na 10 cm podsypce z piasku z
przykryciem 10 cm piasku, 15 cm gruntu rodzimego (bez kamieni) i folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego, a nastepnie wypetni¢ wykop zageszczajac warstwami, co 30 cm wg trasy pokazanej na planie
sytuacyjnym razem z kanalizacjg sanitarng. Prace ziemne przy ukfadaniu kabli nalezy prowadzi¢ recznie.
Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym istniejgcym i projektowanym, nalezy wykona¢ w rurze
ochronnej ,Arot” typu DVK-75. Na poczatku i koncu linii kablowej nalezy pozostawi¢ zapasy kablowe nie
mniej niz po 2,5 m. Na stupie kabel nalezy zabezpieczy¢ od uszkodzen mechanicznych rurg ochronng
LJArot” typu SV-50 mm (2,5 m na stupie + 0,5 m w ziemi) mocowang za pomocg uchwytow ,Arot” typu ZF-50
do stupéw betonowych.

Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach
nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach do rur ochronnych. Na oznacznikach
nalezy umiescic¢ trwate napisy identyfikacyjne kabel. Zaleca sie stosowanie oznacznikéw laminowanych
folig przezroczysta z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowac na kablu za pomocg opasek zaciskowych
z tworzywa sztucznego.

Réwnolegle z kablem nn zasilajgcym, nalezy utozy¢ bednarke stalowg ocynkowang FeZn 30 x 4 mm, ktéra
stanowi¢ bedzie uziom dla przewodu PEN w projektowanym zigczu kablowym. Projektowany uziom nalezy
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potaczyC z istniejgcg siecig uziemien na wysypisku. Przed zasypaniem kabla zasilajgcego nn nalezy
wykona¢ niezbedne pomiary zgodnie z normg PN-76/E-05125.

6.4. Oswietlenie zewn etrzne terenu ttoczni

Oswietlenie zewnetrzne terenu ttoczni zasilane bedzie linig kablowg nn typu YKYZo 3 x 2,5 mm?2 z szafki
sterowniczej tloczni, w ktérej zainstalowany bedzie ukfad zasilania os$wietlenia. Os$wietlenie zewnetrzne
projektuje sie wykonaé na stupie oswietleniowym blaszanym ocynkowanym di. do 6m lub podobnym
ogolnie dostepnym w hurtowniach materiatdéw elektrycznych. Stup nalezy posadowi¢ na prefabrykowanym
fundamencie betonowym. Na stupie o$wietleniowym projektuje sie zainstalowanie jednej oprawy do lampy
sodowej 70W, lub podobnej ogolnie dostepnej w hurtowniach materiatow elektrycznych. Zabezpieczenie
oprawy typu S301B-6A na tabliczce zaciskowej instalowanej w stupie. Zalgczenie i wylgczenie oswietlenia
odbywac¢ sie bedzie automatycznie czujnikiem ruchu lub fotoelektrycznym zmierzchowym (wybor nalezy do
inwestora). Oswietlenie zewnetrzne zakwalifikowane jest zgodnie z PN-E/02034 pkt. 2.3.2 Ip. 18 jako:
Ltereny dozorowane — pas graniczny o szerokosci okoto 10 m”.

6.5. Montaz urzadzen rozdzielczych

Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy wykonaé wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta
urzadzenia. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robot,
a mianowicie:

* wykopéw pod fundament,

¢ montazu fundamentu,

e ustawienia i zamontowania urzgdzenia na fundamencie,

« wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

e podigczenie do urzgdzenia kabli zasilajgcych i sterowniczych,

e zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

6.6. Instalacje elektryczne

System ochrony przeciwporazeniowej na obiekcie zaprojektowano zgodnie z zaleceniami podanymi w
Rozporzgdzeniu Ministra Przemystu z dnia 8-10-1990 r. Dz. Ust. nr 81 poz. 473 oraz normg PN-IEC 60364.
Istniejgce sieci pracujg w ukladzie TN-C. Dla zapewnienia dostatecznie skutecznej ochrony
przeciwporazeniowej przez zastosowanie szybkiego wytgczenia, w obwodzie gtéwnym (linia kablowa nn),
zastosowane sg istniejgce bezpieczniki mocy zainstalowane w stacji transformatorowej, a takze
zabezpieczenia zainstalowane w urzgdzeniach rozdzielczych jako zabezpieczenie gtéwne. W szafce
sterowniczej ttoczni zainstalowany jest rozigcznik bezpiecznikowy gtéwny dla wszystkich obwodow.
Dodatkowo zastosowano obudowy izolacyjne szafek pomiarowych i szafek sterowniczych. Silniki pomp
sciekowych zabezpieczone sa przeciwzwarciowo i termicznie przez producenta szafki sterowniczej.

Po stronie nn w calej instalacji projektowana jest sie¢ typu TN-S.

6.6.1. Wymagania og0lne dotycz ace wykonawstwa

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
wewnetrznych o napieciu do 1 kV w budownictwie ogélnym.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez wzgledu na rodzaj i spos6b ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

+ trasowanie,

« montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

* przejscia przez Sciany i stropy,

e montaz sprzetu i osprzetu,

« laczenie przewodéw,

+ podejscia do odbiornikéw,

e przytgczanie odbiornikow,

e ochrona przed porazeniem,

« ochrona antykorozyjna.

Trasa instalacji powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna byc¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata
w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich
instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podioza (scian,
stropow, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalaciji.

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami. PrzejScia te nalezy wykona¢ w przepustach rurowych. Przejscia
miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajgcy
nieprzedostawanie sie wyziewdéw. Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi musza by¢
chronione do wysoko$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki,
korytka blaszane, drewniane itp.
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W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczeh skrecanych. Do danego zacisku nalezy
przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W
przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przylgczane za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podkfadki metalowe, zabezpieczone
przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Diugosé¢ odizolowanej zyly przewodu powinna
zapewni¢ prawidtowe potgczenie. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny
by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sig stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikbw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania
odbiornikéw od gory. Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:
e opraw oswietleniowych,
e odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w
korytkach itp.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

6.7. Szafka sterownicza ttoczni — wytyczne wykonani a

Dla ttoczni projektuje sie zainstalowa¢ wolnostojgcg szafke sterowniczg dostarczang razem z ttocznig.

Petna dokumentacja techniczna znajduje sie na wyposazeniu szafki sterowniczej i jest dostarczana przez

producenta.

Obudowa szafy sterowniczej

Na szafke sterowniczg dla ttoczni dobrano obudowe z cokotem, oraz z podwdjnymi drzwiami o stopniu

ochrony IP65. Fundament do wkopania obok tloczni. Na wewnetrznych drzwiach szafki zamontowane

beda: panel LCD, przelgczniki Auto-Reka, lampki pracy i awarii pomp, przelgcznik Sieé-Agregat.

Wyposa zenie szafy sterowniczej

*  wylgcznik réznicowoprgdowy

e zabezpieczenie nadprgdowe ukladu sterowania

. przetacznik Sieé-0-Agregat

e czujnik kontroli zaniku fazy CKF

. przetgczniki Auto-0-Reka

*  wylgczniki silnikowe

e ogrzewanie szafy 50W z termostatem

e gniazda wtyczkowe serwisowe: 3x400VAC 16A, 250VAC 16A i 24V

* wtyczka agregatu 3x400VAC 63A

e zasilacz impulsowy 24VDC/2A

e sygnalizator optyczno — dzwiekowy z opcjg wylgczanie dzwieku

. przycisk spompowania $ciekdéw ponizej suchobiegu

. lampki pracy i awarii pomp

e wpiecie do systemu monitoringu

. rozruch pomp ,soft-start” powyzej 3 kW

. montaz szafy wolnostojacy, obok ttoczni

e sonda ultradzwiekowa

. licznik pomiaru energii elektrycznej z mozliwosciag przesylu informaciji

e sterownik mikroprocesorowy + modem komunikacyjny GPRS/GSM

. podtrzymanie zasilania sterownika i modemu

e ogranicznik przepie¢ kl. B+C (gtdwny)

e ogranicznik przepie¢ kl. D z filtrem (ochrona uktadu sterowania)

. licznik czasu pracy

e oprawa podszafkowa

e os$wietlenie terenu pompowni (opcjonalnie)

. mikrowytgcznik sygnalizujgcy otwarcie drzwiczek szafy

Sterowanie pompami  sciekowymi

Sterownik wraz ze zintegrowanym modutem telemetryczny, powinien posiadac:

. min. 8 wejs¢ binarnych

. min. 8 wejs¢/wyjs¢ binarnych z mozliwoscig pracy jako wejscie czestotliwosciowe

. min. 2 wejscia analogowe 4-20mA

. 2 wejdcia RS232 (jedno wejscie do konfiguracji i oprogramowania sterownika i modemu GPRS/SMS,
drugie konfigurowalne RS232/RS485 z protokotem Modbus RTU, z mozliwoscig podtgczenia kilku
urzadzen peryferyjnych, przeptywomierz, panel PLC itp.)

e wewnetrzny bufor do archiwizacji standéw wejs¢ i wyjs¢ sterownika z mozliwoscig czytania zdalnego i
lokalnego

. mozliwos¢ dotgczenia urzgdzeh zewnetrznych rozszerzajgcych zasoby podstawowe urzgdzenia
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e zintegrowany modem GPRS/SMS powinien posiadaé mozliwos¢ konfigurowania regut
wysytania/odbierania danych

. urzgdzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ konfiguracji wymiany danych z programami typu SCADA w
technologii OPC

. urzgdzenie musi posiadac certyfikat CE

Oprogramowanie narzedziowe sterownikow jak i programy zrodlowe algorytmow sterowania nalezy

przekazac wraz z dokumentacjg techniczng po przejeciu urzadzen do eksploatacii.

Uktad automatyki, sterowania i monitoringu powinien by¢ zamontowany w zamykanej szafie izolacyjnej

(tworzywo sztuczne) zintegrowanej z fundamentem o wysokich parametrach mechanicznych. Stopien

ochrony szafki sterowniczej powinien wynosi¢ IP65. Szafka sterownicza powinna byé montowana na

wysokosci minimum 70 cm nad ziemig i w odlegtosci co najmniej 1 m od zbiornika ttoczni. Uklad

przystosowany bedzie do zasilania napieciem przemiennym 3x400VAC ; 50Hz. Potgczenia wewnetrzne w

szafce w ukfadzie TN-S.

Rozruch pomp: ukfad typu: styczniki zapewnéd rozruch bezgoedni dla mocy pomp do 3 kW,

uktady rozruchu ,soft-start” dla pomp powngj 3 kW,

System automatyki, sterowania i monitoringu tloczni powinien odpowiada ¢ nastepujacym

warunkom:

. Nalezy wykona¢ uklad dwoch pomp pracujgcych naprzemiennie (jednoczesna praca pomp
dopuszczalna jest jedynie po przekroczeniu alarmowego poziomu $ciekow),

W przypadku awarii pompy powinno nastgpi¢ przejecie dziatania przez drugg pompe,

. Sterowania ttoczni powinno odbywac¢ sie za pomocg sondy ultradzwiekowej,

. Uktad sterowania powinien mie¢ mozliwos¢ pracy w trybie recznym lub automatycznym (tryb pracy
ustawiany z pulpitu szafki sterowniczej dla kazdej pompy oddzielnie),

. Nalezy dodatkowo zapobiec wigczeniu pomp ,na sucho” poprzez zastosowanie wylgcznika
ptywakowego,

e W przypadku awarii sondy ultradzwiekowej lub sterownika funkcje sterowania przejmowane winny byé
przez wylgczniki ptywakowe poziomu maksymalnego i minimalnego,

. Uktad powinien posiada¢ mozliwos¢ pracy w trybie awaryjnym bez udziatu sterownika,

. Szafka sterownicza winna by¢ wyposazona w liczniki czasu pracy i amperomierze oddzielnie dla
kazdej pompy oraz woltomierz kontrolny VOK z przelgcznikiem umozliwiajgcym pomiar wszystkich
napie¢ miedzyprzewodowych oraz miedzyfazowych,

. Szafka sterownicza oraz wtaz do komory ttoczni i komory zasuw powinny by¢ wyposazone w instalacje
przeciw wkamaniowg (czujniki otwarcia — wkamania),

. Sygnalizacja $wietlna stanu tloczni winna byé umieszczona wewnatrz szafy sterowniczej (pulpit),

. Sygnalizacja $wietlna i akustyczna awarii na zewnatrz szafki sterowniczej,

. Szafke sterowniczg nalezy wyposazy¢ w oswietlenie wewnetrzne, gniazda wtyczkowe serwisowe
3x400VAC 16A, 250VAC 16A i 24V oraz ogrzewanie przy pomocy grzatki z regulacjg temperatury przy
pomocy termostatu, zastosowac izolacje termiczna,

. Uktad automatyki, sterowania i monitoringu powinien zawiera¢ wszystkie niezbedne zabezpieczenia:

v przed porazeniem, poprzez wytgcznik réznicowo-prgdowy,

v przed pracg niepetnofazowg i asymetrig miedzyfazowa (w tym braku fazy),
v przed przecigzeniem silnika, poprzez przekaznik termiczny,

v przed zwarciem,

v’ przed suchobiegiem,

e Zabudowal zabezpieczenie przepieciowe elektroniki (nalezy bra¢ pod uwage czy zasilanie jest
wykonane kablem 4-ro czy 5-cio zytowym),

e Zabudowac przetgcznik zasilania ,sie¢ — 0 — agregat” dla zasilania awaryjnego (budowa przetgcznika
uniemozliwia¢ powinna podanie napiecia z agregatu na sie¢ energetyki i odwrotnie),

e Zabudowac¢ roztgcznik gtéwny bezpiecznikowy dla sieci zasilajacej,

* w dokumentacji i w szafce sterowniczej ttoczni wszystkie przewody muszg by¢ opisane. To samo
dotyczy przewodoéw i kabli wchodzacych i wychodzacych do szafki.

6.8. Wytyczne monitorowania ttoczni w systemie GPRS  /SMS

Wymagane przekazy danych w systemie GPRS/SMS standéw awaryjnych ttoczni:
praca pomp,

2. poziom sciekéw w zbiorniku (na podstawie stanu sondy ultrad Zwi ekowe)),
3. maksymalny awaryjny poziom $ciekéw (na podstawie stanu dodatkowej sondy ptywako wej),
4. stan zasilania,

5. wiamanie do szafki sterowniczej i wtazu ttoczni,

6. zadziatanie zabezpieczenia termicznego (awariap ompy),

7

8

9.

1

Lo

informacja o prowadzonych pracach konserwacyjnyc h,
zdalne zat gczenie i wyt gczenie pomp,
ustawienie pozioméw zat gczenia i wyt gczenia pomp,

0. aktywacji i dezaktywacji powiadomie A
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6.9. Ochrona przeciwpora zeniowa i uziomy

System ochrony przeciwporazeniowej na obiekcie zaprojektowano zgodnie z normg PN-HD 60364-4-
41:2009. Istniejgce sieci pracujg w ukitadzie TN-C. Dla zapewnienia dostatecznie skutecznej ochrony
przeciwporazeniowej przez zastosowanie samoczynnego wylgczenia zasilania, w obwodzie giownym
zastosowane sg zabezpieczenia zainstalowane w zlgczu kablowo-pomiarowym jako zabezpieczenie
gtébwne. W szafce sterowniczej ttoczni zainstalowany jest rozigcznik bezpiecznikowy gtéwny dla wszystkich
obwoddéw oraz wylgcznik przeciwporazeniowy. Dodatkowo zastosowano obudowy izolacyjne zigczy
kablowo-pomiarowych i szafek sterowniczych. Stopien ochrony tych urzadzeh powinien wynosi¢ minimum
IP-44. Silniki pomp Sciekowych zabezpieczone sg przeciwzwarciowo i termicznie przez producenta szafki
sterowniczej. Po stronie nn w calej instalacji projektowana jest sie¢ typu TN-S.

W instalacjach 1-fazowych stosuje sie przewody 3-zylowe: jeden fazowy L, jeden neutralny N i jeden
ochronny PE. W instalacjach 3-fazowych tam gdzie nie jest potrzebny przewdd neutralny N stosuje sie
przewody 4-zytowe: trzy fazy L1, L2, L3 i przewdd ochronny PE (np. silniki elektryczne), a tam gdzie jest
potrzebny przewdd neutralny 5-cio zylowe przewody: trzy fazy L1, L2, L3, przewdd neutralny N i przewod
ochronny PE (np. gniazda wtyczkowe sitowe). W szafce pomiarowej nalezy wykonaé uziemienie punktu
rozdziatu przewodu PEN na PE i N.

6.9.1. Wymagania og0lne dotycz ace wykonawstwa

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowa¢ za pomocg $rodkéw podstawowych i dodatkowych. Do
srodkéw ochrony podstawowych zalicza sie miedzy innymi:
. ostoniecie i pokrycie gotych czesci bedgcych pod napieciem,

. zabezpieczenie przewodoéw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikéw,

. wykonanie ostony gotych szyn lub przewodoéw zainstalowanych w pomieszczeniu,

. zastosowanie zgodnych z przepisami odstepow izolacyjnych gotych szyn rozdzielni od jej metalowej

obudowy zakrywajgcej te szyny.
Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujacych srodkéw:

. zerowania,

. uziemienia ochronnego,

. sieci ochronnej,

. wylgcznika przeciwporazeniowego,

. izolacji ochronnej,

. ochronnego obnizenia napiecia dotykowego,
. seperacji napiecia,

. izolowania stanowiska.

6.9.2. Wymagania dotycz gce stosowanych materiatow
Materiaty stosowane do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

. przew6d ochronny bedacy zylg przewodu wielozylowego powinien miec izolacje o barwie zoétto-
Zielonej,

. gote druty, linki lub taSmy miedziane, aluminiowe i stalowe nie powinny mie¢ zataman lub innych
uszkodzen mechanicznych,

. sruby, nakretki i podktadki zwykte i sprezyste przeznaczone do wykonania zaciskéw i potgczen

srubowych powinny by¢ wykonane ze stali odpornej na korozje lub ze stali zwyktej ocynkowanej, albo
w inny sposob zabezpieczone przed korozja,

. materiaty izolacyjne przeznaczone do wykonania statej izolacji powinny posiada¢ parametry
elektryczne i mechaniczne podane w zaswiadczeniu o jako$ci, wystawionym przez producenta,

. urzgdzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej powinny by¢ dostarczone wraz z
zaswiadczeniami potwierdzajgcymi zgodnosé parametréw z wymaganiami aktualnych norm
panstwowych.

6.9.3. Montaz przewodow ochronnych

Przewody ochronne przylagczone do statych urzadzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotéw

metalowych nalezy uktadaé w sposéb staly. Przewody utozone na stale nalezy wykona¢ z miedzi,

aluminium lub ze stali. Przewody ochronne do urzadzen ruchomych powinny by¢ wielodrutowe. Mogg one

by¢ zylg przewodu wielozytowego lub oddzielnym przewodem jednozytowym. Przewody ochronne powinny

spetnia¢ wymagania podane w przepisach.

Przewody ochronne powinny by¢ tgczone w nastepujgcy sposéb:

. potgczenie i przytaczenia przewoddw ochronnych wtasciwych i zastepczych nalezy wykonac¢ na state,

. przewody z tasmy gotej nalezy taczy¢ potgczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadke o diugosci
co najmniej 10 cm lub srubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu kohcach tasmy,

. potgczenia srubowe nalezy wykonaé srubami o $rednicy co najmniej 10 mm (gwint M10) ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja,

. powierzchnie stykowe potgczen s$rubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i pokry¢ wazeling
bezkwasowa,
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6.9.4. Montaz dodatkowej ochrony przeciwpora zeniowej do 1 kV

Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowaé i
przytgczy¢ na state. Przytaczenia przewoddéw ochronnych i roboczych do wilasciwych obwodow aparatow
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wytacznie poprzez zaciski tgczeniowe tych
aparatéw. Przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowano wytgczniki przeciwporazeniowe réznicowo-
pradowe, nalezy izolowa¢ tak jak przewody robocze (skrajne i neutralne). Przewoddéw roboczych nie wolno
uziemia¢ za wytgcznikiem ani tgczyé z przewodem ochronnym za lub przed wytgcznikiem.

Warstwa gumy, polwinitu lub innego tworzywa izolujgca stanowisko, zastosowana jako srodek dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w przepisach. W
pomieszczeniach wilgotnych izolowanie stanowiska nie stanowi s$rodka dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.9.5. Montaz uzioméw

Uziomy sztuczne nalezy wykonywaé¢ z drutdw, tasm, pretow, ksztattownikéw lub rur stalowych,
ocynkowanych, a w przypadku duzej agresywnosci korozyjnej gruntu ze stali pomiedziowanej lub z miedzi.
Uziomy sztuczne nalezy wykonywac¢ w przypadkach gdy:

e uziomy naturalne wykazujg rezystancje uziemienia wiekszg od wymaganej,

e wiekszej niz 10 m od obiektu chronionego.

Uziomdw nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nieprzewodzgcymi.

Uziomy poziome nalezy wykonywa¢ w nastepujacy sposoéb:

. uziomy poziome sztuczne z drutow lub tasm stalowych nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci co
najmniej 0,6 m, jesli dokumentacja techniczna nie przewiduje innej gtebokosci,

« wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi robot
ziemnych przy wykopach ptytkich waskoprzestrzennych,

. uziomy poziome nalezy ukltada¢ na dnie wykopéw bez podsypki i zasypywaé je gruntem
drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu itp.

W urzadzeniach przemienno-pradowych nalezy korzysta¢ z nastepujacych uzioméw naturalnych:

. metalowe rury wodociggowe,

. metalowe i zelbetowe czesci podziemne budowli i obiektéw technologicznych,

« stalowe i zelbetowe ustoje konstrukcji wsporczych linii elektroenergetycznych,

. ofowiane i aluminiowe powioki kabli o grubosci nie mniejszej niz 1,1 mm oraz pancerze kabli
elektroenergetycznych utozonych w ziemi,

. metalowe rurociggi gazéw chiodnych i cieczy niepalnych.

Przewody uziomowe powinny by € wykonane w nast epujacy sposéb:

. przewod uziomowy tgczacy uziom z gtéwnym przewodem uziemiajgcym nalezy prowadzi¢ najkrotsza
trasg i przylgczy¢é do uziomu sztucznego przez spawanie, a do uziomu naturalnego przez spawanie
lub za pomocg objemki dwusrubowej,

. przewody uziomowe nalezy wykona¢ ze stalowych pretéw, drutow lub tasm o wymiarach
poprzecznych nie mniejszych niz wymiary poziomych uziomoéw stalowych,

. przewody uziomowe wyprowadzone z gruntu w miejscach ogélnie dostepnych, wykonane z drutu o
Srednicy mniejszej niz 10 mm, powinny mie¢ ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi do
wysokosci 1,5 m nad powierzchnig gruntu i do 0,3 m pod powierzchnig gruntu; ochrone przewodéw
uziemiajgcych moze stanowi¢ stalowy katownik, ceownik lub inny ksztattownik,

. przewody uziomowe nalezy tgczy¢ z przewodami uziemiajgcymi za pomocg tatwo rozigczalnych
zaciskow s$rubowych probierczych, pozwalajgcych odigczy¢ przewdd uziemiajgcy od uziomu; w
przypadku gdy rezystancje uziomu mozna zmierzy¢ bez odigczania przewodoéw uziemiajgcych, tzn.
gdy uziom jest potgczony z innymi uziomami, mozna zrezygnowa¢ z zaciskébw probierczych, a
potaczenie przewodu uziomowego z przewodem uziemiajgcym wykonac przez spawanie,

. dla uzioméw urzadzen o pradzie zwarcia doziemnego powyzej 500 A nalezy zastosowaé zacisk
probierczy,

. zacisk uziomowy probierczy nalezy umieszcza¢ w miejscach tatwo dostepnych na wysokosci nie
wiekszej niz 1,8 m i nie mniejszej niz 0,3 m nad powierzchnig gruntu; w uzasadnionych przypadkach
zacisk probierczy mozna umiescic¢ na wysokosci wiekszej niz 1,8 m.

Wszystkie potgczenia spawane i sSrubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez

pomalowanie farbg asfaltowg (lakierem asfaltowym) co najmniej dwukrotnie na odcinku od 0,3 m pod

powierzchnig gruntu do 0,3 m nad powierzchnia gruntu.

Uziemienia ochronne i robocze urzgdzeh elektroenergetycznych, uziemienia urzgdzen teleelektrycznych i

piorunochronnych nalezy wykonywa¢ jako wspélne z wyjgtkiem przypadkéw, w ktérych naklady na

wykonanie urzgdzen oddzielnych oraz z wyjatkiem uziemien pradu stalego o ciggtym przeptywie pradu,
ktore nalezy wykonywa¢ jako oddzielne.

6.10. Ochrona przepi eciowa

Jako ochrone przepieciowg stosuje sie ograniczniki przepieciowe klasy B zainstalowane w szafce
sterowniczej ttoczni. W tym celu zainstalowane bedg ochronniki przepieciowe DEHNguardT/4.
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6.11. Pomiary i prGby monta zowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzié¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres prob
montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.
Zakres podstawowych préb monta zowych obejmuije:
Pomiar rezystancji izolacji instalacji i odbiornikéw
. pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania; pomiaréw dokonywaé nalezy induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izolacji mierzona
miedzy badang fazg i pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajgcym nie
moze by¢ mniejsza od:
- 0,25 MQ dla instalacji 230 V,
- 0,50 MQ dla instalacji 400 Vi 500 V;
. pomiar rezystancji izolacji odbiornikow; rezystancja izolacji silnikéw, grzejnikow itp. mierzona
induktorem 500 V nie moze by¢é mniejsza od 1 MQ,
Pomiar kabli zasilaj acych
Pomiary i préby montazowe linii kablowych nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed
zgtoszeniem do odbioru. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét. W zakres tych prob
wchodzg nastepujgce czynnosci:
e sprawdzenie trasy linii kablowej,
*  sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok metalowych oraz zgodnosci faz,
e pomiar rezystancji izolacji,
Pomiar obwoddw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenia dziatania
Po wykonaniu instalacji i urz gdzen ochrony przeciwpora zeniowej powinna by ¢ przeprowadzona
proba monta zowa, tj.:
. ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzgdzeniami i
aparatami wchodzgcymi w jej skiad,
. pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej — w
przypadku zerowania lub uziemienia,
. pomiary rezystancji uziemienia,
. pomiary napie¢ dotykowych i krokowych razenia w instalacji uziemien ochronnych urzadzeh o napieciu
powyzej 1 kV.
Na podstawie ogledzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢, czy zostata
ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczna.
Pomiary impedancji petli zwarciowych nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa dla
wszystkich zerowanych urzgdzen lub uziemien.
Protokét pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ dokladne okreslenie
badanego odbiornika, wymagang krotno$¢ pradu zabezpieczenia, zmierzony prgd zwarciowy, zmierzong
impedancje petli zwarciowej oraz wnioski. Réwnoczesnie w protokéle nalezy uwidoczni¢ stosowang metode
pomiarowa, typ i numer aparatu pomiarowego.

6.12. Zasilanie awaryjne

Szafka sterownicza ttoczni bedzie przystosowana do zasilania awaryjnego z agregatu prgdotworczego (np.
przewoznego) o maksymalnej mocy wg schematu, ktore realizowane jest przez przelgcznik zasilania
uniemozliwiajgcy podanie napiecia z agregatu na sie¢ i odwrotnie. Dla pracy awaryjnej przewiduje sie prace
tylko jednej pompy $ciekowej. Podigczenie agregatu realizowane bedzie poprzez wtyczke stalg na
tablicowa typu 63A/400V-3P+N+PE zainstalowang na zewnatrz szafki sterowniczej.

6.13. Zakres szczegobtowy wykonania roboét
Szczegotowy zakres robét podany jest w przedmiarze rob6t, ktéry stanowi oddzielne opracowanie.

7. Kontrola jako sci

Zasady kontroli jako $ci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét, jakosci wyrobéw budowlanych, zapewni
odpowiedni system kontroli oraz mozliwosé pobierania prébek i badania materiatéw i robét. Wykonawca
bedzie prowadzit pomiary i badania materiatléw i rob6t z czestotliwoscig gwarantujgca, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami

Badania i pomiary

Wszystkie badania pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.

Badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwesto  rskiego

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do kontroli pobierania probek i badania materiatéw u
zrodia ich wytwarzania, a wykonawca zapewni wszelkg potrzebng pomoc w tych czynnosciach.
Dokumentacja budowy

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z art. 3 pkt 13 ustawy — Prawo budowlane.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej i udostepnienia
do wgladu przedstawicielom uprawnionych organow.
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7.1 Wykopy

Sprawdzenie lokalizacji, wymiarOw i zabezpieczenia scianek wykopu. Po ustawieniu fundamentéw lub
wykonaniu ustojéw, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggngé co najmniej 0,85
wg normy BN-72/8932-01 i usuniecia nadmiaru ziemi.

7.2 Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaftu i wymiardw, wyglgdu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami normy PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$c
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

7.3 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

e glebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

» odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiardéw rezystanciji i ciggtosci
zyt kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla osobno. Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

7.4 Urzadzenia rozdzielcze

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy urzgdzenia lub ich cze$ci odpowiadajg tym wymaganiom

dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze byé stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu

podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy uja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

e stan pokry¢ antykorozyjnych,

e ciggtosé przewoddw ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ sie pod napieciem,

+  jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

e jakos¢ konserwaciji,

Po zamontowaniu urzadzenia na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

e jakosc¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem, a konstrukcjg urzadzenia,

e stan powilok antykorozyjnych,

*  jakos¢ potgczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

e zgodnosci schematu urzgdzenia ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien byé zamieszczony na
widocznym miejscu wewngtrz urzgdzenia.

7.5 Instalacje wewn etrzne

Wykonawca powinien zadbac¢, aby jako$¢ materialdw, urzadzen i montazu byta zgodna z Dokumentacja

Projektows, niniejszg specyfikacja i zaleceniami inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do badan, Wykonawca powinien powiadomié inspektora nadzoru o rodzaju i terminie

badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inspektorowi swiadectwa badan

Z jego wynikami.

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekaza¢ inspektorowi wszystkie $swiadectwa

jakosci i atesty stosowanych materiatéw. Materialy bez tych dokumentéw nie mogg by¢ wbudowane.

Po wyznaczeniu tras pod przewody instalacyjne, nalezy sprawdzi¢ zgodnosé ich z Dokumentacjg

Projektowg. Podczas uktadania przewodow i po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy przeprowadzié

nastepujgce pomiary:

. zgodno$¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

*  sprawdzenie ciggtosci przewodéw WLZ i odgromowych przy uzyciu przyrzadéw pomiarowych
przeznaczonych do tego typu pomiaréw. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
poszczegoblne zyty (przewody) nie majg przerw oraz jezeli poszczegodlne fazy (zyty) na obu koncach
linii sg oznaczone identycznie.

. pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie wiekszym niz
1 kV dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolaciji
powinna by¢ nie mniejsza niz warto$¢ dopuszczalna dla przewodo6w instalacji elektrycznych podana w PN.

7.6 Uziomy

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonac¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie
gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptyciej niz 60 cm. Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopéw pod fundamenty (pkt. 6.1.). po
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wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg byc¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub TS 04.00.

8. Obmiar robot

Obmiaru rob6t dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera Budowy.

9. Odbior robot

Odbidr rob6t elektrycznych (koncowy) wykonanych na obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢
potgczony z odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji. Odbior
koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi (jesli takie byty przewidziane)
oraz po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki byt zlecony przez inwestora
(zamawiajgcego) wykonawcy rob6t. Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wiasciwie
udokumentowane. Przed przystgpieniem do odbioru koncowego oddajgcy (wykonawca robét) jest
zobowigzany do:
* przygotowania dokumentow potrzebnych do agiel oceny wykonanych robat,
* umazliwienia przedstawicielowi zamawigego zapoznania ¢Siz wyzej wymienionymi
dokumentami i przedmiotem odbioru.
Z odbioru koncowego powinien byé spisany protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
zamawiajgcego i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorgce udziat w czynno$ciach
odbioru. W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploataciji
(przyjecia we witadanie), protokét powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie zamawiajgcego lub, w
przypadku przeciwnym, odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni
wpis w dzienniku budowy. Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykona¢ mape w skali 1:500 wraz ze
szkicami inwentaryzacyjnymi z wrysowang siecig energetyczng. Mapa winna by¢ zaopatrzona w klauzule
potwierdzajgca przyjecie do ewidencji geodezyjnej panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego w
odpowiedniej terenowo filii Wojewddzkiego Osrodka Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficzne;.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od niniejszego projektu w trakcie wykonawstwa, nalezy uzgodni¢ z
Inwestorem, Kierownikiem Budowy roboét elektrycznych i Projektantem. Zmiany i odstepstwa od projektu
powinny by¢ odnotowane odpowiednim wpisem w Dzienniku Budowy. Po zakonczeniu rob6t elektrycznych
nalezy sporzadzi¢ Projekt Powykonawczy z naniesionymi zmianami, ktéry razem z Dziennikiem Budowy i
Protok6tami Pomiaréw nalezy przekaza¢ Inwestorowi lub Uzytkownikowi obiektu.

10. Podstawa ptatno Sci

Platnos¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdét na podstawie atestow
producenta urzgdzen i ogledzin sprawdzajgcych. Cena wykonania rob6t obejmuije:

e roboty pomiarowe,

e roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdét,

* przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elementéw ttoczni sciekow,

e podigczenie do sieci zgodnie z dokumentacjag projektowg i szczegdtowg specyfikacjg techniczng,

« wykonanie inwentaryzacji powykonawczej przebiegu linii kablowych pod ziemia,

« wykonanie badan i préb po montazowych,

11. Przepisy i normy
11.1. Przepisy

e ,Prawo Budowlane” — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (z p6Zniejszymi zmianami)

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02-09-2004 r. w sprawie szczeg6towych zasad
kosztorysowania rob6t budowlanych

e ,Przepisy budowy urzgdzen elektroenergetycznych” — Instytut Energetyki

-, Przepisy eksploatacji urzgdzen elektroenergetycznych” — Instytut Energetyki

. Przepisy dotyczgce BHP

11.2. Opracowania pomocnicze

e ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
e« tom|I- (MGPIB) — ,Budownictwo ogoélne”

e ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”
e tomV - (MGPIB) — ,Instalacje elektryczne”

e ,Poradnik inzyniera elektryka”

« Instalacje elektryczne” — Henryk Markiewicz

« ,Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa” — Andrzej Sowa
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e« ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia -elektroenergetyczne o napieciu
znamionowym nie wyzszym niz 1 kV w zakresie ochrony przeciwporazeniowej” — komentarz, wydanie
— Instytut Energetyki, Osrodek Normalizaciji

11.3. Normy polskie i bran zowe
. PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o$wietlenie - o$wietlenie miejsc pracy — czeséc¢ I: Miejsca pracy we

wnetrzach.

. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres przedmiot i wymagania
podstawowe.

. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych
charakterystyk.

. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Stosowanie $srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym.

. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczerstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczerstwo. Srodki ochrony przed
prgdem przetezeniowym.

. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywoéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

. PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

. PN-IEC 60364-5-523 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosc prgdowa diugotrwata przewodow.

. PN-IEC 60364-5-53 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

. PN-IEC 60364-5-54 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

. PN-IEC 60364-6-61 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.

. PN-IEC 60364-7-701 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/basen natryskowy.

. PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Zestawy badane w petnym i
niepetinym zakresie badan typu.

. PN-EN 60439-3:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych
do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

. PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

. PN-EN-45014:1993 Ogoélne kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow
(wprowadzona do obowigzkowego stosowania na mocy art. 20 ust.1 w zwigzku z art.19 ust. 3 ustawy
z dnia 3 kwietnia 1993 r.0 normalizacji Dz. U. Nr 55, poz.251 z p6zn. zm.)

. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny podlegac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15.06.2002 r. nr 75);

. Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. nr 109
z2004r.);

. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 121, z dnia
11 lipca 2003 r., poz. 1138).

Wszelkie informacje i zapytania dotyczgace niniejszej specyfikacji technicznej kierowa¢ na adres:
bpiemr@op.pl
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