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D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€f} St wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru rob6t drogowych do
zadania “Przebudowa drogi wewtrenej ttuczniowej na asfaltanna dz. ewidencyjnej nr 40 w m. Tuty.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw opracowania szczegétowe] specyfikacji technicab@gowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét drogowych.

1.3. Zakres robét obgtych ST

D-00.00.00 wymagania og6lne

D-01.01.01 odtworzenie trasy i punktow wysaiaowych

D-02.00.01 roboty ziemne. Wymagania ogoine

D-02.01.01 wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

D-04.01.01 koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podia
D-04.04.00 podbudowa z kruszyw.wymagania ogoélne

D-04.04.02 podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegohm
D-04.05.00 podbudowa i ulepszone podz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych. Spoiwaidtaulicznymi. Wymagania ogéine
D-04.05.01 podbudowa i ulepszone podz gruntu lub kruszywa stab. Cem.
D-05.03.05a nawierzchnia z bet. Asfaltowego. Warstéegeralna

D-05.03.05b nawierzchnia z bet. Asfaltowego. Warstwaivi wyr.

D-07.01.01 oznakowanie poziome

D-07.02.01 oznakowanie pionowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione pongj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty catad¢ techniczno-iytkowa (droga) albo jego @&
stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,ezet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugas¢ mostu - odleghee miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyaés - odlegtaé
w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigtaej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi uradzeniami
technicznymi zwizanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczbmauchu pojazdéw obstugigych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianasdoitcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowizujacymi przepisami, stanougy urzdowy dokument przebiegu robdt budowlanychzsty do notowania zdarae okolicznaci
zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbioréw robét, przekazywania polecennej korespondencji
technicznej pomidzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw¢ projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez Zamawgego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiaitha za nadzorowanie rob6t i administrowanie kadem.

1.4.9. Jezdnia - a&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwmpowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apasiziehcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych, twoazustrdj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami, stuacy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych zglznikow. Wpisy w
ksiazce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez lyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawgiafo, niezkdne do przeprowadzenia
wszelkich badéai préb zwhzanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania robot, zgodne z dokumentpopjektows i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkeoudmn dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezgz

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgtych do przejmowania i rozktadania obgn od ruchu na podi® gruntowe i

zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bigedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferyypam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstw $cieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozi@nie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa shiga do wyrdwnania nierowioi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stitaca do przenoszenia obgzen od ruchu na podie. Podbudowa nie skiada sig z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona skladasig z jednej
lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaegz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemastek podiga. Maze zawieré warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnymeraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiatmrozu.

h) Warstwa odcinagca - warstwa stosowana w celu unietivdenia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stiyca do odprowadzenia wody przedostej st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu toegego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowam@powiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchblipznego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjeséi przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogiinzamych z ni
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieoréwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adez
chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapddw, umieszczenia wdzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podiaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchiido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitéezaca bezpérednio pod nawierzcha ulepszona w celu unatiwienia
przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyare sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegmqrania drogowego lub calkowita modernizacja/przelnal
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w plapreekroju podtanym) istniejcego padczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaidrowek zwierat
dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - eleméradowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego preyktad
dolina, bagno, rzeka, szlalkedrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,preykiad droga, kolej,
rurociag, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zlokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokaligacharakterystyki wymiary
obiektu lgdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozevsktadd sie z petnejsciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyh, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenamaruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktosé teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szerokd¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleggamiedzy zewrtrznymi kravwedziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podimej, obejmuje catkowitszerokéé konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szerokdé¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblimpdzajéw ruchu oraz szergko
chodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichidgio(przedmiarem) w kolejrini technologicznej ich wykonania.
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1.4.42. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsganignione w
kontrakcie jako tworgce czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweegjd ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inm drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpwerichu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebna catas¢ konstrukcyjm lub technologicza, zdolmy
do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtiowych. Zadanie m@ polega na wykonywaniu robét zweanych z budow
modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodth@ dokumentagjprojektows, SST i poleceniami lryniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracymylokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekioda komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazssdanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzgtiniajcym podziat na dokumentagprojektows:
- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektovs oraz projektow dokumentag wykonawcza
(techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
-  Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ robét z dokumentagjprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdakumenty przekazane Wykonawcy przezyhiera/Kierownika
projektu stanow czgs¢ umowy, a wymagania oldiene w ch@éby jednym z nich gsobowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow ohowe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w
+Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0g6Iinych wakath umowy”).

Wykonawca nie mige wykorzystywa bteddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu \eimi
natychmiast powiadorilnzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayrj wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na frie s wazniejsze od wymiarow oksonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartii docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okélenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw ned@tow budowli musgwykazywda zgodndcé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagrojektova lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykama
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pathem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthiejcych obiektéw (jezdnieiciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okré&svania realizacji
kontraktu, a do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,gadniony z
odpowiednim zargem drogi i organem zardzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eob6t w okresie trwania
budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinienéhya bigaco aktualizowany przez Wykonawc
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projeldargzacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczage takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewatday ten sposdb bezpiedmstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dziei i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jesnieodzowne ze
wzgledéw bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne adzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przezyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystpienia do robét Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogaiem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez Inyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych té€ bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cer kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientenr@alizacji kontraktuzado zakaczenia i
odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdzie utrzymywa tymczasowe utgizenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia, pgze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wsdeehnesrodki niezlgdne do ochrony robét, wygody spotecgcid innych.
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W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdiazdéw i maszyn pracigych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnionyzyiterem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystpienia do robét Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogaiem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez Inyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych t&é bedzie zatwierdzona przezAyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadf zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cer kontraktov.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zné i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochronygrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych ochronysrodowiska na
terenie i wokot terenu budowy orazdzie unik@ uszkodzé lub uchzliwosci dla 0s6b lub débr publicznych i innych, a wynidaych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczertiarinych przyczyn powstatych w nagstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczeg6iny wzgll na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopovégaiojazdowych,
2) s$rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdbw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pgzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOwspyaprzt przeciwpgarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych sakalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dia sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgstm os6b
trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamiarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nigdn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatéw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegéniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do rob6t bda miaty aprobag technicza wydarny przez uprawniomjednostk,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, apkaiczeniu robot ich szkodlivés zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.zéé wymagaj tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzytagod; na wycie tych materiatldw od wiaiwych organdéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawghaj

1.5.8.0chrona wiasrii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za atdzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadzdacych widcicielami tych uradzei potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewtdadasiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyeninstalacji i urgdze
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezefwzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktore maijy¢
wykonane w zakresie przedenia instalacji i urzdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémmizyniera/Kierownika projektu i
wtadze lokalne o zamiarze rozpqcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tystalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadeaz kedzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadéaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzktia instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca hdzie realizowé roboty w sposéb
powodujcy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadawy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych pginy Wykonawe a
wiascicielami nieruchomgxi i dotyczicych korzystania z wiasiai i drog wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajicy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waacimk
umowy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transparateriatow i
wyposaenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelldelydne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnychxeadym takim przewozie dulzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spenigie tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy
powodupce nadmierne obgienie osiowe niedula dopuszczone rawviezo ukarczony fragment budowy w oldsie terenu budowy i
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Wykonawca kdzie odpowiadat za naprawszelkich robo6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodpieleceniami layniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcgdbie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach esglecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehaigjch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie usgzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedmni, odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpieargtwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie is
uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i ydzenia eywane do rob6t od daty rozpacza do
daty wydania potwierdzenia zak@zenia robot przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca hdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowgmmo by prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowadtgjm stanie przez caly czas, do momentu odbiordexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie fgniera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowae wme przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéreasv jakikolwiek sposéb zwiizane z wykonywanymi robotami ethzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzedgapraw patentowych idulzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkigymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do spgtu, materiatow lub urmlzer uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub
zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryje Wykonawca, z wytkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczopegez Irkyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotan&onkretne normy i przepisy, ktére spethiaap materiaty, sprat i
inne towary oraz wykonane i zbadane robotglatbbowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawiowvegiania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kektu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy gam® normy i przepisyas
panstwowe lub odnosizsie do konkretnego kraju lub regionu, nadgy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevyg@jyowny
lub wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmlizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&anii musz by¢ doktadnie
opisane przez Wykonaw przedtaone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&oo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowgldouwazane za wiasnig Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadori
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawa ustali wydhzenie czasu
wykonania robot iflub wysoké kwoty, o ktor nalery zwigkszye cerg kontraktove.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidajealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczy amawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirzransport oraz inne wdzenia
towarzysace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgkstaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongiohrobot,
Wykonawca przedstawi #ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegotowe informacje dotygze proponowanegaddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matémw jak rownig odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegodta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczoneégumlta w
sposoéb cigly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie poz#wald wiacicieli i odngnych wiadz na pozyskanie materiatowzzédet
miejscowych wdczajc w tozrédia wskazane przez Zamawigggo i jest zobowzany dostarczylnzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpeciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac} zawierajca raporty z bad@a
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowagmzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne decyzje o eksploatac;ji,
organow administracji pestwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziak@oza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatdw pochodeych zezrodet
miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydchymateriatow, dzieawy i inne jakie okza sie potrzebne w zwizku z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskanidematdw miejscowych dda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacietau po ukaczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanyaiokumentach
umowy keda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadovdpdnio do wymagaumowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéigigne w
dokumentach umowy, chybze uzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obg@aujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i Zone w miejscu
wskazanym przez fiyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatow do
innych robo6t, ni te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tycheriatdw zostanie odpowiednio przewadmwany (skorygowany)
przez Irtyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupig nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoeaamykonuje na wkasne ryzyko,
liczac sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeali dokumentacja projektowa lub SST przewigojazliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigp 3 tygodnie przedayciem tego materiatu,
albo w okresie dliszym, jdli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie edgmaganych przez iyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zmieniany bez zgody gniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydula one uyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swigkos¢ i whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@gatzlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglav miejscach zorganizowanych przez Wykonawzaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwodrnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgaiti
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probéiamatléw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci. Wyniki tych
kontroli beda stanow€ podstaw do akceptaciji okigonej partii materiatow pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekoivytworni, musz by¢ spetnione nagpujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdbw wsieza
przeprowadzania inspekgc;ji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iagetych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowazany do aywania jedynie takiego spgt, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nieof
wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien liyzgodny z ofeet Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizaciji robot, zaakceptowanym przezyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalew wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistkmgmi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy whasndécia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotoge do
pracy. Powinien byzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie spita do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnozliwo$¢ wariantowego #ycia spratu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi tryniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybonryska jego akceptacprzed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nae by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostanzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robaét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowazany do stosowania jedynie takigodkéw transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na jaké
wykonywanych robot i wkciwosci przewa:onych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewfiigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach ayniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziam umow.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdglabspetnid wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw n&idnnych parametréw technicznyd$rodki transportu nie spenigje tych warunkéw magbyé
dopuszczone przezdyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu pierwotnegazytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigagzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenovwiyd

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragoidnie z warunkami umowy oraz za j&kaastosowanych materiatow i
wykonywanych rob6t, za ich zgod$itoz dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rafjitacowanym
przez Wykonaweg oraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytygzen planie i wyznaczenie wyso$@ wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i kdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pgmie przez layniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsunéte przez Wykonawena whasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem btdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy ®smipi przez layniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsckprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcyg o
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i element@b6t kkda oparte na
wymaganiach oki&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowev SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji kynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bad& materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wgstijace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, &oadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvsae na
rozwazarg kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfoduiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowazany opracow@ i przedstawé do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé ¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,ztheosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji rob6t gwaranfy wykonanie rob6t zgodnie z dokumeniggjojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizag; wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaewibot,

— organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

— sposoéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementow robot,

- system (sposob i proced)proponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiar6éw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlecprowadzenie baadd,

— sposob oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsi@rujcych, a take
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesidrologicznym, proponowany sposob i ferprzekazywania
tych informacji Irzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhutta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedarpomiaréw i bad& (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanieydea, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzamégzanek i wykonywania poszczegoélnych elementhot;

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgimi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t ézie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robot i jakdcei materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni syskemtroli,
whaczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia nieztbdne do pobierania prébek i badeaterialéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyimier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz rob6t zatatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuinentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badéach czstotliwoi¢ sa okreSlone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okilene, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny, aby zapewniwykonanie robot
zgodnie z umow.



Wykonawca dostarczy kynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiagi@ymaganiom norm okéjacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw@ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotycacych uradzen laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhebod badawczych. Zgi niedocagnigcia
te kxda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayegie do roboét
badanych materiatow i dogei je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jékoych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatdbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania probelartych na zasadziege
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& zapewnion maozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez myniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przemiera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzZadodatkowe badania tych materiatéw, ktore kudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawge usungte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengtenek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie obejmyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceate przez layniera/
Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi bkyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatubadania, Wykonawca przedstawi ngnpe ich wyniki do akceptacji ltyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bkdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod.

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviatv miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatéw powinien udzielimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania, ddzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na podstawigikow wlasnych bada
kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiefaprobki materiatow i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to lrynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgogmnanaterialow i robét z dokumentagprojektows i SST. Mae réwnie zlecic, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych lhadezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtdrnych lub dodatkowych batlapobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi oké®nymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazietarych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polsks Normg lub
— aprobaj technicza, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidmalskiej Normy, jeeli nie s objete certyfikacy
okreslona w pkt 1
i ktére spetniagg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robaidbie
posiadé te dokumenty, ok&ajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe mugsposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami bafla
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnghowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na biaco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpieggiva ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybtzie opatrzony datjiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaap podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska Adowego. Zapisy ddla czytelne, dokonane trwaitechnilky, w porzdku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgemida oznaczone kolejnym numerem s@nika i opatrzone dat
podpisem Wykonawcy i kryniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegdIngci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaojak i harmonogramow robaét,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczeg6inych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudriei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przywgyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw rhhé

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggfh ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6inym w
zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowe;j,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

— dane dotycace jakdci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovedsbprzedtaone Irzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowaniasi

Decyzje Ityniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twrgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich gogjlub
zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowani@ $trojektant nie jest jednak
stror, umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwaltaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementdéw rob6t. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sv sposob aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do legki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodngci materiatéw, orzeczenia o jad@ materiatdw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badawykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia jakéci. Dokumenty te
stanows zahczniki do odbioru rob6t. Winny iyudostpnione na kade zyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviiedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla Iriyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wefyl nazyczenie
Zamawiajicego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektows i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni ptzgm terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kaiki obmiarow.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvialn
Wykonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostarpoprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika projektu na
pismie.
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Obmiar gotowych robétdolzie przeprowadzony z eztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okigonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatéw

Dlugasci i odlegtasici pomiedzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;j.

J&li SST wigciwe dla danych robét nie wymagapgo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako dlugéé pomnaona przez
sredni przekrgj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@8.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgilalzaakceptowane przezzymiera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne $wiadectwa legalizac;ji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbdét.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gaizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST dlzie utrzymywa to
wyposaenie zapewnial w sposob agly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, akzé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohtiizzezda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikaacie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dofaczone w formie oddzielnego aaknika do ksizki obmiarow, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z tgnierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania og6inego ppstrobdét.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyikcfa Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentowviEaajacych komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powia konfrontacji z dokumentagijprojektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego rob6t dokonuje sivg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rafmonuje Irtynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania rob6t w odniesieniu do ichdlo jakasci | wartasci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotow®do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwvpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem iseni@ o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nagt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicpd dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia robét i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzneezwzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jaladowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafla
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowvykonania robét z dokumentagjrojektova i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapaxna realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajych i
ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniaicych i rob6t poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t aagowych lub rob6t uzupetnigych w warstwigcieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komigje jakag¢ wykonywanych robét w poszczegoélnych asortymentaebnacznie odbiega
od wymaganej dokumentagprojektowa i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona patei, oceniagc pomniejszos wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robdt jest protokét odbioru ostatecznegotrsporadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawicggo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotow&nastpujace dokumenty:
1. dokumentag projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporadzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],
deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikdw bada pomiaréw zaiczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzggeh (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robo6t wiécicielom uradzeh,

9. geodezyjan inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego niddgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnagg k:da zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajicego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzunighcych wyznaczy komisja.

Noakr~wn

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohot zwizanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednost& obmiarove ustalora dla danej pozyciji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatndici jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvev
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej lzdzie uwzgédniac wszystkie czynnei, wymagania i badania
sktadajice st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétl¥pobejmowa:
- robocizrg bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na terendvad
— wartcs¢ pracy spratu wraz z towarzysgeymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniassido wymagé warunkéw umowy i wymagaogolinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestk
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekbaynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietgteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikoéw, barier, oznakowgi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaejihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizagjichu obejmuje:
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(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (IDA\r 89, poz. 414 z @éiejszymi zmianami).
2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai rozbiorki oraz tablicy

informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wységiowych do zadania “Przebudowa drogi wetranej ttuczniowej na asfaltawna dz.
ewidencyjnej nr 40 w m. Tuty.”

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi ohaujica podstaw opracowania szczegétowej specyfikaciji technicZ8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@gy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajetvy wojewddzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz polienia obiektow iaynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysai@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokvego punktow gidwnych osi trasy i punktéw wigséciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrocta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzaryznaczenia osi obiektu i punktow wysésiowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochgach przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob iday odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiekbatfkr, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz poatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

OgobIne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy natestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugoi okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny é¢rieednic od
0,15do 0,20 m idlugd od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny miet dtugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
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- faty,
- taSmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejgaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogo6Ine wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ara przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MXQ@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien pregepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i wspotrzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawgjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczego6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wazyniera o wszelkich klach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. &ly te powinny by usunite na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdzezy rzdne terenu ok&one w dokumentaciji projektoweg 2godne z rzeczywistymi ggnymi
terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ia sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadodb tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nogvmno by zmieniane przed
podiciem odpowiedniej decyzji przezdyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzednych terenu podanych w
dokumentac;ji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawiaggo.
Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku afzgi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtyrednie osi trasy mugdyc zaopatrzone w oznaczenia otagace w
sposéb wyrzny i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatpewinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robot. gl
znaki pomiarowe przekazane przez Zamayijo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehit, to zostamone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@maidtowej realizacji robét nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osiasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne fromy by¢ zastabilizowane w sposaéb trwaty, przyyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a taé dowizane do punktéw pomocniczych, padoych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odleggo
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdhwosi trasy drogowej, a tak przy kadym
obiekcie irynierskim.

Maksymalna odlegké migdzy reperami roboczymi wzditrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wygds00 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna lmglpowiednio zmniejszona, zafée od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow tawyamcych.
Jako repery robocze moa wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezatazy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztatidedw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposéb wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwojrm w nawihzaniu do reperéw mgtwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigrajwyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego radne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentac;ji
projektowej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjaoi 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigksze nk 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dizoptatych drog. Rzine niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia
do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robdt zagt je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (dlerie
granicy robét), zgodnie z dokumentapjojektovg oraz w miejscach wymagaiych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzefiétro
i w miejscach zaakceptowanych przezymera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowa w
przypadku nasypow o wysosm przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbhszych ni 1 metr. Odlegtét miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owagj. Odlegtd¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnydokumentagy
projektowvs.

5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegéti@rzyczotkdw i filarébw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja priela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysé@owych naleéy prowadzé wedtug
0g6lnych zasad okémnych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jesgdia obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposadb odbioru robot

Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaise na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréwdgsyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykorneaaprzedktada krynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochroda przed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Ptatndg¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauy koszcie rob6t mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonya@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs Gtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUI83.

NogpwbE
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne](Sa wymagania dotyezre wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych
do zadania “Przebudowa drogi westnznej ttuczniowej na asfaltawna dz. ewidencyjnej nr 40 w m. Tuly.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibd@ na zadaniu
“Przebudowa drogi wewitrznej ttuczniowej na asfaltaywna dz. ewidencyjnej nr 40 w m. Tuty.”

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych
z zatadunkiem i wywiezieniem do 5 km urobku z kowaénia: 707,51 th

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub angir naturalnego lub z gruntu antropogenicznegéniggca warunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korotirogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptlytki - wykop, ktérego ghokai¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpa matej nénoici, charakteryzujcy s znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazwgmian obgtosci ani nie
rozpadaj sie pod dziataniem wody destylowanej; mpajytrzymatag¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow
wybuchowych albo naeglzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasymotazone w obgbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieieiz) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prei@zanych z trasdrogowva.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okél®na wg wzoru:

| =P
=
pds
gdzie:
O - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], hfy/
Pas - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwmd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],zakta

do oceny zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, (M/m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, ok§iena wg wzoru:

U = d60
le
gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okina wg wzoru:
Iy = E,
0 =—=
El
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gdzie:
E, -
E, -

modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspythazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmjooiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vidgksyntetycznych,

w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, lipropylenowych i poliestrowych, charakteryzay sk migdzy innymi dua
wytrzymataicia oraz wodoprzepuszczakiwa, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszggosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny¢ kprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasyp6w. Grunty przydatne do budowy nasypig by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gayetva nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kzdac nadmiarem okjosci robét ziemnych, zostaly za zgpd
Inzyniera wywiezione przez Wykonawoza teren budowy z przeznaczeniem innymbridowa nasypéw lub wykonanie pracetygh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoimej obgtosci gruntdw przydatnych zezrédet wiasnych,
zaakceptowanych przezdyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypowsilone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnyd&bwywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad zyaldo obowizkéw Zamawiajicego, o ile nie okigono tego inaczej w
kontrakcie. litynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoryzhsowa nieprzydat§é wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnego chemicznie i biologiczniezora
temperatury. Powinien l6yto materiat bez rozdardziur i przerw cigtosci z dobn przyczepnécia do gruntu. Whsciwosci stosowanych
geosyntetykdéw powinny dyzgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentggjojektowa. Geosyntetyk powinien posiatlaprobag
techniczna wydanprzez uprawnionjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowizi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélnien| Jed- Grupy gruntéw
e
wihasciwosci nostki niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina |- glina piasz-
ZWir gliniasta czysta zwgzta,
pospotka rumosz gliniasty  glina zwizta,
piasek gruby 2wir gliniasty glina pylasta
piaseksredni pospotka zwiezta
piasek drobny gliniasta = i, it piaszczys-
suzel ty, it pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
- pwt, pyt piasz-
czysty
- (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
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<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarngé
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézsie mazliwoscia korzystania z nagpujacego
sprztu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (negdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akbip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpwcharki, zgarniarki, rowniarki, uidzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonauassinien uywaé odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowaprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jegjetokci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odéegtoansportu. Wydajnig srodkow transportowych powinna byponadto dostosowana do
wydajndci sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wako zatwierdzone nie mi® by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkizone odlegii nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaileczanie geosyntetykow byly wykonywane
w spos6b nie powodagy mechanicznych lub chemicznych ich uszk@éd£geosyntetyki wradiwe naswiatto stoneczne powinny
pozostawa zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadng¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie powinnydwieksze nk = 10 cm. Rénica
w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem aka.
Maksymalne nieréwriei na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat3-metrows, albo powinny b§
spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyez rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédcicskarp, powinny by
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofiairzadzenia, ktére zapewpiodprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabez¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwoa ma obowaizek
takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powi@riom gruntu nadawaw catym okresie trwania robot spadki, zapewgtiaj
prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvatieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zasgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt hekichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiz@go za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejch zbiornikéw naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#iwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trveamdbot ziemnych.
Wykonanie wykop6w powinno pagiowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek poditny i nad& przekrojom poprzecznym spadki, udiwiajace
szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacjofaktowej nie zawarto innego wymagania, spadek zEmany nie powinien liy
mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy @% w przypadku gruntdéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢
ewentualny wplyw kolejnéxi i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykeemia innych rob6t na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle
odprowadz poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnylwykonane zgodnie z dokumentagirojektows i SST. Szerok& dna i gkbokasé
rowu nie mog rézni¢ sig od wymiarow projektowanych o wgej niz + 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowéw powinna bygodna z
okreslong dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumensgmjojektova | SST. Jeeli dokumentacja projektowa i
SST nie podajinaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpalktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z
instrukcp producenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z liaynierem, przykry to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
diugasci i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje stozenie geosyntetyku powinnadydwna i bez ostrych wygtéw, mogcych
spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypiMetoda uktadania powinna zapeéwpizyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej pomchni. Geosyntetykdw nie nalenachgac lub powodowa ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszazeushu maszyn budowlanych beZpednio na utéonych geosyntetykach. Naleje
przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po tgaiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeontoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w pkcie 5
oraz z dokumentagjprojektova.
Szczeg6bln uwag: nalery zwrdcié na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlasciwe ukcie i odprowadzenie wygkéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jaki wykonania robot

Czynndaci wchodace w zakres sprawdzenia jgakowykonania robot ok&ono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicatf.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerokai korpusu Pomiar tdma, szablonem, fato diugdci 3 m i poziomia
ziemnego lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokwi dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku,18® m na tukach p
R =100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni | oraz w miejscach, ktére bug@atpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp
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7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem edinych w odsipach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dngunktach wtpliwych

rowu
8 | Badanie zagszczenia gruntu Wsknik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na 100¢?
warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowdw

Szeroké¢ dna rowdw nie mie r@&nic sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz = 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego oeeej niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.ROwNna¢ korony korpusu

Nieréwngci powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&dmetrovs, nie mog przekracz&3 cm.
6.3.7.Roéwnai¢ skarp

Nierowndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mo@ przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podizny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego Ilub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatorem ednych
wysokasciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zagiszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zaleonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorycle mazna okrdli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniay)
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdéw w robotach ziemng/'ykonawca powinien przedstawnzynierowi swiadectwa
stwierdzajce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty technicznej i zachowa swoje dghevosci w kontakcie
z materiatami, ktoredulzie oddziela lub wzmacnié przez okres czasu nie krotszy od podanego w doftamie projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetrdgg wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, tas odrzucone.
materiaty nie spetniafe wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecerignirra Wykonawca wymieni je na vitawe,
na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvieksze odchylenia cech od oki@nych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydgyonownie
wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzna wack za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielk@ potracer za obniong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumensapyojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02002%raz D-02.03.01 pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania préektgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniel&ayici biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhanagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiIM, Warszawa 1978.
Instrukcja badéa podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmachniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€f)S wymagania dotyece wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych do zadania “Przebudowa drogi weivemej ttuczniowej na asfaltanna dz. ewidencyjnej nr 40 w m. Tuty.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw opracowania szczegétowe] specyfikacji technicab@gowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét drogowych.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@é@nych
z zatadunkiem i wywiezieniem do 5 km urobku z kowénia: 707,51 th

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotyaeze robo6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podathy potsztywnych [12] powinien charakteryzas grupm nosnosci Gy. Gdy
podtaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupygmaci, nalery podiaze doprowadzi do grupy nénosci G, zgodnie z
dokumentacja projektoni SST.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrélono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w OST

5. WYKONANIE ROBOT

D-02.00.01 gkt

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robo6t podano w OST DE021 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoela stateczn& w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykadph,podcécia lub innych odgpstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposob, aby grunty azrym stopniu przydatrici do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w sposéb unielwgdajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanzgody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Iitynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,ygke odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbraemnych powinno spetriavymagania, dotyeze minimalnej
wartasci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mrh

Minimalna wartg¢ |, dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchu| kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od 1.00 1.00 0.97
powierzchni rob6t ziemnych ' ' '
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydh spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem
konstrukcji nawierzchni nakg je dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgniete przez bezgmednie zagszczanie gruntow
rodzimych, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pogdy umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika
zagyszczenia. Méliwe do zastosowani&odki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deeptaciji
Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych negtawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych robot
ziemnych jest mniejszanD,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn wykonaych &
czynna¢ budowlan. Moze odbywa sig jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktdre nie sphwjpuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powywarunkéw obciza
Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodnGci z wymaganiami okigonymi w dokumentacji projektowej i
SST. W czasie kontroli szczegdlawag; nalery zwrdci na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot igozakaczeniu,
d) doktadn@¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-0210pk® 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-0210pka 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatladunek, przemie i
wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€f)S wymagania dotycce wykonania i odbioru robot zgaanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i z@gczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenttarg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjixd@ na zadaniu
“Przebudowa drogi wewitrznej ttuczniowej na asfaltaywna dz. ewidencyjnej nr 40 w m. Tuty.”

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@é@nych
z wykonaniem korytowania o powierzchni 1133,404m44,50 i+ 579,75

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazasie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;Zynier maze dopuyci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spet nie maze spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdawosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycze transportu materiatbw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robo6t

Wykonawca powinien przygi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\riejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podim,jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sig ruch budowlany, niezwzany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakzaptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinnmiiwiaé¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w aghstch nie
wigkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowado rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorersboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiggbszerzeniach lub
w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykamamisi by zaakceptowany przezAyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumenta@jgktowe;j i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktachiejsce wskazane przezzimiera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzinych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepdwyzsze nk projektowane
rzedne podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podtal przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetiggy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, wéld koniecznej do uzyskania wymaganychdizych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wartéci wskanika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposéb zaakceptowany przezyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpic¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podim naley kontynuowa do
osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk zag;szczenia naleg okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartdé¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o grul§ci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgryg podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:;szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okrelli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia poziowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnegudotu odksztatcenia nie powinien przekrac2g.

Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczyodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozlgenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przezirera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&niajnej warstwy mena
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoerariezlednych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i wyprofilowanego
podiaza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jmg
Lp. Wyszczego6lnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podtwna €0 20 m na kalym pasie ruchu
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3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
l)Jkszta}towanie osi w planig co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

5 | Rzdne wysokéciowe

6 drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie, wilgotn@ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzdaeziej
gruntu podiaa niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroké¢ koryta (profilowanego podi@)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z normpBN-68/8931-04 [4].
Nierdbwndgci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy tata.
Nierébwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rz¢edne wysokéciowe

Ré&znice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wasgtostosunku
wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, ©&rgch zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podtaa powinna by rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaauwyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch w punkcie 6.2 powinny by
naprawione przez spulchnienie delikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dalgilt pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rospleamiem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdmadki transportowe i odwiezienie na odktad lub sy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i kat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgki#ka zagszczenia gruntu
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€f)S wymagania ogoine dotygze wykonania i odbioru robot zgaanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanychchanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenttarg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjixd@ na zadaniu
“Przebudowa drogi wewttrznej ttuczniowej na asfaltayna dz. ewidencyjnej nr 40 w m. Tuty.”

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt a@anych z wykonywaniem podbuddw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bbé&jmuj wykonanie podbudowy 1577,90°m 444,50 rh+ 579,75 i+ 53,00 M

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczalegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostat@kreslenia podstawoweaszgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirminji podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraD8T dotycacych poszczegoélnych rodzajow podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stahitinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

OgobIne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

”

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krasgtabilizowanych mechanicznie podano w OST daiygeh
poszczegdinych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibko@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, olétena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
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wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudavpomocnica (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa nie peoprzekracz&2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegblnienie naturglvr\:e Iama):]\/é Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad pomoc-| zasad| pomoc| zasad- pomoc-
- nicza |-nicza| -nicza| nicza | nicza
nicza
1 | Zawartd¢ ziarn od2| od2 | od2]| od2 | od2 od 2 PN-B-
mniejszych ni 0,075 mm, | do 10| do 12 | do 10| do 12| do 10| do 12 06714
% (m/m) -15[3]
2 | Zawarta¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wecej niz ° 10 > 10 ° 10 06714
-15 [3]
3 | Zawart@c¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 ) ) 06714
%(m/m), nie wecej niz -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nig 1 1 1 1 1 1 PN-B-
wiccej niz 04481 [1]
5 ;\)Ai/q Sclﬁrl‘('rzfn?;kowy PO 10d30| 0d30|0d30| od30| ] BN-
zag:szczeniu metag! lub do 70| do 70 | do 70| do 70 64/8931
Il wg PN-B-04481, % -01 [26]
6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, ni€
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralng¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotéw, nie wgcej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
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7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-
wiecej niz 25 4 3 ° 6 8 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornét, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraa- -19[7]
nia, %(m/m), nie wicej
niz
o Rozpad krzemianowy i 8217&
zela- - - - - 1 3 37
. . -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nig PN-B-
wigcej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki
w przeliczeniu na S§) 1 1 1 1 2 4 8217&
0, i ; 1 NG
%(m/m), nie wgcej niz 28 [9]
11 | Wskeanik nosnosci Wi
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:
a) przy zagszczeniu 4 = 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zagszczeniu d = [21]
1,03

2.3.3.Materiat na warstwodsiczajca

Na warstw odsiczapca stosuje i:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstwodcinajca
Na warstw odcinajica stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtdknire o masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanienarzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przezdyniera.
Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wodg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
OgobIne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangoéchanicznie powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgch w uradzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéd optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgmstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaline” pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyiagie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraprofilowaniem i
zag:szczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naky sprawdzt wzorem:

% <5 (1)
dgs
w ktorym:
Dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&giolziarn warstwy podbudowy lub warstwy qdzapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@#io&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jereli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, naley na podtau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczagst warunku:

d
=0 <12 @)
Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz/®ziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiade@ wymiarom frakcji gruntu zatrzynmuga st na geowtdkninie w iléci 90%
(m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Iryniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uiwiaé nacagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w aghstch nie
wiekszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wziyl na konieczni zapewnienia jednorodia nie dopuszcza gwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mielszgo wyprodukowaniu powinna &pd razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki spos6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu iyelyaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnabyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiéqo
zag:szczeniu byla rowna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byoztazona w sposob zapewnaaly osigniecie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktadaesk wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkoéwedzych wysokéciowych. Rozpoaozeie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipic¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatieilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Miatenadmiernie nawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna bywilzona
okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnosé mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10%
jej wartdsci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniepasiada@ przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 8 mlmed rozpocziem robot,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkltadania i gagzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz smtz do mieszania, rozktadania i zagczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 f
Odcinek probny powinien BByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcmiédnego przez hyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasgpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie. zéé
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Kaszt napraw wynikltych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza
Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tevpmy obejmowa wszystkie wtaciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwosé bada
Minimalna Maksymalna
Lp. WyszczegOblnienie bada liczha bada na powierzchnia
: S podbudowy
dziennej dzialcg da
boczej | P2y hadaca
ro na jedno
badanie (rf)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
. o dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobierg w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane gynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481

[1] (metoda II), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okreili¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssig az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania jest
niemazliwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontratagiszczenia nale/ oprz&€ na metodzie obgren ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejhraz na 5000 A lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalezna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modiudo
pierwotnego modutu odksztalcertia jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E.
E:

< 22

6.3.5.Wlasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wtdciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2| Rownse poduns i e e 00
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lec
nie rzadziej ni raz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na

N

2000 nf
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkie
1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kragmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokgi warstwy wyej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nierowndci podhwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrowy tata.
Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashinmy by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancgj+ 0,5 %.
6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzaito

O$ podbudowy w planie nie nae by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wdcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigid hgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

| Wymagane cechy podbudowy
36




Podbudowa
z kruszywa 0 Wskaznik L ) Minimalny modut odksztal-
wskaniku | zag:szczeniad Maksymalne ugicie spezyste | cenia mierzony piyto srednicy
Wi NiE nie pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obciazenia § | obcihzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepmydbudow przez spulchnienie warstwy na petyrubci¢ do potowy
szerokdci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veziim grubéci, Wykonawca wykona napravwpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstapdpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich é&avosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkduntych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grusim warstwy,
wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jereli nosnosé podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelidz roboty niezkdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpodano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibko@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawgie zawarti
zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaie wilgotndci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie nasikliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozausie mrozoodporrei metod,
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8.

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartci
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartci siarki metod
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Ozmiezrozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozmiezrozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. OznaieZcieralngci w bebnie Los
Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa natwala nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natwala nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamie tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie iméka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie tooatlksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyty

Drogi samochodowe. Pomiar régnpnawierzchni planografem i
fata

Drogi samochodowe. Pomiarfigiodatnych ugiciomierzem
belkowym

Oznaczanie wshkika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)Y(S1 wymagania og6ine dotyaze wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stawitanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenttarg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjix@ na zadaniu
“Przebudowa drogi wewitrznej ttuczniowej na asfaltayna dz. ewidencyjnej nr 40 w m. Tuty.”

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagamgéliee” pkt 1.3.
Podbudowa z kruszywa tamanego — warstwa gornalmggiupo zagszczeniu 20 cm — pod jezdni
Podbudowa z kruszywa tamanego — doziarnienie nekaod km 0+255,00 do km 0+382,00 o grétigpo zagszczeniu 10 cm — pod
jezdni
Podbudowa z kruszywa tamanego — warstwa gérnalmogpiupo zagszczeniu 10 cm - pobocze
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécirde - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirginji podanymi w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbtpkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z ktus¥Vymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mgtabilizowanych mechanicznie powinnoé gruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnegdémieni narzutowych i otoczakéw albo ziamiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST 400.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Whasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméaagodine” pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotyege sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmé&gania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyege transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudotmgzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-08®#odbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.2.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04R06dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@30% lub
powyzej 70%, szczego6towe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okrdi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST -04M4.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkaya odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlarymi w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéIind " 3ok.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyusaVymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykér@adania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-00®4
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w @504.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgydpno w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-040P0@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04®M4P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmégania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie rozizonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogélne” pkt 10.
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D-04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€f)S wymagania ogoine dotygze wykonania i odbioru robot zgaanych z
wykonywaniem podbudowy stabilizowanych spoiwami taydicznymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenttarg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjixd@ na zadaniu
“Przebudowa drogi wewttrznej ttuczniowej na asfaltayna dz. ewidencyjnej nr 40 w m. Tuty.”

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem podbudéw i
ulepszonego podia z gruntoéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiligulicznymi i obejmu:
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem géubadbudowy po zagzczeniu 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w OSTmignionych w pkt 1.3, dotyazych poszczegdélnych rodzajéw podbudoéw i
ulepszonego podia z gruntoéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw(brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.04.200

Materiaty stosowane podano w OST wymienionych wipR, dotyczcych poszczegolnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego
podtaza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifaulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotwiglkopiecowyzuzel
granulowany). Dopuszczaggnne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadaj aprobattechniczia wydar, przez uprawniosn
jednostk.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paalistabilizowanego spoiwami powinien wykéazsk;
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
- zag:szczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub mhtwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
- spycharek, rowniarek lub sgitm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufghnia gruntu,
- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do rozsypywania spoiw,
— przewanych zbiornikdw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowamidy,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
- zag:szczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub mlwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyigie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotdw lotnych powinien odbyévsie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewoz dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w sposOb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtea

Podtaze gruntowe powinno liyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy i ulepszonego pod&powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Iryniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uiwiaé¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w aghstch nie
wiekszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiwiaydraulicznymi ma b uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalgy ustawi na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty @oiée linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoké prowadnic powinna odpowiad@rubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwam
hydraulicznymi, w stanie niezeszczonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w sposob wykluegaj ich przesuwanie spod
wplywem oddziatywania maszyrzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mzed rozpoogziem robot,
Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgzbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zggzczania jest wigiwy,
- okreslenia grubdéci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej giebwarstwy po zagszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wahila zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieyé materiatbw oraz spepu takich, jakie hda stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego pogio

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek probny powinien BByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego paalt@po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Irkyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogéopo wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny hyutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego,
to jest obowqzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gezeruch. Koszt napraw wyniktych z niedgawvego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego padiobciza Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowazany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy lub ulepszonego paataszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznyckidia jak opady deszczusniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowazany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszezeli wystpi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawéd by przykryta przed zimwarstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przezzimiera.

5.5. Piebgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobéw:
a) skropienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w it od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczyrosiadajcymi aprobat technicza wydam przez uprawniom jednostk, po
uprzednim zaakceptowaniu ichygeia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgothym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafalia z tworzywa sztucznego, wWoma na zaktad o szeroko co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymynig jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniejrd.d
Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykonawinne materiaty przeznaczone do pgglacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidki® dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny sodbywa sie wytacznie za zgoa Inzyniera.
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5.6. Pozostate wymagania dotygeze wykonania robot

Pozostate wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach datygeh poszczegdlnych rodzajow podbudow i

ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi, ktére obejmuj
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone peetn gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone peaedtp gruntu stabilizowanego wapnem
3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone paedip gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami

lotnymi
4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone peaetp gruntu lub kruszywa stabilizowanego

wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonyeh d
wykonania robo6t i przedstaévivyniki tych badaé Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego podia stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgzstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego
pod-

toza
przypadajca
na jedno
badanie

Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalna

liczba bada na

dziennej dzialcg
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnai¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie grunttl 2 600 M}
4 | Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszani&
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozdo 3 400 A
7 | Wytrzymata¢ nasciskanie
— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem i
wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi )
- 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa- nym 6 probek 400 nf
3 prébki

przy projektowaniu i w

.3
8 | Mrozoodpornét przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej zmianie
11 |- popiotéw lotnych,

12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego vatpliwego zrédta

dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie witaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

: P 4)
15 | Wskanik nasnosci CBR i na zlecenie layniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu wapnem.

44



6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bad@ nalezy pobierd z mieszarek lub z podita przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lumy powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dosigyzh poszczegoinych rodzajow podbudoéw i ulepszompeghaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna lyrowna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancj
+10% -20% jej wart€ci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (prz&fo o
srednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn@& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakie] jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegt@ci min. 0,5 m od kraedzi podbudowy czy ulepszonego pagio Gkbokasé
wymieszania powinna léytaka, aby grukid warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6.Zagzszczenie warstwy

Mieszanka powinna lsyzag;szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgadsie:
77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubai¢ podbudowy lub ulepszonego pozdo

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krawlzi. Grubdé
warstwy nie mee r&ni¢ sig od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymatdi¢ nasciskanie okréla si na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do badanalery pobierd z
miejsc wybranych losowo, w warstwie rozémej przed jej zagzczeniem. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa
zgodnie z normami dotygzymi poszczego6lnych rodzajow stabilizacji spoiwamizy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28
lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stzduiji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. \Wywiktrzymataci
na $ciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotggzh poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego
podtaza.

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskaznik mrozoodpornéci okreilany przez spadek wytrzymato na sciskanie prébek poddawanych cyklom zararaa i
odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dogmzh poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podtaza.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnyghzla granulowanego, Wykonawca powinien dire wtasciwosci
podane w OST dotyazych poszczegoélnych rodzajow podbuddw i ulepszompegtiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosdci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. ¥diavosci powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotipyzh poszczegélnych rodzajéw podbuddw i ulepszomegtaza.

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okrdéla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu sdliabivanego wapnem,
pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podiga stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

P . o Minimalna czstotliwos¢
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow bada i pomiarow
1 Szerokaé 10 razy na 1 km
. ., ) w spos6b cigly planografem albo co 20
2 Rowna¢ podiuzna m tata na kadym pasie ruchu
3 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

Rzgdne wysokéciowe co 100 m

Uksztaltowanie osi w planié*

~Njo |0 s~

Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio | w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na
2000 nf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nierowndaci podtuzne podbudowy i ulepszonego pazionaley mierzye 4-metroyviata lub planografem, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [22].
Nierowndaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paaliealey mierzy 4-metrowlata.

Nierébwndgci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pwadio
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padbowinny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozdo

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeto a ednymi projektowanymi nie powinny
przekraczé&+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazaito
Os$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej azeéj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podo

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podionie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego paalte-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podisa

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegépad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym pédlistwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekracaayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanievagra na catgrubd¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza:snny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcilfe@ostanie on zaakceptowany przezylmera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogligest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie
warstwy na petngrubai¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Robeiv/ykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vezigim grubéci Wykonawca wykona napravypodbudowy lub ulepszonego
podtaza przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsiwgpowiednich
wiasciwosciach i o0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Bkomaniu tych robét nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldoi warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymatdi¢ srednia prébek ddzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w OST dla poszczegolnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podi to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgmieniona na nowo odpowiednich
wihasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego peaip gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilkaulicznymi
obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszafgjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipmevadnic oraz innych materiatéw i ydzer pomocniczych,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipmevadnic oraz innych materiatéw i ydzer pomocniczych,
- dostarczenie i rézielenie skladnikow zgodnie z recepaboratoryjm,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knery ze spoiwem w korycie drogi,
- zag:szczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04300
2. PN-B-04481
3. PN-B-06714-12

Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania prébektgrun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartci
zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie skltadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaie zawartéci
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawsie zawartci siarki
metod, bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie rozpaduelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. OzmaeZcieralngci w bebnie
Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
12. PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgnurwapnem do celéw
drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepespodiae z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie imska piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toootlksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie ptyt
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i
tata
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie fméka ngnaosci gruntu jako
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podtaza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie mska aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zagla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa mtgwi stabilizowanych

aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wshkaka aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwizlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - 1997.

48



D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€f)S wymagania ogéine dotygze wykonania i odbioru robot zgaanych z
wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanegmestem.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenttarg®wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjixd@ na zadaniu
“Przebudowa drogi wewttrznej ttuczniowej na asfaltayna dz. ewidencyjnej nr 40 w m. Tuly.”

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem podbudéw i
ulepszonego podia z gruntoéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiligulicznymi i obejmu:
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem géubadbudowy po zagzczeniu 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jadndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po
osiagnieciu wiasciwej wytrzymataci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntagoéu i wody, a w razie potrzeby réwni@odatkéw ulepszagych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranyeloptymalnych iléciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgotowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wkania
cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeigjatkw ulepszagych,
np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobyeimw optymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia
procesu wizania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwarmag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktdrgdana
jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i weps podiae z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1Htlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHdciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

L, Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci 25
1 | Wytrzymatdé¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wiazania:

- pocatek wiazania, najwczaniej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
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4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu najewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywi zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, ma@na go stosowaza zgod Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgacené na podstawie wynikow bafldaboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padta gruntdw stabilizowanych cementem mglstosowd grunty spetniajce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykaa, ze wytrzymatdc¢
nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiaéciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej ni: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mm, %
(m/m), powyzej 8 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peqi 20
2 | Granica ptynng&ci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 l%irzyvartaic czesci organicznych, % (m/m), nie wdej 5 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na O % 1 PN-B-06714-28 [6]

(m/m), nie wecej niz:

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu didon
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % madpy¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego pédtpod warunkiemzycia specjalnych maszyn, ugliwiajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatimogruntu do stabilizacji cementem; zalecauwgiycie gruntow o:

— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasij niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementerwyniki wytrzymatdici nasciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mina stosowé piaski, mieszanki zwiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggigiki badai laboratoryjnych wykaa, ze
wytrzymatc¢ nasciskanie i mrozoodporr6é prébek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica
4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzcych przez sito 0,075 mn
%, nie wkcej niz: 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]

kruszywem nie ciemniejszami wzorcowa
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3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: PN-B-06714-12 [3]

0,5

4 | Zawartd¢ siarczan6w, w przeliczeniu na §O %, PN-B-06714-28 [6]
ponizej:

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjesewbudowane bezgp@dnio po dostarczeniu na budpiwachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenieviayido powinno by ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpiegzgih przed zanieczyszczeniem i przed wymieszanéenych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighaciji wykonanej warstwy powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mzna stosowéwodochgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeypodan normg lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatadici nasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanyctodawvatpliwa i z wody wodochagowa. Brak r&nic potwierdza
przydatné¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje: siastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popiotly lothe wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisiggiajice aprobagtechniczia wydary przez
uprawnior, jednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spétmgmagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdtaza

Rodzaj warstwy w konstrgkcji Wytrzymatcié nasciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j prébek nasyconych wad mrozood-
(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach pPOKDd
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od1,6 od 2,5 do|
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 5,0 0.7

2 | GoOrna czs¢ warstwy ulepszonego podia

gruntowego o grubei co najmniej 10 cm dla
KR5 i KR6 lub gérna agé warstwy 0od 1,0 od1,5 0,6
ulepszenia stabego podiz gruntow do1,6 do 2,5
watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czs¢ warstwy ulepszonego podia
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podio z gruntow

watpliwych i wysadzinowych - od0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotyege sprztu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoodiqie z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyege transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowgpszone podi@ z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaog®bine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-0@®@FPodbudowy i ulepszone podz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. WymagaogbIne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robo6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mee by¢ wykonywana wtedy, gdy podte jest zamarzate i
podczas opadéw deszczu. Nie ngleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgjé prognozy meteorologiczne wskazuj
na maliwy spadek temperatury pamij 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podtea

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dkmaymi w OST D-04.05.00 ,Raaiowy i ulepszone
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementawkruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekracza wartcgci podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki dobdr mieszanki, aby
speint wymagania wytrzymafeiowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeézi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdélnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarts cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartd¢ wody w mieszance powinna odpowiédgilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranci10%, -20% jej wartkzi.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewigizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianaskokrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu mua wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopgipwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendsgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdz jego wilgotnd¢ i w razie potrzebysj zwigkszye w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by dozowana przyiyciu beczkowozéw zapewnigych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wrazadyynazna
dodawa do gruntu dodatki ulepszaje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt powinien b§
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagikej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngleloda i przemieszé&z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno lub popioty lotne,
w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naltey dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunitosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Cement i dodatki ulepszgie powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny spos6b zaatkwegny przez
Inzyniera.

Grunt powinien b§wymieszany z cementem w sposéb zapewayajednorodné¢ na okrélona glebokas¢, gwarantuica
uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji wywadnicach, szczegGuwag:
nalezy zwrdci na jednorodn@& wymieszania gruntu w okloie skrajnych paséw o szergkdod 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem aglgprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od optymalnej o
wigcej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymies&aWilgotnasé¢é mieszanki przed
zag:szczeniem nie mig r@&ni¢ sig od wilgotndci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyrownd i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzystaprowadnice podine, uktadane
kazdorazowo na odcinku roboczym. Oglyaia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszareghrtelogii
gwarantugcej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do
zag:szczania warstwy. Zagzczenie nale przeprowadd w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoe mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinné Wwyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruo@mentu
oraz obgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamiti¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszamézostanie
dozwolony przez layniera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materiatow powinnaduystalona i
na bieiaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodnéé mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Galuktadania mieszanki
powinna by taka, aby zapew&iuzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychegdnych, spadkéw podhmych i poprzecznych.
Przy wyciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysta prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovan@rofilu
warstwy. Od aycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Irzyniera. Po wyprofilowaniu nakg natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
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5.7. Grubcé¢ warstwy

Orientacyjna grukit poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub kwsestabilizowanego cementem nie powinna

przekraczé&

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu spem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizadalezry wykonywa w dwaéch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub edej warstwach, to tylko najij potazona warstwa mie by wykonana
przy zastosowaniu technologii mieszania na miejg¢szystkie warstwy lesce wyzej powinny by wykonywane wedtug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahkstacjonarnych.

5.8. Zag:szczanie

Zag:szczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy wyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr8 7.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padprzekroju daszkowym powinno rozpacsie od krawedzi i przesuwa
pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpock sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej
potozonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mugyc natychmiast
naprawiane przez wymiammieszanki na petnglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy
powinna mié prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaelsjsharnych operacje zgggczania i obrobki powierzchniowej madzy¢
zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodavdaly do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apierzagszczania i obrébki powierzchniowej mydzy¢ zakaiczone nie
pézniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zag:szczanie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki olilenego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjal uwag; nalezy poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podiwch i poprzecznych oraz
wszelkich uradzen obcych.

Wszelkie miejsca lne, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mubz¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na peigrubc¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfailpenowne zagszczenie. Roboty teys
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokéci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,gazvykonaniem kolejnego pasa rigi@ionowy
krawgdz wykonanego pasa zwuit¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waghoej i zagszczonej mieszance, naje
niezwlocznie obei¢ pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowd kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona
poprzecza spoirg robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance ia odsipi¢
wtedy, gdy czas porilzy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpogm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by wzgledem nich
przesungte o co najmniej 30 cm dla spoiny pozej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillaulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkeyat odcinek probny, zgodnie z zasadami ékneymi w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagia gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z zasadami okienymi w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagia gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi. Wymagania ogéine”
pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulspe podtae z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykér@adania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleni@®i D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagia gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w @s04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paigt

Wymagania dotyege cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegopagiodano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowwlepszonego podia podano w OST D-04.05.00
+Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w OST D-04.05.00 ,Rddfwvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczre ustalenia podstawy ptatwdpodano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooéiqre z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogéine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspmuitaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel(Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibd@ na zadaniu
“Przebudowa drogi wewttrznej ttuczniowej na asfaltayna dz. ewidencyjnej nr 40 w m. Tuly.”

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z miesziamineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigsmanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawidta potrzeb budowy, Wykonawca
zobowhzany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z zat.1.

Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (oemie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki ledsfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

Dpodziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
Zakres robot:

Warstwascieralna o grubgei 4 cm — 1373,40 M

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktade@ st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania alen od ruchu
pojazdow na podie.

1.4.2 Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t mieszank ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wdglna najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, téreg kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciglym tworzy struktug
wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDGBP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego waksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetiacz — kruszywo, ktorego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza kruszywo, ktére sklada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej iyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe
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ACS — beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkadici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo
jej nie okralac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentenuwstarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobageiny),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotysee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

”

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécideqe wymienionych w tablicy 2 moa stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACig,ﬁ\CSZSS, 50/7&, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3-KR4 | AC8S, AC11S 50/70

1) Nie zaleca s do stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainin temperatura
nawierzchni wynosi ponagj -28°C (region pétinocno-wschodni i tereny podgi@sk

Asfalty drogowe powinny speiniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P: badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0

2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51]
3 Temperatura zaptonu, o

nie mniej ¥ C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartd¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8

nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po

starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura reknienia po R

starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny,

nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po R

starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamlivéoi o

Fraassa, nie wej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Jed- Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie| Wiasciwos¢ | Metoda | nostka polimerami (PMB)
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podstawow badania 45/80 — 55 45/80 — 65
e wymaganie| klasa| wymaganie klas
Konsystenc
jaw
posrednich Penetracja PN-EN
temperatu- A 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w 25°C
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich Temperatur | PN-EN
temperatu- | a 1427 °C >55 7 > 65 5
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
i)”zi' ania 13589
0 [55] . .
(mata Jient | >1w5°C 4 >2 w 5°C 3
redkos¢ | NN
Foic' ania) 13703
49 [57]
. PN-EN
. Sta | 3587
Kohezja rozciagania 53]
w 5°C (dua Jlent NPD? 0 NP} 0
redkos¢ | NN
Foic' ania) 13703
1o [57]
13588 | Jicnf NPD? 0 NPD* 0
(meto-da
: [54]
uderzenia)
Statai¢ Zmiana % >05 3 >05 3
kon- masy
systencji PN-EN
. | Pozostata
(Odpomdé | o netracja };12]6 % > 60 7 > 60 7
na Szl warost PN-EN
9 ) temperatury | 1427 °C <8 2 <8 2
12607-1lub| vevnienia | [22]
-3[31] ¢
PN-EN
Inng o Temperatur 1ISO oC > 235 3 > 235 3
wihasciwosci | a zaptonu 2592
[63]
Temperatur PN-EN
- .| 12593 °C <-12 6 <-15 7
a famliwaci
[29]
Nawrét
sprt-;z%/sty PN-EN >50 5 >70 3
w 25°C
. - 13398 %
Wymagania| Nawrot [51]
dodatkowe | sprzysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczné [59] °C TBR 1 TBR 1
ci Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynow | 13399
a-nia. [52] R
Wemagania| REZca PN-EN c =5 2 =5 2
do)éiatk%we temperatur 1427
migknienia [22]
Stabilng¢ PN-EN
magazynow | 13399 | 0,1 mm NPD 0 NPD' 0
a-nia. [52]

57



Réznica PN-EN
penetraciji 1426
[21]
Spadek tem-
peratury PN-EN
mig-knienia | 12607-1
po starzeniu [31] o
Wwg PN-EN | PN-EN C TBR 1 TBR 1
12607 1427
-1 lub -3 [22]
[31]
Nawrét
Spr-zysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4 >60 3
PN-EN PN-EN
12607-1 lub | 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot PN-EN
Sspr-zysty w | 13398
10°C po [51]
starzeniu wg NPD? 0 NPD! 0
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
# NPD — No Performance Determined (¥diavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych
w system grzewczy goedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#ghiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleracp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z termostatem
kontrolujpcym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zuycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nagtainikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najfestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@0B3 [64],
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnigziszywa powinny spetnéawymagania podane w agkniku 2.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paeisktadowiska musi léyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwarastego odpowiedai
przyczepné¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotéanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wotlery dobra i zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oloaych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzei technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amggo w
réznym czasie oraz spoin stanaefch pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jalétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna gino
— nie mniej nk 10 mm przy grubdi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubdi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgifikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na garo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxata z warstw $cieralry) nalezy stosowd kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane potiamei wedtug PN-EN 13808 [58] i zaiznika 3.
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksentadienowo-
styrenowym SBR) stosujeestylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowa mozna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrglwibrnikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley nalewa& emulsji do opakowfai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyai.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing"gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatheici od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscia korzystania ze spetu
dostosowanego do przggj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réweiaikladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriygaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgleniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemn@em. Wypetiacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatéw sypkich, urdlawiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inopetkowaniach pod
warunkiemze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w
przegrody. Nie naley uzywa¢ do transportu opakovia metali lekkich (mege zachod#i wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzardsa powinna hiyzabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewatme). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukcji do wbudowania, powinna
zapewnid utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iB@ehnie pojemnikéw zywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywsgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnawadads¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 9.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)
AC5S AC8S AC11S

Wiasciwosé

Wymiar sita #, [mm] od | do od | do od | do
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16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza,
minimum’ P Bmin7,0 Bmine,6 Bmine,4
Tablica 7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla KR3-KR4 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimurh Bmine 4 Bmine,2
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestasé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartcé nalery pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnania:
_ 2,650
Pd

przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Tablica8. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warsteyeralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartaé -
wolnych C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8[33], |  VminLo Vinin1.0 Vinint,0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vimax3,0 Vimaxa,0 Vimax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], VFBin7s VFBiin7s VFBin7s
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBiinsg VFBiingo VFBiinsg
lepiszczem
Zawartaé
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni x50 uderzs PN-EN 12697-8[33], | VMAyns | VMAnns | VMAyns
w mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. . rzechowywanie w
Odporngé na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody | 2x25 uderzé 40°C z jednym cyklem| TR, TSRy ITSRo
zamreania,
badanie w 15°C
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstsejeralnej,
Warunki
Wihasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
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Zawartaé¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vminz,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vinax
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B

dogfg?rz?acicjen?rwa}e walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20| \F/)VF;TS\|R0,30 \Qg%'m’?’o

PogPioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS.0 AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzé jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotoweisaanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgrgpowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré@nym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarmiagazynowym
(roboczym) nie mie przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i potmasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinne@ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteyskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesmainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej niz 3¢°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpaji w tablicy 10. W tej tablicy najriza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whadoay a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy sola
deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydavosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich
wihasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwaieralna) pod warstgscieralra z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i néne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimcici nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwioi tej
warstwy, zgodnie z zat¢znikiem 4. Wymagana rowidpodiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkOw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tag 4-metrova lub
réwnowana metod) [65]

Maksymalna nierownié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralm [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaczbnia i 6
wytaczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,askania i wyhczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 8
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.
Rzedne wysokéciowe poditada oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ¢graniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektovs. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usumé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z materiatow
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczépinwarstw wg punktu 5.7.

Nierowndaci podtaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podieu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywsod (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralery usuryé, a
powstate w ten spos6b ubytki wypetmhateriatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypeletonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podtaa powinna b w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustali, jakie specjalnérodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymiiwgdPN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami weglinorm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsitosowanie
membrany przeciwsgfaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wags8AMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgamimvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr&
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na e a segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana samochdd.
Probki do badanalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireilona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyapieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonadraicprobny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien liyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosk co najmniej 500 m a dtugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imisw wy¢é takich materiatéw oraz spgm
jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mge przysapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezinera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia paizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @sizenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodayzyi warstwami.

Skropienie lepiszczem podd (np. z warstwy vigzacej asfaltowej), przed uleniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z6,t + 0,3 kg/m, przy czym:
—  zaleca s stosowa emulsg modyfikowara polimerem,
— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz zawartdé

wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po z8aiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzzfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugzlzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te natey zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfaweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowaa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywd na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligvaavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempeaattwczenia mie
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljquogiczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttmzydodatkiem obpajacym temperatur mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robét
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm 0 +5
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Warstwascieralna o grubéei < 3 cm ‘ +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Whaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grukio Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy SKkanix przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] zag:?;(]:zenla [Y%(v/V)]
0
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubdici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalene
nalery stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne najewykona: zgodnie z zakcznikiem 5.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowtaB, certyfikat zgodriei, deklaragi zgodndci, aprobat techniczi, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpj& materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidefp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagékontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usuag.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irzynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru
na podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)]
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne
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Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jgéknateriatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcapateriatdw do uszczelniatp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujesdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmoej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a®™
1.1 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownai¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kaidej warstwy i na kade rozpocate 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek mee zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniage jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgada przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bynniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgéciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione #tpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych bgda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato badantrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badebitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia
nalery ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdie¢go.

6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje mieszanki mineralno-asfatj zawarte sw zahczniku 6.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poda&jevartasici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sk: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidganetod bad@oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfglawej). Wyhtkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F48poraz ilai¢ wbudowanego materiatu na okliana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maeglbieg& od projektu o wartici podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty naley przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej
jedm dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku g€ziowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 ni
lub
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— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia veksza <10
niz 1000 nf lub
— warstwacieralna, iI6¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — malty odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n‘? =15

B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstsiaralna jest uktadana z apdeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowizuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyrmne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczidzdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 13, nie ma wykroczy poza wartéci
dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigiada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektow, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné& podiwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley stosowa metod:
pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéi 50 m. Dopuszczalne wakio
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlaro w rozporzadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny rowngxi podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gbav i parkingdw naley stosowa
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meya@wnowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgbpodituzna jest okréona przez wart& odchylenia rowngci (przewitu), ktére
nie mog, przekroczy 6 mm. Przez odchylenie réwse rozumie st najwigksz odlegtdé migdzy tat a mierzom powierzchmi.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wanitevskaznika réwndgci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nie powinny Bywieksze nk podane w tablicy 23. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyndladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskaznika réwndci podiuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartmc[ln\]lvnil/(::]mka IR

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeaania i <29

A S wytaczania =<

GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza =
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania

G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L
nie powinna by wieksza nki 8 mm. Badanie wykonujessivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitas kechnicznych natg stosowé metod: z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodwmowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa: w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kalym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeco 10 m. Wymagana rowkbpoprzeczna jest okilena w
rozporadzeniu dotycgzcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowi&daogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rowngci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna licksza ni podana w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wasth odchylér rownadici poprzecznej warstw§cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwaranggne

[65]
Wartadsci odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeaania i
A 'S wytaczania <6
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone -3
pobocza -
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Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WiHaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wkxiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien kiyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy caiicym palizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie fepdiz co 50 m na nawierzchni zvédnej wod w ilosci
0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien ldyprzeliczany na warts przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjiar
wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zeamdajny wspotczynnik tarcia przyjmuje;soznicg wartcci
sredniej E(1) i odchylenia standardowego D:ii ¢ D. Diuga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna byvigksza nz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinné&toyiejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghra
ktérych nie mana wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektéreacznice), poszczegolne
wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjasokreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
[67].

Jezeli warunki atmosferyczne unieriwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniey¢ on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym opd&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warteniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w
tablicy 18. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lutdogzdach do skrzpwan poszczegoélne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane prgggiwem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcig
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgkdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A 'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie
taczni >0,44 -
acznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone ~0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wieiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#lej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5
cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczaltolerancy =1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpcmiaréw nie mee przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegzg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercpgdnorodny, bez sgan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 @gigiki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wast dopuszczalnych
dokond potrmcen wedtug zasad okéonych w zaaczniku nr 7.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podi

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzer obcych i krawznikdw,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robdt okilenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespgrzekazywane Zamawigiemu i 8 usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktdre g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneab6ét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkali6w w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaevskanika ptaskdci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznychémavosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wghik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychémavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Czsé¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawasit
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaimosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptaici nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czsé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchega;szagonego
wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czsé
5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w suszarce z
wentylacp

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czs¢
6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czsé
7: Oznaczaniegptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czsé
8: Oznaczanie polerowalég kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wstawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

20. PN-EN 1367-3 Badania wstawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — €&# 3: Badanie bazaltowej
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21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

zgorzeli stonecznej metadjotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzewie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury mknienia
— Metoda Pieicien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwgjo
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gz@amie pozostakui na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatoi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie
Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wiygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczal&oi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzamnie temperatury tamlivioi
Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —magzanie zawarfoi parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —«&z1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ga@ro — Czs$¢ 6: Oznaczanieggptasci
objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 8: Oznaczanie zawasti
wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 11: Okrglenie
powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs$¢ 12: Okrglanie
wrazliwosci na wod
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 36: Oznaczanie grubci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&ase rozpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjitasigch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Cg¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaégich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna
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51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metagpomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoglitestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepio emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atysspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeaeky i zalewy — Cas¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeagky i zalewy — Ca¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atipry zaptonu i palenia —
Pomiar metod otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach publicznych,
Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lé&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicknyakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyighdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycnstytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997

ZAt ACZNIK |
ZAKEADOWA KONTROLA PRODUKCJI

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numerag punktow i tablic zgodng z WT-2 [65])

7.4.1.5. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzé Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji najesprawdzé produkcyjny poziom zgodsoi metod, pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zgiznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgadngest miag ogélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnpgtega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikdawebzystkich typow wyrobu. W analizie wynik kladgydwany jest jako niezgodny,
jezeli ktérykolwiek z széciu wyszczegolnionych parametréw jest poza zakraséemancji podanym w tablicy 50. Odchylenia te Eaj
poprawlke ze wzgédu na doktadné® pobierania prébek i przebieg bada

Tablica 50. Odchylenia stosowane w ocenie zgécimrodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dolantacj projektowa

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenieednie od
pojedynczej prébki od zatonego zatazonego sktadu [%0]
Przechodzi przez sitg sktadu [%]
Mieszanki | Mieszanki Asfalt Mieszanki | Mieszanki Asfalt
drobno- grubo- Is a drobno- grubo- IS a
ziarniste | ziarniste any ziarniste | ziarniste any
D -8++5 -9++45 -8++5 4 +5 +4
D/2 lub sito chara-
kterystyczne dla +7 +9 +8 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 7 +8 +3 +3 +3
Sito charakterys-
tyczne dla kruszy-wa +4 5 - +2 +2 -




drobnego

0,063 mm +2

Zawartg¢ rozpusz-

. +
czalhego lepiszcza +0.,5

+0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25

Dla kazdego wyniku badania nalg obliczy¢ odchylenierednie od wymaganej wadt nastpujacych parametrow: przesiew
przez siteD, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubegon®, 0,063 mm oraz zawastorozpuszczonego lepiszcza. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kemezbiezaca wartdé¢ srednia z odchyle kazdego z tych parametréw powinnacby
zachowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli srednie odchylenia przekraczaydpowiednie wartii (tablica 50), to wyrdb jest niezgodny z wymagemi i naley
podj¢ stosowane dziatania korygag. Produkcyjny poziom zgodém, okrelony na podstawie ikei niezlzdnych wynikéw, ktory
podano w tablicy 51, powinien byznaczony jako Bszy o jeden poziom tak dtugo, jélednie odchyleniedulzie nizsze ni tolerancja.

Tablica 51. Okréenie produkcyjnego poziomu zgodeowytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, spiad ostatnich 32 bada zgodndci (PPZ)
od0do2 A
od 3do 6 B
>6 C

W tablicy 52 przedstawiono minimaliczestas¢ bada mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadadvegitroli produkciji
kategorii Y i Z.

Tablica 52. Minimalna ¢xstas¢ bada w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategort i Z wg Zahcznika A, PN-EN 13108-21

. Czgstas¢ bada gotowego wyrobu,
. Mliaszanlf«ilt Kategoria w zaleznosci od poziomu PPZ, co
mineralno-asfaltowa BP7 A 567 B So7 G
Mieszanki
gruboziarniste z 2000t 1000 t 500 t
Mieszanki
drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wdeiwosci mieszanek asfaltowych najeprzeprowadi zgodnie z normmPN-EN 13108-21, Zakznik D.
W tablicy 53 podano kategorie i wynilkaj z nich czstas¢ bada.

Tablica 53. Minimalna ¢xstas¢ bada dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produlkejj Zahcznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ est&¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do bagmwinny zosté przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowarséaty probki
uzyte we wsgpnej walidacji badania typu danej mieszanki. W sgéndci powinna zostauzyta ta sama metoda zggczania probek.
We wszystkich wypadkach nalezastosowajednakows procedug badawcz zgodn, z ta, jaka byta wykorzystana do wginej walidacji
badania typu. W tablicy 54 przedstawiono zakresbaddatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkc;ji

Tablica 54. Zakres badalodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkciji wg Zatznika D, PN-EN 13108-21
Typ mieszanki wedtug
L, Metoda PN-EN 13108
Wiasciwosé badania AC. BBTM, VA
SMA, PA

Zawartg¢ wolnych przestrzeni,

[%(vIV)] PN-EN 12697-8 [33] + -

Gdy jest uywany destrukt PN-EN 12697-3

asfaltowy, badania PN-EN 12697-4 + +

wihasciwosci odzyskanego PN-EN 1426 [21]

lepiszcza PN-EN 1427 [22]

Badanie twardéxi (penetracji) na

prébkach sz&iennych PN-EN 12697-20 ) +

Wykaz norm wymienionych w zgzniku I, ktére nie wyspuja w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:

1. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggio — Czs$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu —
Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek

mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu —
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3. PN-EN 12697-20

4. PN-EN 13108-21

Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek

mineralno-asfaltowych na garo — Czs$¢ 20: Penetracja probek
szeciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

WYMAGANE WEA SCIWO SCI KRUSZYW
KRUSZYWO DO PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane wigciwosci kruszywa grubego

zat. - @anik

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana;
Wymagania wedtug WT-1 [63]
T Punk .
V\ﬁﬁggvyevs: Metoda badania] t Kategoria ruchu
WT- KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 +
1 KR6
Uziarnienie; kat. nie| PN-EN 933-1[4] 413 kat. Gc85/20 kat.G-90/20
nizsza nk o Uziarnienie mieszanki przyjmujeest tab. 6 7
Tolerancja uziarnie- kat. G075 katG,o15
nia; odchylenia nie - 4.1.4| Tolerancja” Tolerancj@

wigksze nk wg kat.

Zawartg¢ pytu; kat.
nie wyzsza ni

PN-EN 933-1 [4]

4.1.6

kat.f,; tj. przesiew przez sito 0,063 ma2% (m/m)

Ksztalt kruszywa,;
kat. nie wyisza nk

PN-EN 933-3[5]
lub
PN-EN 933-4 [6]

418

kat. Flso (wsk.
ptaskaci < 50);
lub katSlq (wsk.
ksztattu< 50)

kat. Fl3o (wsk. ptaskéci < 30);
lub
kat Sk (wsk. ksztattu< 30)

Procentowa zawar-

tos¢ ziaren o powie-

rzchni przekruszone,
i tama-nej;

kat. nie nksza ni

PN-EN 9335 [7]

4.1.9

kat. Cpey. : Zawar
tos¢ ziaren catko-
wicie przekruszo-
nych, przekruszo
nych lub tama-
nych <50%(m/m)
a ziaren catkowi-
cie zaokaglo-
nych >30%(m/m)

kat. Cgo/: zawart@é ziaren catko-
wicie przekruszonych lub
tamanych 30+100% (m/m),
rzawart@¢ ziaren catkowicie
przekruszonych lub tamanych
90+100% (m/m), a ziaren
catkowicie zaokiglonych 0+1%
(m/m)

Odpornd¢ kruszywa| PN-EN 1097-2 kat LAy,

na rozdrabnianie; |rozdz. 5 [11] 4.2.2 katLAgqtj. wsk. Los Angeles: 50 tj. wsk.

kat. nie nksza ni LA<40

Odpornd¢ na pole-

rowanie kruszywa; | PN-EN 1097-8 | 4.2.3| kat PS\bey<44 kat. PS\4,> 50

kat. nie nksza nk [17]

Gestas¢ ziaren rs;:szl;lglgg[i?] 4.3.1| deklarowana przez producenta

Gestai¢ nasypowa [12’]\]_EN 1097-3 14.33| 4erarowana przez producenta

Nasikliwo$¢; kat. PN-EN 1097-6 kat. W,0,5; nasikliwos¢ < 0,5% (m/m). Jéi

nie wyzsza nk 15' ) 4.4.1| wartcs¢ jest wiksza, nalgy bad@& mrozoodporn&t
[15] wg punktu poniej

Mrozoodpornéc; PN-EN 1367-1, 4.4 kat. F4, tj. ubytek masy przy zamraniu-odmraaniu

kat. nie wysza nk | zal.B [18] "7 | powinien by < 4% (m/m)

7
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JZgorzel stoneczna” kat. SB 4, tj. ubytek masy po gotowaniui1% i

bazaltu; wymagana Flg]_EN 1367-3 | 4 45| wzrost wsk. Los Angeles po gotowanii8%
kat.

. A deklarowany przez producenta wg uproszczonegd
Skiad chemiczny PN-EN 932-3[3]4.5.2 opisu petrograficznego
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat. m_pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-
czenia lekkie; kat. | p.14.2 [24] 4.5.3 rze wikszym od 2 mm powinna wyndsk 0,1%
nie wyzsza nk (m/m)

Rozpad krzemiano- | PN-EN 1744-1
wy zuzla wielkopie- | p. 19.1 [24]

cowego chtodzonegp
powietrzem

4.6.1| wymagana odporrsé

Rozpadzelazowyzu- | PN-EN 1744-1
zla wielkopiecowegd p. 19.2 [24]
chtodzonego powiet
rzem

4.6.2| wymagana odporrio

Statai¢ objetosci PN-EN 1744-1, kat. Vg 5, tj. dlazuzla z klasycznego pieca tlenowegq
kruszywa zzuzla p. 19.3 [24] 463 zuzla z elektrycznego pieca tukowegaegcpnienie<
stalowniczego; kat. 71 6,5% (VIV)

nie wyzsza nk

DTolerancja przesiewu na sitachipednich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 206% (m/m) dla sita poedniego D/2 [mm],
przy D/d> 4.

2 Tolerancja przesiewu na sitachspexnich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 8&%7{m/m) dla sita peedniego D/1,4 [mm],
przy D/d < 4.

3 Nashkliwosci zuzla wielkopiecowego nie oké sk ta metod.

Wymagane wiaciwosci kruszywa drobnego

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wieiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wediug WT-1 [63]
T Punk Kategoria ruchu
Wiasciwosci Metoda
kruszywa badania t KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
WT-
1
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. GE85 i GA85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje
413] .
wymagana kat. [4] sie z tab. 6)
Tolerancja uziarnie- katGrcNR; | katGrc20; tj. tolerancja przesiewu ng
nia; odchylenie nie i 415 tj. brak wy- | sitach D [mm] 5%
wigksze ni wg kat. | magania (m/m);D/2[mm]+20%(m/m);0,063 mm
+ 3% (m/m)
Zawartgé pytu; PN-EN 933-1 416 kat.fie tj. przesiew przez sito 0,063 mm <
kat. nie wysza nk [4] 71 16% (m/m)
Jakaé pytu; PN-EN 933-9 417 kat. MB(10; tj. kat. békitu metylenowegdBe < 10
kat. nie wyisza nk [9] | glkg
Kanciastd¢ kruszy- | PN-EN 933-6, katEcs pew; | kat. Ec30; tj. wskanik wysypu >
wa drobnego; rozdz. 8 [8] 4.1.| tj.wskaznik | 30
kat. nie nisza nk 10 |wysypu
<30
Gestasc ziaren rszl\iifh;,lg,gg [iS 4.3.1| deklarowana przez producenta
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat.m pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-
czenia lekkie; kat. | p. 14.2 [24] 4.5.3 rze >2 mm powinna wynask 0,1% (m/m)
nie wyzsza nk

Wymagane wigciwosci wypetniacza

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; Dekl. - Deklarowana

WhadCiwosci Metoda o Wymagania wedtug WT-1 [63]
wypetniacza badania WT-1 Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Ogolny zakres| Maks. zakres uziar-
5.2.1 dla poszcze- | nienia deklarowany
#[mm] :
g6lnych przez producenta
wynikow
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3

2 100 -

0,125 | od 85 do 100 10

0,063 | od 70 do 100 10
Jaka¢ pytu; PN-EN 933-9 522 kat. MBE10; tj. wartdé¢ bigkitu metylenowego
kat. nie wysza nk [9] " |MBe<10g/kg
Zawartg¢ wody; PN-EN 1097-5
nie wyzsza n [14] 5.3.1 | 1% (m/m)
Gestai¢ ziaren PN-EN 1097-7 532 deklarowana przez producenta

[16] 3.

Wolne przestrzenie | PN-EN 1097-4 kat. Vg5 tj. procent ohgtosci w ogélnym
w suchym zagsz- [13] zakresie uziarnienia dla poszczeg6lnych
czonym wypetnia- 5.4.1 | wynikéw od 28 do 45%(V/V),a w maksymalny
czu; zakresie deklarowanym przez producenta 4%
wymagana kat. (VIV)
Przyrost temperatury PN-EN 13179-1 kat. Argr8/25; tj. przyrost temperatury
migknienia; [48] 5.4.2 | mieknienia mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 d
wymagana kat. 25°C
Rozpuszczalnig@ w | PN-EN 1744-4 kat. WS, tj. rozpuszczalni@ wypetniacza w
wodzie; rozdz. 16 [25] 5.5.1| wodzie< 10 % (m/m)
kat. nie wysza nk
Zawartg¢ CaCQw | PN-EN 196-21 kat. CCyq; tj. zawartd¢ weglanu wapnia
wypetniaczu wapient [1] 553 (CaCQ) w wypetiaczu> 70 % (m/m)
nym;
kat. nie nksza ni
Zawartg¢ wodoro- | PN-EN 459-2 kat. K;10, K, pex; tj- zawarté¢ wodorotlenku
tlenku wapnia w [2] 554 wapnia podawg oznaczeniaK,10> 10%
wypetniaczu miesza; 0 (m/m) i Ky pek. < 10% (m/m)
nym; wymagana kat
,Liczba asfaltowa”; | PN-EN 13179-2 562 kat. BNpeyi; tj. liczbe asfaltovs wypetniacza
wymagana kat. [49] "'~ | dodanego poda,Deklarowana”

KRUSZYWO DO WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane wigciwosci kruszywa grubego

Skréty wyte w tablic

: kat. - kategoria wdeiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - zaiznik

Wymagania wedtug WT-1 [63]

i Punk .
Wiasciwosci Metoda badanial  t Kategoria ruchu
kruszywa WT-
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 +
1 KR6
Uziarnienie; kat. nie| PN-EN 933-1 kat. G:85/20 kat.G:90/15
nizsza nk [4] 4.1.3| Uziarnienie mieszanki przyjmujecst tab. 6
i7

Tolerancja uziarnie- kat. Gyo/15 katGys/15
nia; odchylenia nie - 4.1.4| Tolerancja” Tolerancj@
wicksze ni wg kat.
Zawartdé¢ pytu; kat. | PN-EN 933-1 4.1.6 kat.fy; tj. przesiew przez sito 0,063 maR2%
nie wyzsza nk [4] 7 (m/m)
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. Fl,s5 (wsk. kat. Flyo (wsk. ptaskéci < 20);
kat. nie wgszank | [5] lub 418 ptaskdci < 25); |lub

PN-EN 933-4 77| lub katShs(wsk. | kat.Shq (wsk. ksztattu< 20)

[6] ksztattu< 25)
Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 kat. Cpey.: zawar | kat. Cys: Zawartdé ziaren cat-

tos¢ ziaren o powie-
rzchni przekruszone,
i tamanej;

kat. nie nksza n

[7]

419

tos¢ ziaren catko-| kowicie przekruszonych lub
wicie przekruszo4 tamanych 30+100% (m/m),
nych, przekruszof zawartd¢ ziaren catkowicie
nych lub tama- | przekruszonych, przekru-
nych <50%(m/m)| szonych lub tama-nych 95+
a ziaren catkowi-| 100% (m/m), a ziaren

cie zaokaglo- catkowicie zaokiglonych
nych >30%(m/m)| 0+1% (m/m)
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Odpornd¢ kruszywa| PN-EN 1097-2 katLAys, tj. wsk. Los Angeles| katLAy, tj. wsk..

na rozdrabnianie; | rozdz. 5[11] 4.2.2| =25 dla grupy kruszywa A | LA<20, grupa A

kat. nie ntsza nk "7 katLAgg, tj. wsk. Los Angeles| kat.LAys, tj. wsk.
<30 dla grupy kruszywa 8 | LA<25, grupa B

Odporndg¢ na pole- | PN-EN 1097-8 kat PS\be<44 | kat.PS\,,>50

rowanie kruszywa; |[17] 4.2.3

kat. nie nksza nk

Gestaic ziaren rcF:zI\iizE. 7N81%9[71§] 4.3.1| deklarowana przez producenta

Gestai¢ nasypowa [lel]\l EN 1097-3 4.3.3 | deklarowana przez producenta

Nasikliwo$é”; kat. | PN-EN 1097-6 kat.W;,0,5; nasikliwos¢ < 0,5% (m/m). Jdi

nie wyzsza nk [15] 4.4.1| wartci¢ jest wiksza, naley bad& mrozoodpornét
wg punktu poniej

Mrozoodporné¢; PN-EN 1367-1, 442 kat. Fyacl7, tj. ubytek masy w 1% roztworze

kat. nie wygsza nk | zat.B [18] "7 | wodnym NacCl powinien hy< 7% (m/m)

+Zgorzel stoneczna”| PN-EN 1367-3 kat.SB 4, tj. ubytek masy po gotowaniu1% i

bazaltu; wymagana | [19] 4.4.5| wzrost wsk. Los Angeles po gotowaril8%

kat.

Sktad chemiczny PN-EN 932-3 452 deklarowany przez producenta wg uproszczone

[3] """ | opisu petrograficznego

Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat.m pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo

czenia lekkie; kat. | p.14.2 [24] 4.5.3 wymiarze wikszym od 2 mm powinna wyna@st

nie wyzsza ni 0,1% (m/m)

Rozpad krzemiano- | PN-EN 1744-1

wy zuzla wielkopie- | p. 19.1 [24]

cowego chodzonegp 4.6.1| wymagana odporrsé

powietrzem

Rozpadzelazowyzu- | PN-EN 1744-1

zla wielkopiecowegd p. 19.2 [24]

chiodzonego powiet 4.6.2 | wymagana odporrsé

rzem

Statas¢ objetosci PN-EN 1744-1, kat. V3 5 tj. dlazuzla z klasycznego pieca

kruszywa zzuzla p. 19.3 [24] tlenowego izuzla z elektrycznego pieca tukowegq

stalowniczego; kat.

nie wyzsza nk

4.6.3

pecznienie< 3,5% (V/V)

DTolerancja przesiewu na sitachipednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 8&7{m/m) dla sita pgedniego D/1,4 [mm],

przy D/d < 4.

2 Tolerancja przesiewu na sitachsparlnich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 @&%8m/m) dla sita pgedniego D/1,4 [mm],

przy D/d < 4.

3) Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikragipbazalt, melafir, diabaz.
4 Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, vepidolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs, amfibolitrmentynit,zwir kruszony,zuzel

stalowniczy.

% Nasikliwosci zuzla wielkopiecowego nie okék sk ta metod.

Wymagane wigciwosci kruszywa drobnego

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 [63]

Whasciwosci Metoda Punk Kategoria ruchu
kruszywa badania t KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
WT-
1

Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. Ge85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje;s

4.1.3 )
wymagana kat. [4] tab.6i7)
Tolerancja uziarnie- katGrcNR; | katGrc20; tj.tolerancja prze-
nia; odchylenie nie i 415 tj. brak wy- | siewu na sitach D [mm] 5%
wigksze ni wg kat. | magania (m/m);D/2[mm]+20%(m/m);0,063

mm * 3% (m/m)
Zawartg¢ pytu; PN-EN 933-1 kat.f.g tj. przesiew przez sito 0,063 mm16%
- " 4.1.6
kat. nie wysza nk [4] (m/m)
Jaka¢ pytu; PN-EN 933-9 417 kat. MBE10; tj. kat. békitu metylenowegdviBg <
kat. nie wysza nk [9] "7 110 g/kg
Kanciastd¢ kruszy- | PN-EN 933-6, katEgs pew; | kat. Ec30; tj. wskanik wysypu> 30
wa drobnego; rozdz. 8 [8] 4.1.| tj.wskaznik
kat. nie nisza ni 10 |wysypu
<30

Gestasc ziaren PN-EN 1097-6 4.3.1| deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8, 9 [15
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Grube zanieczysz-
czenia lekkie; kat.
nie wyzsza nk

PN-EN 1744-1,
p. 14.2 [24]

4.5.3

kat.m pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wy-
miarze >2 mm powinna wyndsk 0,1% (m/m)

Wymagane wiaciwosci wypetniacza

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wediug WT-1 [63]

o

Wiasciwosci Metoda Punki
wypetniacza badania WT-1 Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Si Ogoélny zakres| Maks. zakres uziar-
ito L
#mm] dla poszcze-| nienia deklarowany
591 g6lnych przez producenta
- wynikow
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
Jaka¢ pytu; PN-EN 933-9 522 kat. MBE10; tj. wartéé¢ bigkitu metylenowegBe:
kat. nie wgszani | [9] " |<109/kg
Zawartg¢ wody; PN-EN 1097-5
nie wyzsza nk [14] 53.1 1 1% (m/m)
Gestaé ziaren [Eé\]l EN 1097-7 5.3.2 | deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie | PN-EN 1097-4 kat. Vagi45 tj. procent ohgtosci w ogolnym zakresie
w suchym zagsz- [13] uziarnienia dla poszczego6lnych wynikéw od 28
czonym wypetnia- 5.4.1 | 45%(V/V),a w maksymalnym zakresie
czu; deklarowanym przez producenta 4% (V/V)
wymagana kat.
Przyrost temperatury PN-EN 13179-1 kat. Args8/25; tj. przyrost temperatury ghkinienia
migknienia; [48] 5.4.2 | mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 do°e5
wymagana kat.
Rozpuszczalnig@ w | PN-EN 1744-4 kat. WS, tj. rozpuszczalni@ wypetniacza w
wodzie; rozdz. 16 [25] 5.5.1| wodzie< 10 % (m/m)
kat. nie wyisza nk
Zawarté¢ CaCQw | PN-EN 196-21 kat.CCq, tj. zawarté¢ weglanu wapnia (CaCg)
wypetniaczu wapient [1] 553 |W wypetniaczu> 70 % (m/m)
nym;
kat. nie nksza nk
Zawartg¢ wodoro- | PN-EN 459-2 kat. K20, K 10 i K, pex; tj- zawartdé
tlenku wapnia w [2] 554 wodorotlenku wapnia podavg oznaczeniak 20
wypetniaczu miesza; = 20% (M/m), K10> 10% (m/m) iKy pew. < 10%
nym; wymagana kat (m/m)
,Liczba asfaltowa”; | PN-EN 13179-2 56.2 kat. BNpeyi; tj. liczbe asfaltova wypetniacza

wymagana kat.

[49]

dodanego poda,Deklarowana”

KRUSZYWO DO WARSTWY WI AZACEJ | WYROWNAWCZEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane wigciwosci kruszywa grubego

Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - zaiznik

Wymagania wedtug WT-1 [63]

T Punk
V\/klas(:|w050| Metoda badania| t Kategoria ruchu
ruszywa WT-
1 KR1 + KR2 KR3 + KR4 | KR5 + KR6
Uziarnienie; kat. nie| PN-EN 933-1 413 kat. G:85/20 katG:90/20
nizsza nk [4] """ | Uziarnienie mieszanki przyjmujeest tab. 5i 6
Tolerancja uziarnie- kat. G075 katG,o15
nia; odchylenia nie - 4.1.4| Tolerancja” Tolerancj@
wigksze nk wg kat.
Zawartd¢ pytu; kat. | PN-EN 933-1 416 kat.f,; tj. przesiew przez sito 0,063 ma2% (m/m)
nie wyzsza nk [4] o
Ksztatt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. Flgs (wsk. kat.Flys (wsk. ptaskéci < 25);
kat. nie wgszank | [5] lub 418 ptaskaci < 35); |lub
PN-EN 933-4 77 lub katSks (wsk. | katShs (wsk. ksztattu< 25)

[6]

ksztattu< 35)
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Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 kat. Cpey.: zawar | kat. Cog/1: kat. Cgsj1

tos¢ ziaren o powie- | [7] tos¢ ziaren catko-| zawartgé zawart.ziaren
rzchni przekruszone, wicie przekruszo4 ziaren catk.przek-
i tamanej; nych, przekruszor catk.przekru- | rusz.lub taman.
kat. nie nksza nk nych lub tama- | szonych lub | 30+100%(m/m),
nych <50%(m/m)| taman.30+10Q catk.przekrusz.,
a ziaren catkowi-| %(m/m), przekrusz.lub ta-
419 cie zaokaglo- catkow. prze- | manych 95+100

nych >30%(m/m)| krusz., catk. | %(m/m), catkow.
przekrusz. lub| zaokaglonych

tamanych 0+1%(m/m)
90+100%
(m/m), cal-
kowicie zao-
kraglonych
0+1% (m/m)
Odpornd¢ kruszywa| PN-EN 1097-2 katLAg, tj. wsk. Los Angeles: katLAys, tj. wsk.
na rozdrabnianie; |rozdz. 5[11] 30 dla grupy kruszywa A LA<25, grupa
kat. nie nisza nk 4.2 2| KatLAgs ti. wsk. Los Angeles: AY
"<<135 dla grupy kruszywa B kat. LAgg, tj. wsk.
LA<30, grupa
BY

Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6 dekl d ¢
rozdz.7,8,9 [15] 4.3.1| deklarowana przez producenta

Gestas¢ nasypowa PN-EN 1097-3

[12] 4.3.3 | deklarowana przez producenta
Nasikliwo$é”; kat. | PN-EN 1097-6 kat.W;,0,5; nasikliwos¢ < 0,5% (m/m). Jdi
nie wyzsza nk [15] 4.4.1| wartci¢ jest wiksza, naley bad& mrozoodpornét

wg punktu poniej

Mrozoodporné¢; PN-EN 1367-1, kat. F4, tj. ubytek masy przy zamtaniu-odmraaniu

442

kat. nie wysza nk | zat.B [18] | powinien by < 1% (m/m)

+Zgorzel stoneczna”| PN-EN 1367-3 kat. SB 4, tj. ubytek masy po gotowaniui1% i

bazaltu; wymagana | [19] 4.4.5| wzrost wsk. Los Angeles po gotowaril8%

kat.

Sktad chemiczny PN-EN 932-3 452 deklarowany przez producenta wg uproszczonegq
[3] """ | opisu petrograficznego

Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat.m pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-

czenia lekkie; kat. | p.14.2 [24] 4.5.3 rze wikszym od 2 mm powinna wyndsk 0,1%

nie wyzsza nk (m/m)

Rozpad krzemiano- | PN-EN 1744-1

wy zuzla wielkopie- | p. 19.1 [24] 4.6.1| wymagana odporrsé

cowego chtodzonegp o

powietrzem

Rozpadzelazowyzu- | PN-EN 1744-1
zla wielkopiecowegd p. 19.2 [24]

A 4.6.2 | wymagana odporrsé
chtodzonego powiet

rzem
Statas¢ objetosci PN-EN 1744-1, kat. V3 5 tj. dlazuzla z klasycznego pieca tlenowegg i
kruszywa zzuzla p. 19.3 [24] 463 zuzla z elektrycznego pieca tukowegaegcpnienie<
stalowniczego; kat. T 3,5% (VIV)

nie wyzsza nk

DTolerancja przesiewu na sitachsgernich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 20 €& (m/m) dla sita poedniego D/2 [mm],
ap g p poe g

przy D/d> 4.

2 Tolerancja przesiewu na sitachsparinich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 @&%8m/m) dla sita pgedniego D/1,4 [mm],
przy D/d < 4.

3) Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikragipbazalt, melafir, diabaz.

4 Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, vepidolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs, amfibolitntynit,zwir kruszony zuzel
stalowniczy.

% Nasikliwosci zuzla wielkopiecowego nie okéka sk ta metod.

Wymagane wiaciwosci kruszywa drobnego

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wedtug WT-1 [63]
kruszywa badania Punk]| Kategoria ruchu
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t KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
WT-
1

Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. Ge85 (Uziarnienie mieszanki przyjmujezs

4.1.3 A
wymagana kat. [4] tab.5i6)
Tolerancja uziarnie- katGrcNR; | katGrc20; tj.tolerancja prze-
nia; odchylenie nie i 415 tj. brak wy- | siewu na sitach D [mm] £5%
wigksze ni wg kat. | magania (m/m);D/2[mm]+20%(m/m);0,063

mm * 3% (m/m)
Zawartg¢ pytu; PN-EN 933-1 416 kat.f. tj. przesiew przez sito 0,063 mm <
kat. nie wysza nk [4] 7116% (m/m)
Jaka¢ pytu; PN=EN 933-9 417 kat. MBE10; tj. kat. békitu metylenowegdviBg <
kat. nie wysza nk [9] "7 110 g/kg
Kanciastd¢ kruszy- | PN-EN 933-6, katEcs pew; | kat. Ec30; tj. wskanik wysypu >
wa drobnego; rozdz. 8 [8] 4.1.| tjwskaznik | 30
kat. nie nisza ni 10 |wysypu
<30

Gestasc ziaren rg;\:j;h;’lggg [25 4.3.1| deklarowana przez producenta
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat.m pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wy-
czenia lekkie; kat. | p. 14.2 [24] 4.5.3 miarze >2 mm powinna wyndsk 0,1% (m/m)
nie wyzsza nk

Wymagane wiaciwosci wypetniacza

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 [63]

3

Wiasciwosci Metoda Punki
wypetniacza badania WT-1 Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Si Ogolny zakres| Maks. zakres uziar-
ito L
#mm] dla poszcze- | nienia deklarowany
g6lnych przez producenta
521 S
wynikow
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
Jaka¢ pytu; PN-EN 933-9 522 kat. MBE10; tj. wartd¢ bigkitu metylenowego
kat. nie wysza nk [9] " |MBe<10g/kg
Zawartg¢ wody; PN-EN 1097-5 1% (m/m)
) . . 53.1
nie wyzsza nk [14]
Gestai¢ ziaren PN-EN 1097-7 532 deklarowana przez producenta
[16] 3.
Wolne przestrzenie | PN-EN 1097-4 kat. Vagi45 tj. procent ohgtosci w ogélnym
w suchym zagsz- [13] zakresie uziarnienia dla poszczeg6lnych
czonym wypetnia- 5.4.1 | wynikéw od 28 do 45%(V/V),a w maksymalny
czu; zakresie deklarowanym przez producenta 4%
wymagana kat. (VIV)
Przyrost temperatury PN-EN 13179-1 kat. Argr8/25; tj. przyrost temperatury
migknienia; [48] 5.4.2 | mieknienia mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 d
wymagana Kat. 25°C
Rozpuszczalnig@ w | PN-EN 1744-4 kat. WS, tj. rozpuszczalni@ wypetniacza w
wodzie; rozdz. 16 [25] 5.5.1| wodzie< 10 % (m/m)
kat. nie wyisza nk
Zawartg¢ CaCQw | PN-EN 196-21 kat. CCyq; tj. zawartd¢ weglanu wapnia
wypetniaczu wapient [1] 553 (CaCQ) w wypetiaczu> 70 % (m/m)
nym;
kat. nie nksza nk
Zawartg¢ wodoro- | PN-EN 459-2 kat. K10 i K, pex; tj. zawarté¢ wodorotlenku
tlenku wapnia w [2] 554 wapnia podawg oznaczeniaK,10> 10%
wypetniaczu miesza; 0 (m/m) i Ky pel. < 10% (m/m)
nym; wymagana kat
,Liczba asfaltowa”; | PN-EN 13179-2 562 kat. BNpeyi; tj. liczbe asfaltovs wypetniacza
wymagana kat. [49] """ | dodanego poda,Deklarowana”
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KRUSZYWA DO NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO O WYSOKIM  MODULE SZTYWNO $CI (WARSTWA
WIAZACA | PODBUDOWA)

Wymagane wigciwosci kruszywa grubego

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - zaiznik

Wymagania wediug WT-1 [63]

i Punk
V\/kiaSCIWOSCI Metoda badania| t Kategoria ruchu
ruszywa WT-
1 KR1 + KR2 KR3 + KR4 | KR5 + KR6
Uziarnienie; kat. nie| PN-EN 933-1 kat. Gc85/20 katG:90/20
i 4.1.3 R — - ———
nizsza nk [4] Uziarnienie mieszanki przyjmujeest tab. 3
Tolerancja uziarnie- kat. Gyo117.5 katG,o15
nia; odchylenia nie - 4.1.4| Tolerancja” Tolerancj@
wigksze ni wg kat.
Zawartd¢ pytu; kat. | PN-EN 933-1 416 kat.f,; tj. przesiew przez sito 0,063 ma2% (m/m)
nie wyzsza nk [4] o
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. Flsq (wsk. kat.Flzo (wsk. ptaskéci < 30);
kat. nie wgszank | [5] lub 418 ptaskaci < 50); |Ilub
PN-EN 933-4 "7 lub katSlksg (wsk. | kat.Skg (wsk. ksztattu< 30)
[6] ksztattu< 50)
Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 kat. Cpek.: zawar | kat. Cqpj1: zawartdé ziaren catko-
tos¢ ziaren o powie- | [7] tos¢ ziaren catko-| wicie przekruszonych lub tamanyc¢h
rzchni przekruszone, wicie przekruszo{ 30+100% (m/m), zaward ziaren
i tamanej; nych, przekruszor catkowicie przekruszonych, prze-
kat. nie nisza nk 4.1.9| nych lub tama- | kruszonych lub tamanych 90+100p6
nych <50%(m/m)| (m/m), a ziaren catkowicie zaakr
a ziaren catkowi-| glonych 0+1% (m/m)
cie zaokaglo-
nych >30%(m/m)
Odpornd¢ kruszywa| PN-EN 1097-2 katLAs, tj.
na rozdrabnianie; |rozdz. 5[11] 4.2.2 katLAgq, tj. wsk. Los Angeles: 50 wsk.
kat. nie nksza nk LA<40
Odpornd¢ na pole- | PN-EN 1097-8
rowanie kruszywa; |[17] 4.2.3| kat. PS\be<44 | kat.PS\,,>50
kat. nie nisza ni
Gestasé ziaren PN-EN 1097-6

r02d2.7,8.9 [15] 4.3.1| deklarowana przez producenta

Gestas¢e nasypowa PN-EN 1097-3

[12] 4.3.3 | deklarowana przez producenta
Nasikliwo$é”; kat. | PN-EN 1097-6 kat.W,,0,5; nasikliwos¢ < 0,5% (m/m). Jéi wartosé
nie wyzsza ni [15] 4.4.1| jest wiksza, naley bad& mrozoodpornét wg punktu
ponizej
Mrozoodporné¢; PN-EN 1367-1, 442 kat. F,, tj. ubytek masy przy zamtaniu-odmraaniu
kat. nie wygszank | zat.B [18] "7 | powinien by < 4% (m/m)
+Zgorzel stoneczna”| PN-EN 1367-3 kat. SB 4, tj. ubytek masy po gotowaniti1% i wzrost
bazaltu; wymagana | [19] 4.4.5| wsk. Los Angeles po gotowaniu8%
kat.
Sktad chemiczny PN-EN 932-3 452 deklarowany przez producenta wg uproszczonego qpisu
[3] 7| petrograficznego
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat.m pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymiarze
czenia lekkie; kat. | p.14.2 [24] 4.5.3 wigkszym od 2 mm powinna wyna@st 0,1% (m/m)

nie wyzsza ni

Rozpad krzemiano- | PN-EN 1744-1
wy zuzla wielkopie- | p. 19.1 [24]

4.6.1| wymagana odporrio
cowego chtodzonegp

powietrzem

Rozpadzelazowyzu- | PN-EN 1744-1

zla wielkopiecowegd p. 19.2 [24] 4.6.2 | wymagana odporrsé

chtodzonego powiet o

rzem

Statas¢ objetosci PN-EN 1744-1, kat. Vg 5, tj. dlazuzla z klasycznego pieca tlenowego i
kruszywa zzuzla p. 19.3 [24] 463 zuzla z elektrycznego pieca tukowegegcpnienie<
stalowniczego; kat. 716,5% (VIV)

nie wyzsza nk

DTolerancja przesiewu na sitachsmrnich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 20€&6 (m/m) dla sita poedniego D/2 [mm],
przy D/d> 4.

2 Tolerancja przesiewu na sitachsparinich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 @&%7m/m) dla sita pgedniego D/1,4 [mm],
przy D/d < 4.
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% Nasikliwosci zuzla wielkopiecowego nie okék sk ta metod.
Wymagane wigciwosci kruszywa drobnego

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 [63]

A%

i Punk Kategoria ruchu
Wiasciwosci Metoda
kruszywa badania t KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
WT-
1
Uziarnienie; PN-EN 933-1 413 kat. Ge85 i GA85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuj
wymagana kat. [4] 77| sie z tab. 3)
Tolerancja uziarnie- katGrcNR; | katGrc20; tj.tolerancja prze-
nia; odchylenie nie ) 415 tj. brak wy- | siewu na sitach D [mm] £5%
wigksze nk wg kat. 7| magania (m/m);D/2[mm]+20%(m/m);0,063
mm * 3% (m/m)
Zawartg¢ pytu; PN-EN 933-1 416 kat.f.g tj. przesiew przez sito 0,063 mm <
kat. nie wyisza nk [4] 71 16% (m/m)
Jakaé pylu; PN-EN 933-9 417 kat. MB(10; tj. kat. békitu metylenowegdviBg <
kat. nie wysza nk [9] 77110 g/kg
Kanciastd¢ kruszy- | PN-EN 933-6, katEgs pex; | kat. Ec30; tj. wskanik wysypu > 30
wa drobnego; rozdz. 8 [8] 4.1.| tj.wskaznik
kat. nie nisza ni 10 |wysypu
<30
Gestaé ziaren rcF:zl\isz_'\;,lglgg [iS 4.3.1| deklarowana przez producenta
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat.mpc0,1; tj. zawart& zanieczyszczeo wy-
czenia lekkie; kat. | p. 14.2 [24] 4.5.3 miarze >2 mm powinna wynask 0,1% (m/m)

nie wyzsza nk

Wymagane wigciwosci wypetniacza

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 [63]

3

Wihasciwosci Metoda PuUNK
wypetniacza badania WT-1 Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Si Ogolny zakres| Maks. zakres uziar-
ito e
Hmm] dla poszcze- | nienia deklarowany
521 goIr_1yE:h przez producenta
wynikow
2 100 -

0,125 | od 85 do 100 10

0,063 | od 70 do 100 10
Jakaé pytu; PN-EN 933-9 599 kat. MB:10; tj. wart@¢ blekitu metylenowego
kat. nie wysza nk [9] " |MBe<10g/kg
Zawartg¢ wody; PN-EN 1097-5
o wyrsza y (14] 5.3.1 | 1% (m/m)
Gestasé ziaren [fé\]l EN 1097-7 5.3.2 | deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie | PN-EN 1097-4 kat. V,g45 tj. procent olgtosci w ogéinym
w suchym zagsz- [13] zakresie uziarnienia dla poszczegoélnych
czonym wypetnia- 5.4.1 | wynikéw od 28 do 45%(V/V),a w maksymalny
czu; zakresie deklarowanym przez producenta 4%
wymagana kat. (VIV)
Przyrost temperatury PN-EN 13179-1 kat. Argr8/25; tj. przyrost temperatury
migknienia; [48] 5.4.2 | mieknienia mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 d
wymagana kat. 25°C
Rozpuszczalni@ w | PN-EN 1744-4 kat. WS, tj. rozpuszczalni@ wypetniacza w
wodzie; rozdz. 16 [25] 5.5.1| wodzie< 10 % (m/m)
kat. nie wysza nk
Zawartg¢ CaCQw | PN-EN 196-21 kat.CCyq; tj. zawartd¢ weglanu wapnia
wypetniaczu wapient [1] 553 (CaCQ) w wypetniaczu> 70 % (m/m)
nym;
kat. nie nisza n
Zawartg¢ wodoro- | PN-EN 459-2 kat. K 10, K, pex; tj. zawarté¢ wodorotlenku
tlenku wapnia w [2] 554 wapnia podawg oznaczeniaK,10> 10%
wypetniaczu miesza; 0 (m/m) i Ky pek. < 10% (m/m)
nym; wymagana kat
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,Liczba asfaltowa”;

wymagana kat.

PN-EN 13179-2

[49]

5.6.2

kat. BNpeyi; tj. liczbe asfaltova wypetniacza
dodanego poda,Deklarowana”

KRUSZYWO DO ASFALTU LANEGO

Wymagane wigciwosci kruszywa grubego

Skréty wyte w tablic

: kat. - kategoria wdeiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana,; zat. - zaiznik

Wymagania wedtug WT-1 [63]

fianr s Punk
V\ﬁaSC'WOSC' Metoda badania| t Kategoria ruchu
ruszywa WT-
1 KR1 + KR2 KR3 + KR4 | KR5 + KR6
Uziarnienie; kat. nie| PN-EN 933-1 413 kat. G:85/20 katG:90/15
nizsza nk [4] """ | Uziarnienie mieszanki przyjmujegst tab. 6
Tolerancja uziarnie- kat. Gyo/15 katGys/15
nia; odchylenia nie - 4.1.4| Tolerancja” Tolerancj@
wigksze ni wg kat.
Zawartdé¢ pytu; kat. | PN-EN 933-1 416 kat.f,; tj. przesiew przez sito 0,063 mx2% (m/m)
nie wyzsza nk [4] o
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. Fl,s5 (wsk. kat.Fly (wsk. ptaskéci < 20);
kat. nie wgszank | [5] lub 418 ptaskdci < 25); |lub
PN-EN 933-4 77| lub katShs(wsk. | katShq (wsk. ksztalttu< 20)
[6] ksztattu< 25)
Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 kat. Cpey.: zawar | kat. Cgs/i: zawartd¢ ziaren catko-
tos¢ ziaren o powie- | [7] tos¢ ziaren catko-| wicie przekruszonych lub tamanyq
rzchni przekruszone, wicie przekruszot 30+100% (m/m), zawaro ziaren
i tamanej; nych, przekruszot catkowicie przekruszonych, prze-
kat. nie nisza ni 4.1.9| nych lub tama- | kruszo-nych lub tamanych 95+
nych <50%(m/m)| 100% (m/m), a ziaren catkowicie
a ziaren catkowi-| zaokiglonych 0+1% (m/m)
cie zaokaglo-
nych >30%(m/m)
Odpornd¢ kruszywa| PN-EN 1097-2 katLAgs, tj. wsk. Los Angeles kat LAy, tj. wsk.
na rozdrabnianie; |rozdz. 5[11] 4.2 < 25 dla grupy kruszywa & LA<20, grupa R
kat. nie nksza nk "7 katLAgo, tj. wsk. Los Angeles kat. LAs, tj. wsk.
< 30 dla grupy kruszywa 8 LA<?25, grupa B
Odpornd¢ na pole- | PN-EN 1097-8
rowanie kruszywa; |[17] 4.2.3| kat. PS\be<44 | kat.PS\4,>50
kat. nie nksza nk
Gestasc ziaren rs;:szl;lglgg[is] 4.3.1| deklarowana przez producenta
Gestai¢ nasypowa [1le]\l EN 1097-3 4.3.3 | deklarowana przez producenta
Nasikliwosé¢”; kat. | PN-EN 1097-6 kat. W,,0,5; nasikliwos¢ < 0,5% (m/m). Jéi wartosé
nie wyzsza nk [15] 4.4.1| jest wiksza, naley bad& mrozoodpornét wg punktu
ponizej
Mrozoodpornéc; PN-EN 1367-1, 4.4 kat. Fnacl?, tj. ubytek masy w 1% roztworze wodnym
kat. nie wgsza ni | zat.B [18] """ | NaCl powinien by < 7% (m/m)
+Zgorzel stoneczna”| PN-EN 1367-3 kat. SB 4, tj. ubytek masy po gotowanii1% i wzrost
bazaltu; wymagana | [19] 4.4.5| wsk. Los Angeles po gotowaniu8%
kat.
Skiad chemiczny PN-EN 932-3 452 deklarowany przez producenta wg uproszczonego d
[3] "~ | petrograficznego
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat.mpc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymiarze
czenia lekkie; kat. | p.14.2 [24] 4.5.3 wigkszym od 2 mm powinna wyndast 0,1% (m/m)
nie wyzsza nk
Rozpad krzemiano- | PN-EN 1744-1
wy zuzla wielkopie- | p. 19.1 [24] 4.6.1| wymagana odporrsé
cowego chtodzonegp -
powietrzem
Rozpadzelazowyzu- | PN-EN 1744-1
zla wielkopiecowegq p. 19.2 [24] 4.6.2 | wymagana odporrsé
chtodzonego powiet e
rzem
Statas¢ objetosci PN-EN 1744-1, kat. V3 5 tj. dlazuzla z klasycznego pieca tlenowego i
kruszywa zzuzla p. 19.3 [24] zuzla z elektrycznego pieca tukowegegcpnienie<

stalowniczego; kat.

nie wyzsza nk

4.6.3

3,5% (VIV)
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D Tolerancja przesiewu na sitachspednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 8&%7{m/m) dla sita peedniego D/1,4 [mm],
przy D/d < 4.

2 Tolerancja przesiewu na sitachspexnich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 8&%8m/m) dla sita peedniego D/1,4 [mm],
przy D/d < 4.

3) Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikragipbazalt, melafir, diabaz.

4 Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, vepidolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs, amfibolitmntynit,zwir kruszony zuzel
stalowniczy.

% Nashkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okéka sk ta metod.

Wymagane wigciwosci kruszywa drobnego

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 [63]
i Punk Kategoria ruchu
Wiasciwosci Metoda - - -
kruszywa badania t KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
WT-
1
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. Ge85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje;s
4.1.3 )
wymagana kat. [4] tab. 6i7)
Tolerancja uziarnie- katGrcNR; | katGrc20; tj.tolerancja prze-
nia; odchylenie nie ) 415 tj. brak wy- | siewu na sitach D [mm] £5%
wigksze nk wg kat. 7| magania (m/m);D/2[mm]+20%(m/m);0,063
mm * 3% (m/m)

Zawarta¢ pytu; PN-EN 933-1 416 kat.f.g tj. przesiew przez sito 0,063 mm16%
kat. nie wyisza nk [4] 7 (m/m)
Jakaé pylu; PN=EN 933-9 kat. MB(10; tj. kat. békitu metylenowegdviBg <

. . . 4.1.7
kat. nie wysza nk [9] 10 g/kg
Kanciastd¢ kruszy- | PN-EN 933-6, a1
wa drobnego; rozdz. 8 [8] " | kat Ecspe; tj- wskaznik wysypu <30

) 10
kat. nie nksza nk
Gestasé ziaren PN-EN 1097-6

rozdz. 7, 8, 9 [15 4.3.1| deklarowana przez producenta

Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat.m pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wy-
czenia lekkie; kat. | p. 14.2 [24] 4.5.3 miarze >2 mm powinna wynask 0,1% (m/m)
nie wyzsza ni

Wymagane wigciwosci wypetniacza

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; Dekl. - Deklarowana

Whasciwosci Metoda o Wymagania wedtug WT-1 [63]
wypetniacza badania WT-1 Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sj Ogolny zakres| Maks. zakres uziar-
ito e
Hmm] dla poszcze- | nienia deklarowany
5921 g6lnych przez producenta
- wynikow
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
Jakaé pytu; PN-EN 933-9 599 kat. MB:10; tj. wart@¢ blekitu metylenowego
kat. nie wyisza nk [9] " |MBe<10g/kg
Zawartg¢ wody; PN-EN 1097-5
nie wyzsza ni [14] 53.1 1% (m/m)
Ggstai¢ ziaren PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
[16] 5.3.2
Wolne przestrzenie | PN-EN 1097-4 kat. V,g45 tj. procent olgtosci w ogéinym
w suchym zagsz- [13] zakresie uziarnienia dla poszczegoélinych
czonym wypetnia- 5.4.1 | wynikéw od 28 do 45%(V/V),a w maksymalnym
czu; zakresie deklarowanym przez producenta 4%
wymagana kat. (VIV)
Przyrost temperatury PN-EN 13179-1 kat. Argr8/25; tj. przyrost temperatury
migknienia; [48] 5.4.2 | migknienia mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 do
wymagana Kat. 25°C
Rozpuszczalni@ w | PN-EN 1744-4 kat. WS, tj. rozpuszczalni@ wypetniacza w
wodzie; rozdz. 16 [25] 5.5.1| wodzie< 10 % (m/m)
kat. nie wysza nk
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Zawartg¢ CaCQw | PN-EN 196-21 kat. CCyq; tj. zawartd¢ weglanu wapnia
wypetniaczu wapient [1] 553 (CaCQ) w wypetniaczu> 70 % (m/m)

nym:; 5.

kat. nie nisza n

Zawartg¢ wodoro- | PN-EN 459-2 kat. K20, K 10 i K, pex; tj- zawartdé

tlenku wapnia w [2] 554 wodorotlenku wapnia podavg oznaczenia:
wypetniaczu miesza; e Ka20>20% (m/m), K,10> 10% (m/m) iKj, pexi.
nym; wymagana kat < 10% (m/m)

,Liczba asfaltowa”; | PN-EN 13179-2 562 kat. BNpeyi; tj. liczbe asfaltova wypetniacza

wymagana kat.

[49]

dodanego poda,Deklarowana”

KRUSZYWO DO ASFALTU POROWATEGO

Wymagane wigciwosci kruszywa grubego

Skréty wyte w tablic

: kat. - kategoria wdeiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - za@iznik

Wymagania wedtug WT-1 [63]

@)

. Punk
V\ﬁaSC'WOSC' Metoda badania| t Kategoria ruchu
ruszywa
WT-
1 KR1 + KR6
Uziarnienie; kat. nie| PN-EN 933-1 413 kat. Gc90/15
nizsza nk [4] """ | Uziarnienie mieszanki przyjmujecst tab. 4
Tolerancja uziarnie- katGys/15
nia; odchylenia nie - 4.1.4| Tolerancjd
wigksze nk wg kat.
Zawartd¢ pytu; kat. | PN-EN 933-1 416 kat.f,; tj. przesiew przez sito 0,063 mx2% (m/m)
nie wyzsza nk [4] o
Ksztatt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat.Flyy (wsk. ptaskéci < 20);
kat. nie wyisza nk [5] lub 418 lub
PN-EN 933-4 T | kat.Shg (wsk. ksztattus 20)
[6]
Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 kat. Cy006 zawartdé ziaren catkowicie prze-
tos¢ ziaren o powie- | [7] kruszonych lub tamanych 90+100% (m/m), zawsrt
rzchni przekruszone, 4.1.9| ziaren catkowicie przekruszonych, przekruszonych
i tamanej; lub famanych 100% (m/m), a ziaren catkowicie
kat. nie nisza ni zaokiglonych 0% (m/m)
Odpornd¢ kruszywa| PN-EN 1097-2

na rozdrabnianie;
kat. nie nksza nk

rozdz. 5[11]

4.2.2

katLAy, tj. wsk. LA<20

Odpornd¢ na pole- | PN-EN 1097-8

rowanie kruszywa; |[17] 4.2.3| kat. PS\¢,> 50

kat. nie nisza n

Gestasé ziaren rcF;zI\iizE. 7N81%9[71§] 4.3.1| deklarowana przez producenta

Gestai¢ nasypowa [lF;’]\I-EN 109731 4 33| deklarowana przez producenta

Nasikliwo$é?; kat. | PN-EN 1097-6 kat.W;,0,5; nasikliwos¢ < 0,5% (m/m). Jdi

nie wyzsza nk [15] 4.4.1| wartacs¢ jest wiksza, naley bad& mrozoodpornée

wg punktu poniej

Mrozoodporné¢; PN-EN 1367-1, 442 kat. Fnacl7, tj. ubytek masy w 1% roztworze wodny

kat. nie wygszank | zat.B [18] "7 | NaCl powinien by < 7% (m/m)

+Zgorzel stoneczna”| PN-EN 1367-3 kat. SB 4, tj. ubytek masy po gotowaniu1% i

bazaltu; wymagana | [19] 4.4.5| wzrost wsk. Los Angeles po gotowaril8%

kat.

Sktad chemiczny PN-EN 932-3 452 deklarowany przez producenta wg uproszczonegq
[3] """ | opisu petrograficznego

Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat.m pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-

czenia lekkie; kat. | p.14.2 [24] 4.5.3 rze wigkszym od 2 mm powinna wyn@st 0,1%

nie wyzsza nk (m/m)

Rozpad krzemiano- | PN-EN 1744-1

wy zuzla wielkopie- | p. 19.1 [24] 4.6.1| wymagana odporrsé

cowego chtodzonegp o

powietrzem

Rozpadzelazowyzu- | PN-EN 1744-1

zla wielkopiecowegd p. 19.2 [24] 4.6.2 | wymagana odporrsé

chtodzonego powiet
rzem
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Statai¢ objetosci
kruszywa zzuzla
stalowniczego; kat.
nie wyzsza nk

PN-EN 1744-1,
p. 19.3 [24]

4.6.3

kat. V35, tj. dlazuzla z klasycznego pieca tlenowegq
zuzla z elektrycznego pieca tukowegegcpnienie<
3,5% (VIV)

D Tolerancja przesiewu na sitachépaznich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 8%8m/m) dla sita psedniego D/1,4 [mm],

przy D/d < 4.

2 Nashkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okfk sk ta metod.

Wymagane wigciwosci kruszywa drobnego

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wieiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 [63]

Wiasciwosci Metoda Plink Ka&esf;rlerléchu
kruszywa badania WT-
1
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. Ge85 (Uziarnienie mieszanki przyjmujezs
413
wymagana kat. [4] tab. 4)
Tolerancja uziarnie- kat.Grc20; tj. tolerancja przesiewu na sitach D
nia; odchylenie nie - 4.1.5| [mm] £5% (m/m); D/2 [mm] £20% (m/m); 0,063
wieksze ni wg kat. mm * 3% (m/m)
Zawartgé pytu; PN-EN 933-1 kat.fie tj. przesiew przez sito 0,063 mm16%
. " 4.1.6
kat. nie wysza nk [4] (m/m)
Jaka¢ pytu; PN=EN 933-9 kat. MBE10; tj. kat. békitu metylenowegdviBg <
. . . 4.1.7
kat. nie wyisza nk [9] 10 g/kg
Kanciastd¢ kruszy- | PN-EN 933-6, a1
wa drobnego; rozdz. 8 [8] " | kat. Ecs30; tj. wskanik wysypu > 30
) 10
kat. nie nksza nk
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6 | , 5 ;| deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9[15] "
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat.m pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wy-
czenia lekkie; kat. | p. 14.2 [24] 4.5.3 miarze >2 mm powinna wyndsk 0,1% (m/m)

nie wyzsza nk

Wymagane wiaciwosci wypetniacza

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; Dekl. - Deklarowana

Whasciwosc Metoda — Wymagania wedtug WT-1 [63]
wypetiacza badania WT-1 Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Si Ogolny zakres| Maks. zakres uziar-
ito L
#mm] dla poszcze- | nienia deklarowany
goélnych przez producenta
521 2
wynikow
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
Jaka¢ pytu; PN-EN 933-9 522 kat. MBE10; tj. wart@¢ bigkitu metylenowego
kat. nie wysza nk [9] " |MBe <10 g/kg
Zawartg¢ wody; PN-EN 1097-5 1% (m/m)
; . . 53.1
nie wyzsza nk [14]
Ggstai¢ ziaren PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
[16] 53.2
Wolne przestrzenie | PN-EN 1097-4 kat. Vg5 tj. procent ohgtosci w ogélinym
w suchym zagsz- [13] zakresie uziarnienia dla poszczeg6lnych
czonym wypetnia- 5.4.1 | wynikéw od 28 do 45%(V/V),a w maksymalnym
czu; zakresie deklarowanym przez producenta 4%
wymagana kat. (VIV)
Przyrost temperatury PN-EN 13179-1 kat. Argr8/25; tj. przyrost temperatury
migknienia; [48] 5.4.2 | migknienia mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 do
wymagana Kat. 25°C
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Rozpuszczalng w
wodzie;
kat. nie wyisza nk

PN-EN 1744-4
rozdz. 16 [25]

551

kat. WSy, tj. rozpuszczalng wypemiacza w
wodzie< 10 % (m/m)

Zawartg¢ CaCQw | PN-EN 196-21 kat. CC;q; tj. zawartd¢ weglanu wapnia
wypetniaczu wapient [1] 553 (CaCQ) w wypetniaczu> 70 % (m/m)

nym:; 5.

kat. nie nksza nk

Zawartg¢ wodoro- | PN-EN 459-2 kat. K20, K 10 i K, pew; tj. zawartdé

tlenku wapnia w [2] 554 wodorotlenku wapnia podavg oznaczenia:
wypetniaczu miesza; e Ka20>20% (m/m), K,10> 10% (m/m) iKj pekt.
nym; wymagana kat < 10% (m/m)

LLiczba asfaltowa”; | PN-EN 13179-2 5.6.2 kat. BNpey; tj. liczbe asfaltows wypetniacza

wymagana kat.

[49]

dodanego poda,Deklarowana”

KRUSZYWO DO MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

Wymagane wigciwosci kruszywa grubego

Skréty wyte w tablic

. kat. - kategoria wdeiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - zaiznik

Wymagania wediug WT-1 [63]

T Punk
V\/klas(:|w050| Metoda badania| t Kategoria ruchu
ruszywa WT-
1 KR1 + KR2 KR3 + KR4 | KR5 + KR6
Uziarnienie; kat. nie| PN-EN 933-1 413 kat. G:85/20 katG:90/15
nizsza nk [4] 77| Uziarnienie mieszanki przyjmujecst tab. 11
Tolerancja uziarnie- kat. Gyo/15 katGys/15
nia; odchylenia nie - 4.1.4| Tolerancja” Tolerancj@
wigksze ni wg kat.
Zawartd¢ pytu; kat. | PN-EN 933-1 416 kat.f,; tj. przesiew przez sito 0,063 ma2% (m/m)
nie wyzsza nk [4] o
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. Fl,s5 (wsk. kat.Flyy (wsk. ptaskéci < 20);
kat. nie wgszank | [5] lub 418 ptaskaci < 25); | Ilub
PN-EN 933-4 "7 lub katShs (wsk. | kat.Shq (wsk. ksztattu< 20)
[6] ksztattu< 25)
Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 kat. Cpey.: zawar | kat. Ciggg zawart@éé ziaren catko-
tos¢ ziaren o powie- | [7] tos¢ ziaren catko-| wicie przekruszonych lub tamanyq
rzchni przekruszone, wicie przekruszo{ 90+100% (m/m), zaward ziaren
i tamanej; nych, przekruszor catkowicie przekruszonych,
kat. nie nksza nk 4.1.9| nych lub tama- | przekruszo-nych lub famanych
nych <50%(m/m)| 100% (m/m), a ziaren catkowicie
a ziaren catkowi-| zaokiglonych 0% (m/m)
cie zaokaglo-
nych >30%(m/m)
Odpornd¢ kruszywa| PN-EN 1097-2 katLAgs, tj. wsk. Los Angeles: | katLAy, tj. wsk.
na rozdrabnianie; | rozdz. 5 [11] 4.2 2| 25 dia grupy kruszywa A LA<20, grupa R
kat. nie nksza nk 7 katLAgg, tj. wsk. Los Angeles: | kat. LA, tj. wsk.
30 dla grupy kruszywa B LA<25, grupa B
Odpornd¢ na pole- | PN-EN 1097-8
rowanie kruszywa; |[17] 4.2.3| kat. PS\be <44 kat. PS\4,> 50
kat. nie nksza ni
Gestasé ziaren PN-EN 1097-6 | / 5 ; | deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 [15] "
Gestai¢ nasypowa [lF;’]\l EN 1097-3 4.3.3 | deklarowana przez producenta
Nasikliwo$é”; kat. | PN-EN 1097-6 kat.W,,0,5; nasikliwos¢ < 0,5% (m/m). Jéi wartosé
nie wyzsza nk [15] 4.4.1] jest wkksza, naley bad& mrozoodporn& wg punktu
ponizej
Mrozoodporné¢; PN-EN 1367-1, 442 kat. Fnacl7, tj. ubytek masy w 1% roztworze wodnym
kat. nie wygszani | zat.B [18] """ | NaCl powinien by < 7% (m/m)
+Zgorzel stoneczna”| PN-EN 1367-3 kat. SB 4, tj. ubytek masy po gotowaniti1% i wzrost
bazaltu; wymagana | [19] 4.4.5| wsk. Los Angeles po gotowaniu8%
kat.
Sktad chemiczny PN-EN 932-3 452 deklarowany przez producenta wg uproszczonego d
[3] 7| petrograficznego
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat.m pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymiarze
czenia lekkie; kat. | p.14.2 [24] 4.5.3 wigkszym od 2 mm powinna wyna@st 0,1% (m/m)

nie wyzsza nk
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Rozpad krzemiano- | PN-EN 1744-1
wy zuzla wielkopie- | p. 19.1 [24]

cowego chtodzonegp
powietrzem

4.6.1 | wymagana odporrsé

Rozpadzelazowyzu- | PN-EN 1744-1
zla wielkopiecowegd p. 19.2 [24]

; 4.6.2 | wymagana odporrio
chtodzonego powiet

rzem
Statai¢ objetosci PN-EN 1744-1, kat. V35, tj. dlazuzla z klasycznego pieca tlenowego i

kruszywa zzuzla p. 19.3 [24] 463 zuzla z elektrycznego pieca tukowegegcpnienie<

stalowniczego; kat. T 3,5% (VIV)

nie wyzsza nk

DTolerancja przesiewu na sitachépednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 8%7m/m) dla sita pgedniego D/1,4 [mm],
przy D/d < 4.

2 Tolerancja przesiewu na sitachspexnich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 8&%8m/m) dla sita peedniego D/1,4 [mm],
przy D/d < 4.

3 Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikragipbazalt, melafir, diabaz.

) Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, vepidolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs, amfibolitmentynit,zwir kruszony,zuzel
stalowniczy.

® Nashkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okéka sk ta metod.

Wymagane wigciwosci kruszywa drobnego

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 [63]
AT Punk Kategoria ruchu
Wiasciwosci Metoda
kruszywa badania t KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
WT-
1
Uziarnienie; PN-EN 933-1 413 kat. Ge85 (Uziarnienie mieszanki przyjmujecs
wymagana kat. [4] 7 tab. 11)
Tolerancja uziarnie- katGrcNR; | katGrc20; tj.tolerancja prze-
nia; odchylenie nie i 415 tj. brak wy- | siewu na sitach D [mm] £5%
wigksze nk wg kat. 7| magania (m/m);D/2[mm]+20%(m/m);0,063
mm * 3% (m/m)
Zawartgé pytu; PN-EN 933-1 416 kat.fie tj. przesiew przez sito 0,063 mm <
kat. nie wyisza nk [4] 71 16% (m/m)
Jakaé pytu; PN=EN 933-9 417 kat. MB(10; tj. kat. békitu metylenowegdviBg <
kat. nie wyisza nk [9] 7110 g/kg
Kanciastd¢ kruszy- | PN-EN 933-6, katEgs pex; | kat. Ec30; tj. wskanik wysypu>
wa drobnego; rozdz. 8 [8] 4.1.| tj.wskaznik | 30
kat. nie nksza nk 10 |wysypu
<30
Gestasé ziaren PN-EN 10976 | / 5 ;| deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9[15] "

Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat.m pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wy-
czenia lekkie; kat. | p. 14.2 [24] 4.5.3 miarze >2 mm powinna wyna@sk 0,1% (m/m)
nie wyzsza nk

Wymagane wigciwosci wypetniacza

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; Dekl. - Deklarowana

Whasciwosci Metoda S Wymagania wedtug WT-1 [63]
wypetniacza badania WT-1 Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Si Ogolny zakres| Maks. zakres uziart
ito O
Hmm] dla poszcze- | nienia deklarowan
g6lnych przez producenta
5.2.1 2
wynikow
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
Jakaé pytu; PN-EN 933-9 599 kat. MB:10; tj. wart@¢ blekitu metylenowego
kat. nie wyisza nk [9] " |MBe<10g/kg
Zawartg¢ wody; PN-EN 1097-5
nie wyzsza nk [14] 531 |1% (m/m)
Gestas¢ ziaren [1Pé\]l'EN 10977 | 532 | deklarowana przez producenta
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Wolne przestrzenie | PN-EN 1097-4 kat. V,g45 tj. procent olgtosci w ogéinym

w suchym zagsz- [13] zakresie uziarnienia dla poszczegoélnych
czonym wypetnia- 5.4.1 | wynikéw od 28 do 45%(V/V),a w maksyma-
czu; Inym zakresie deklarowanym przez producepta
wymagana kat. 4% (VIV)

Przyrost temperatury PN-EN 13179-1 kat. Argr8/25; tj. przyrost temperatury
migknienia; [48] 5.4.2 | migknienia mieszanki wypetniacz-asfalt od 8
wymagana kat. do 28C

Rozpuszczaln@ w | PN-EN 1744-4 kat. WS, tj. rozpuszczalni@ wypetniacza w
wodzie; rozdz. 16 [25] 5.5.1| wodzie< 10 % (m/m)

kat. nie wysza nk

Zawartg¢ CaCQw | PN-EN 196-21 kat. CCyq; tj. zawartd¢ weglanu wapnia
wypetniaczu wapient [1] 553 (CaCQ) w wypetniaczu> 70 % (m/m)

nym;

kat. nie nisza n

Zawartg¢ wodoro- | PN-EN 459-2 kat. K20, K 10 i K, pew; tj. zawartdé

tlenku wapnia w [2] 554 wodorotlenku wapnia podavg oznaczenia:
wypetniaczu miesza; T K20> 20% (m/m), K,10> 10% (m/m) iK,
nym; wymagana kat pekl. < 10% (M/m)

LLiczba asfaltowa”; | PN-EN 13179-2 5.6.2 kat. BNpey; tj. liczbe asfaltows wypetniacza
wymagana Kat. [49] """ | dodanego poda,Deklarowana”

KRUSZYWO DO BETONU ASFALTOWEGO DO BARDZO CIENKICH WARSTW ( Z MIESZANKI BBTM)
Wymagane wigciwosci kruszywa grubego

Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - za@iznik

Wymagania wediug WT-1 [63]

i Punk
V\ﬁaSC'WOSC' Metoda badania| t Kategoria ruchu
ruszywa WT-
1 KR1 + KR2 KR3 + KR4 | KR5 + KR6

Uziarnienie; kat. nie| PN-EN 933-1 413 kat. G:85/20 katG:90/15

nizsza nk [4] "™ | Uziarnienie mieszanki przyjmujecst tab. 4

Tolerancja uziarnie- kat. Gyo/15 katGys/15

nia; odchylenia nie - 4.1.4| Tolerancja” Tolerancj@

wieksze ni wg kat.

Zawartd¢ pytu; kat. | PN-EN 933-1 416 kat.f,; tj. przesiew przez sito 0,063 ma2% (m/m)

nie wyzsza nk [4] T

Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. Flys (wsk. kat.Fly (wsk. ptaskéci

kat. nie wgszani | [5] lub 418 ptaskaci < 25); | <20);

PN-EN 933-4 77 lub katShs (wsk. | lub
[6] ksztattu< 25) kat Sk (wsk. ksztattu< 20)

Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 kat. Cpey.: zawar | kat. Cyggi¢ zawartgé ziaren cat-

tos¢ ziaren o powie- | [7] tos¢ ziaren catko-| kowicie przekruszonych lub

rzchni przekruszone, wicie przekruszo4 tamanych 90+100% (m/m),

i tamanej; nych, przekruszof zawartd¢ ziaren catkowicie

kat. nie nisza nk 4.1.9| nych lub tama- | przekruszonych, przekruszonych
nych <50%(m/m)| lub tamanych 100% (m/m), a
a ziaren catkowi-| ziaren catkowicie zaokglonych
cie zaokaglo- 0% (Mm/m)
nych >30%(m/m)

Odporndc¢ kruszywa| PN-EN 1097-2 katLAys, tj. wsk. Los Angeles | katLAy, tj. wsk.

na rozdrabnianie; |rozdz. 5[11] 4.2 < 25 dla grupy kruszywa & LA<20, grupa AR

kat. nie nksza nk "7 katLAgg, tj. wsk. Los Angeles | kat. LA, tj. wsk.
< 30 dla grupy kruszywa 8 LA<25, grupa B

Odpornd¢ na pole- | PN-EN 1097-8

rowanie kruszywa; |[17] 4.2.3| kat. PS\he <44 kat. PS\4,> 50

kat. nie nisza ni

Gestasé ziaren PN-EN 1097-6

r022.7,8.9 [15] 4.3.1| deklarowana przez producenta

Gestas¢e nasypowa PN-EN 1097-3

[12] 4.3.3 | deklarowana przez producenta
Nasikliwosc”; kat. | PN-EN 1097-6 kat. W,,0,5; nasikliwos¢ < 0,5% (m/m). Jdi
nie wyzsza nk [15] 4.4.1| wartacs¢ jest wiksza, naley bad& mrozoodpornée

wg punktu poniej

Mrozoodpornéc; PN-EN 1367-1, 4.4 kat. Fnacl7, tj. ubytek masy w 1% roztworze wodnym
kat. nie wygsza ni | zat.B [18] """ | NaCl powinien by < 7% (m/m)
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+Zgorzel stoneczna”| PN-EN 1367-3 kat. SB 4, tj. ubytek masy po gotowaniui1% i

bazaltu; wymagana | [19] 4.4.5| wzrost wsk. Los Angeles po gotowaril8%

kat.

Skiad chemiczny PN-EN 932-3 452 deklarowany przez producenta wg uproszczonegq
[3] "~'" | opisu petrograficznego

Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat. m_pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-

czenia lekkie; kat. | p.14.2 [24] 4.5.3 rze wikszym od 2 mm powinna wyndsk 0,1%

nie wyzsza nk (m/m)

Rozpad krzemiano- | PN-EN 1744-1

wy zuzla wielkopie- | p. 19.1 [24] 4.6.1 | wymagana odporri6

cowego chtodzonegp o

powietrzem

Rozpadzelazowyzu- | PN-EN 1744-1
zla wielkopiecowegd p. 19.2 [24]
chtodzonego powiet
rzem

4.6.2 | wymagana odporrsé

Statai¢ objetosci PN-EN 1744-1, kat. V3 5, tj. dlazuzla z klasycznego pieca tlenowegq
kruszywa zzuzla p. 19.3 [24] 463 zuzla z elektrycznego pieca tukowegaegcpnienie<
stalowniczego; kat. T 3,5% (VIV)

nie wyzsza nk

DTolerancja przesiewu na sitachspednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 8&7{m/m) dla sita pgedniego D/1,4 [mm],
przy D/d < 4.

2 Tolerancja przesiewu na sitachspeznich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 8&%8m/m) dla sita peedniego D/1,4 [mm],
przy D/d < 4.

3) Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikragipbazalt, melafir, diabaz.

4 Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, vepidolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs, amfibolitpmntynit,zwir kruszony zuzel
stalowniczy.

® Nashkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okéka sk ta metod.

Wymagane wigciwosci kruszywa drobnego

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 [63]
i Punk Kategoria ruchu
Wiasciwosci Metoda
kruszywa badania t KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
WT-
1
Uziarnienie; PN-EN 933-1 413 kat. Ge85 (Uziarnienie mieszanki przyjmujezs
wymagana kat. [4] 7 tab. 4)
Tolerancja uziarnie- katGrcNR; | katGrc20; tj.tolerancja prze-
nia; odchylenie nie ) 415 tj. brak wy- | siewu na sitach D [mm] £5%
wigksze nk wg kat. 7| magania (m/m);D/2[mm]+20%(m/m);0,063
mm * 3% (m/m)
Zawartg¢ pytu; PN-EN 933-1 416 kat.f.g tj. przesiew przez sito 0,063 mm <
kat. nie wyisza nk [4] 71 16% (m/m)
Jakaé pytu; PN=EN 933-9 417 kat. MB(10; tj. kat. békitu metylenowegdviBg <
kat. nie wysza nk [9] 77110 g/kg
Kanciastd¢ kruszy- | PN-EN 933-6, katEgs pex; | kat. E.30; tj. wskanik wysypu >
wa drobnego; rozdz. 8 [8] 4.1.| tj.wskaznik | 30
kat. nie nisza ni 10 |wysypu
<30

Gestasc ziaren rcF:zl\isz_'\;,lglgg [iS 4.3.1| deklarowana przez producenta
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat.mpc0,1; tj. zawart& zanieczyszczeo wy-
czenia lekkie; kat. | p. 14.2 [24] 4.5.3 miarze >2 mm powinna wyndask 0,1% (m/m)
nie wyzsza nk

Wymagane wiaciwosci wypetniacza
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 [63]
Kategorie ruchu KR1+KR6

Wiasciwosci Metoda

wypetniacza badania Punkt

WT-1
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Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Si Ogolny zakres| Maks. zakres uziar-
ito e
Hmm] dla poszcze- | nienia deklarowany
5921 g6lnych przez producenta
o wynikow
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
Jakaé pylu; PN-EN 933-9 599 kat. MB:10; tj. wart@¢ blekitu metylenowego
kat. nie wysza nk [9] 7 | MBe<10g/kg
Zawartg¢ wody; PN-EN 1097-5
nie wyzsza ni [14] 5.3.1 | 1% (m/m)
Gestas¢ ziaren [Eé\]l EN 1097-7 5.3.2 | deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie | PN-EN 1097-4 kat. V,g45 tj. procent olgtosci w ogéinym
w suchym zagsz- [13] zakresie uziarnienia dla poszczegoélnych
czonym wypetnia- 5.4.1 | wynikéw od 28 do 45%(V/V),a w maksymalnym
czu; zakresie deklarowanym przez producenta 4%
wymagana kat. (VIV)
Przyrost temperatury PN-EN 13179-1 kat. Args8/25; tj. przyrost temperatury
migknienia; [48] 5.4.2 | miecknienia mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 do
wymagana kat. 25°C
Rozpuszczalni@ w | PN-EN 1744-4 kat. WS, tj. rozpuszczalni@ wypetniacza w
wodzie; rozdz. 16 [25] 5.5.1| wodzie< 10 % (m/m)
kat. nie wysza nk
Zawartg¢ CaCQw | PN-EN 196-21 kat.CCyq; tj. zawartd¢ weglanu wapnia
wypetniaczu wapient [1] 553 (CaCQ) w wypetniaczu> 70 % (m/m)
nym;
kat. nie nisza n
Zawartg¢ wodoro- | PN-EN 459-2 kat. K20, K 10 i K, pew; tj. zawartdé
tlenku wapnia w [2] 554 wodorotlenku wapnia podavg oznaczenia:
wypetniaczu miesza; e Ka20>20% (m/m), K,10> 10% (m/m) K, pexi.
nym; wymagana kat < 10% (m/m)
,Liczba asfaltowa”; | PN-EN 13179-2 562 kat. BNpeyi; tj. liczbe asfaltovs wypetniacza
wymagana kat. [49] "'~ | dodanego poda,Deklarowana”
ZAE ACZNIK 11
WYMAGANIA DOTYCZ ACE
KATIONOWYCH EMULSJlI ASFALTOWYCH (WG [66])
Wymagania dotycce kationowych emulsji asfaltowych
stosowanych do gtzania warstw nawierzchni [66]
C60 B3 ZM lub
Wymagania Metoda bada Jednostka C60 B4 ZM €60 B5 ZM
techniczne wedtug normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartosci wartcci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub 4| 50do 100 120
[46] lub 5 do 180
70 do 130
ia\{vartcsc PN-EN 1428 [23] %(m/m) 5 58 do 6 58 do 69
piszcza
622
Czas wyptywu
dla @ 2 mm w PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBRY
Zgio(s)t;lﬁnrla PN-EN 1429 [24] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ po 7
dniach maga- PN-EN 1429 [24] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
zynowania
Sedymentacja PN[4EZT 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
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PN-EN 13614 | % pokrycia
Adhezj& [56] powierz- 1 TBR 1 TBR
WT-3 [66] chni
zahcznik 2 2 =75 2 >75
pH emuls;ji PN-Eg]]-ZSSO ] .38 ] 2

Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfiaych przez

odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]
Penetracja

PN-EN 1426 [21] ) )
W 25°C 0,1 mm 3 < 10C¢° 3 < 10C¢°

¥ Emuls mazna rozciécza: woda, do stzenia asfaltu nie aszego ni 40% (m/m).

®  Nie dotyczy emulsji rozcigzanych wod na budowie.

© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma kezpoi kontakt z kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zménia warstwy asfaltowej z podbudprawierajca spoiwo
hydrauliczne.

® Do skropi@& podbudéw niezwizanych, w szczegéli§ai z kruszywa stabilizowanego mechaniczrlie
lub thucznia kamiennego; dopuszcza stiosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu
drogowego o penetracji 160/220.

Wymagania dotyczce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosowanych do gtzania warstw nawierzchni [66]

C60 BP3 ZM lub
Wymagania Metoda bada Jednostka C60 BP4 ZM €60 BPS ZM
techniczne wedtug normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartaici wartcsci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub 4| 50 do 100 120
5
[46] lub do 180
70 do 130
IZea\(vartca‘,c PN-EN 1428 [23] %(mim) 5 58 do 6 58 do 69
piszcza 69
Czas wyptywu
dla @2 mmw PN'E":‘112846 s 1 TBR 1 TBRY
40°C [41]
Pozostaté na PN-EN 1429 [24]
sicie 0.5 mm %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatoi¢ po 7
dniach maga- PN-EN 1429 [24] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
zynowania
Sedymentacja PN-EN 12847
y ) 42) 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 | % pokrycia
Adhezj& [56] powierz- 1 TBR 1 TBR
WT-3 [66] chni
zahcznik 2 2 >75 2 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 ) )
[43] - >35 - >35
Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfiaych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]
Penetracja PN-EN 1426 [21] ) )
W 25°C 0,1 mm 3 < 10C¢° 3 < 10C¢°
Temperatura PN-EN 1427 [22] R
Nawrot spezy- PN-EN 13398
¥ Emuls mazna rozciécza: woda, do stzenia asfaltu nie aszego ni 40% (m/m).
®  Nie dotyczy emulsji rozcigzanych wod na budowie.
© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma kezpoi kontakt z kruszywem.
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zménia warstwy asfaltowej z podbudprawierajca spoiwo
hydrauliczne.

ZAL ACZNIK IV
POMIAR ROWNO SCI (WG [65])

(Uwaga: Zastosowano numerag punktow i tablic zgodng z WT-2 [65])
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8.7.2. Rownéé

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley stosowa metod:
pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéi 50 m. Dopuszczalne wakio
wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloro w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D oraz @aci parkingéw nalgy stosowé
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przéwitu w potowie
dtugdsci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowkbpodhwzna jest okrédona przez wart& odchylenia
réwnaici (przeswitu), ktdére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowétw rozumie st najwicksz odlegtaé miedzy tat a
mierzory powierzchn.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy wazacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klashi@icznych nalgy stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyaodwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie
dtugdéci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéstavskaznika rowndgci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nie powinny Bywigksze nz podane w tablicy 60. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawynladzie kota.

Tablica 60. Dopuszczalne wastd wskaznika rowndgci podtuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Klasz_;l Element nawierzchni Wartasci wskaznika IRI

drogi [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i <29

taczania =<

AsGp [

Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania i wyhczania, 46

G postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza =

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L
nie powinna by wieksza ni 8 mm. Badanie wykonujessivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitas kechnicznych natg stosowé metod: z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowaznej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadiym
do osi jezdni, na kalym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana rowkbpoprzeczna jest okilena w
rozporadzeniu dotycgzcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rowngci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna ligksza nz podana w tablicy 61. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 61. Dopuszczalne wasth odchyler rownaici poprzecznej warstw§cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwaranggine

Wartdsci odchyler
Klasa . . . L .
droai Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
rogi
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i -6
taczania
A'S, GP b i _ i
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza -3
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i wyhczania,
G . . . . <8
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu <9
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ZAL ACZNIK V
POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
(Uwaga: Zastosowano numerag punktow zgodm z WT-2 [65])
8.6. Pohczenia technologiczne
8.6.1. Uwagi ogolne

Wsréd pohczen technologicznych wyriénia sk:
—  ziacza podtune i poprzeczne (padzenia tego samego materiatu wykonywanegozamyd czasie),
—  spoiny (po#czenia rénych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z adzeniami obcymi w

nawierzchni lubg ograniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Pokczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porog@ieraz jej krawdzi nie naley uszczelnid materiatami do uszczelrfie
Projekt konstrukcji powinien zapewnodprowadzenie wody z warstw porowatych.

Ztacza podtanego nie mgna umiejscawiaw $ladach kot Nalgy unikat umiejscawiania ztzy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.

Ztacza podhane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych aalerzesuaé wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnydrstw technologicznych nadg przesuné
wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paatyam do osi jezdni.

8.6.2. Zhcza
8.6.2.1.Technologia rozktadania ,gace przy gogcym”

Do metody tej $ uzywane rozktadarki pracafe obok siebie. Wydajsoi wsigpnego zagszczania stotami rozktadarek masz
by¢ do siebie dopasowane. Prggj technologia rob6t ma zapewmirawidtowe i szczelne pgizenie uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnrig@siez zminimalizowanie odlegici miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéo
miedzy uktadanymi pasami nie bytaekisza ni dtugai¢ rozkladarki oraz druga w kolejéd rozktadarka nadktadata mieszania
pierwszy pas.

8.6.2.2.Technologia rozktadania ,gaee przy zimnym”

Woczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowar krawedz, rownomiernie zagszczon, bez
peknigé. Krawgdz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna. Najczsciej takie przygotowanie kramlzi polega na odetiu
waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej warstwy.

Na kravedzi pasa warstw wracej i scieralnej nalgy nanigc lepiszcze lub inny materiat doazkzy wedtug punktu 8.1.2
(podanego po pkcie 8.6.4), wilh co najmniej 50 g na 1 cm grufisowarstwy na 1 m biecy krawedzi.

Na kravedz pasa warstwy wizacej i scieralnej nie natey nanost lepiszczy uywanych do paiczenia mgdzywarstwowego
wedtug punktu 5.7 w OST.

W wypadku, gdy jeden z pasoéw warstwy technologi¢pst z asfaltu lanego, wowczasedry uktadanymi pasami nade
wykona spoirg zamiast zicza.

8.6.2.3.Zakaczenie dzialki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej dotyczy wygienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolagg¢na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej épsie poza dopuszczadrgranie. W takim wypadku wykonywanie warstwy
technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotysfaltu lanego) natg poprzeda: usunéciem utcwonego wczéniej pasa o diugai
do 3 m. Naley usury¢ fragment pasa na catej jego grétioNa tak powstatkrawedz nalezy naniec lepiszcze lub inny materiat doazk
wedtug punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4) ¥ciloo najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr biacy krawnedzi.

8.6.3. Spoiny

Spoiny wykonywaneasw wypadku wszelkich patzer technologicznych warstwy z asfaltu lanego orazypadku podczen
warstw whzacej i scieralnej z urgdzeniami w nawierzchni lula jograniczajcymi.

Spoiny wykonuje &z materiatdow termoplastycznych {tay, plastry itp.), zgodnych z punktem 8.1.2 (podarpo pkcie 8.6.4).
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
—  nie mniej nk 10 mm przy grubzi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej nk 15 mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

8.6.4. Krawedzie

W wypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi ktérych gérna powierzchni ma by
w jednym poziomie z powierzchpiej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadniage) oraz gdy spadek jezdni jest w stréych
urzadzen, to powierzchnia warstwgcieralnej powinna bywyzsza o 0,5 + 1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowares uradzen ograniczajcych g (np. kraveznikdéw) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie giszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu
drogowym elementéw wykazapcych) wykong krawedzie w linii prostej i docisi rownomiernie na catej diugoi.

Krawedzie warstw z asfaltu lanego najezakaiczy¢ pionowo.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostranmachyleniu jezdni natg uszczelni krawedz potazona wyzej, a w strefie
zmiany przechyiki — obie krasizie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w il&ci 4,0
kg/n?. Lepiszcze powinno lynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kramie nie ulegly zabrudzeniu. ¢ij potazona krawdz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Krawgdz kolejnych warstw mge by uszczelniona jednocgae, jezeli kolejne warstwy uktadaneg $ezpdrednio jedna po
drugiej oraz jeeli zabezpieczy sikrawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jeveli krawedz potazona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegapowierzchng odsadzki danej warstwy naile
réwniez uszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehmizeznaczomndo ruchu nalgy odpowiednio uksztattowtekrawedz naktadanej
warstwy, hczacej ja z nizsz warstwa, aby ztagodzi wjazd z niszej warstwy na Wisz.

W tym celu nalgy:
— usury (sfrezowa) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od 0 do grubgci naktadanej warstwy oraz na dhégoréwnej co najmniej 125

krotnaici grubdici naktadanej warstwy,

—  przygotowd podiaze i pohczenia zgodnie z punktami 5.4 wg OST, 5.7 wg O8Biwg niniejszego zatznika,
—  ufozy¢ naktadan warstw o statej grubgci.

8.1.2. Materialy do uszczelnienia paiczen i kraw ¢dzi

Do uszczelniania patzer technologicznych naly stosowé emulsg; asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz
materiaty termoplastyczne fry, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicinyc

Do uszczelniania kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfilemy polimerami wedtug PN-
EN 14023 ,metod na goaco” albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobatmézznych.

ZAL ACZNIK VI
DOPUSZCZALNE ODCHYLKI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numerag punktow i tablic zgodng z WT-2 [65])

8.8. Dopuszczalne odchyiki
8.8.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
8.8.1.1.Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej geda wartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia sk: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidanetod bad@oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy. Z
tego wzgkdu wystpuja réznice w stosunku do zapiséw dotycgch Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki minkei@asfaltowej wg p.
7.4.1.5 (zadcznik I).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostuwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach Zaktadowej kontroli
produkgiji.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych naig okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bagawinny by zgodne
Z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przezmaych do iycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyniki bada kontrolnych powinny b§ zgodne z wymaganiami olstenymi w p. 5 wg OST.

Wiasciwoséci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfglawej). Wyhtkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

8.8.1.2. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
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Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) igteahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczywartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 63.

W asfalcie lanym zawierggym asfalt 20/30 lub 35/50, oznaczona temperatugianienia wyekstrahowanego lepiszcza nie
powinna przekroczyodpowiednio 75°C lub 71°C.

Jereli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgsinulat asfaltowy, to temperaturagkmienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie mige przekroczy temperatury meknienia Treggmix, POdanej w dokumentacji projektowej, ogegj niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawrot spiysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynosk co najmniej 40%. Dotyczy to réwri@rzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaray.czym naley wtedy poda
wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 63. Najwysza temperatura rkinienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdfbgowego

. Temperatura ngknienia, nie wgcej
Rodzaj P nrig [°C] wacel
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
35/50 66
20/30 71
Polimeroasfalt drogowy

PMB 10/40-65 83
PMB 25/55-60 78
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

8.8.1.3.Zawarta¢ lepiszcza

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#eaj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljdwie wyjatkowo z prébki
pobranej z nawierzchni nie i@ odbiegéa od wartgci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek wzrakei
od liczby wynikéw badé& z danego odcinka budowy (tablica 64). Do wyniké@wdé# nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych
(p.6.3.4 wg OST).

Tablica 64. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wwyriadania sredniej arytmetycznej wynikow ballaawartdci lepiszcza
rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikow bada
Rodzaj mieszanki 1 5 od 3 do 4 doc?SE) d?)dlg‘) > 20
Mieszanki gruboziarniste + 0,6 + 0,54 + 0,50 +0,40 £0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste (z | +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 + 0,35 +0,3D
wytaczeniem MA)
MA +0,5 + 0,45 +0,40 +0,35 + 0,30 +0,25

3 dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sgrod wynikéw bada wzietych do
obliczeniasredniej arytmetycznej, ktdrego odchytka jestksiza od dopuszczalnej odchytki
dotyczcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusmref odchyiki jak do pojedynczego
wyniku badania

8.8.1.4.Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie readbiegé od wartdci projektowanej, z
uwzglkdnieniem dopuszczalnych odchytek (tablica 69), lezzesci od liczby wynikéw bad&az danego odcinka budowy. Wyniki bada
nie uwzgkdniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4 wg OST).

W wypadku wymagé dotyczicych uziarnienia, wytanych jako ktérekolwiek z:
—  zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
—  zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
—  zawart@¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
—  zawart@d¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
—  zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
—  zawart@c¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartags¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach
65+70.
Wymagania dotycge udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetigmrainny by spetnione jednoczgie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstzacej i podbudowy zawaréo kruszywa o wymiarze poigj 0,063
mm nie mae by nizsza nk 2%(m/m).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki kruszywa o szczeg6lnych $disavosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizlzawartdci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
— = 30% w wypadku kruszywa drobnego.
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Tablica 65. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw baflaawartdci kruszywa
0 wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow bada
asfaltowej 1 2 od3do4| od5do8 od9do19| >20
Mieszanki gruboziarniste + 4,0 + 3,6 +3,2 +29 2,4 +2,0

Mieszanki drobnoziarniste (z

wytaczeniem PA i MA) +3,0 2,7 +24 +21 +1.8 +1,5
MA +45 +3,6 +3,2 +28 +25 +2,2
PA +2,0 +1,7 +15 +1,4 +1,.3 +1,2

Tablica 66. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigédniej arytmetycznej wynikdéw baflaawartdci kruszywa
0 wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5do8 od9do19| >20
AC gruboziarniste +5 +4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0

AC i AC WMS drobnoziarniste

+4 +3,6 +3,3 +29 +25 +20

Tablica 67. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw baflaawartdci kruszywa
drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5do8 od9do19| >20
QETPM ASCMVX’ 'I\A‘/IiWMS’ ACS, +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0
PA +3 +2,.2 +2,0 +1,9 +1,8 +1,7
Tablica 68. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigédniej arytmetycznej wynikdéw baflaawartdci kruszywa
grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5do8 od9do19| >20
AC P, ACW, ACWMS, ACS,
BBTM, SMA 5, SMA 8, MA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
PA +6 +4,9 +4,3 +3,7 +3,2 +3,0
Tablica 69. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw baflaawartdci kruszywa
grubego o wymiarze > 5,6 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5do8 od9do19| >20
SMA 11 +7 +6,1 +54 +4,9 +4,4 +4,(

Tablica 70. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigédniej arytmetycznej wynikdéw baflaawartdci ziaren
grubych, [%(m/m)]

Rodzai mi Ki Liczba wynikéw bada
odzay mieszanki 1 2 0d3do4] od5dog od9dol19] >20
Mieszanki gruboziarniste -9 +5 -7,6 +5,0 -6,8 +5|0-6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 +4]7 -5,85+4) -5,1 +4,3 4,4 +4,1 +4.0

8.8.1.5.Zawarta¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobramejeszanki mineralno-asfaltowej lub wifiiowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenarykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 7.2 @c®j niz:
- PA 3,0% (v/v),
- ACP,ACW 2,0% (v/v),
— ACS, ACWMS, BBTM, SMA 1,5% (v/v).
8.8.1.6.Deformacja trwata

Ocena deformacji trwatej dotyczy asfaltu lanego.
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Zagkbienie trzpienia podczas badaniadej prébki széciennej, sporadzonej z ldnej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z materiatu pobranego z nawierzchni, nieenarzekrocz§ wartasci deklarowanej wedtug niniejszych wymagachnicznych
0 wiecej niz:

- +1,0 mm,
- -0,4 mm.

ZAt ACZNIK VII
DOPUSZCZALNE ODCHYLKI WARSTWY ASFALTOWEJ (WG [65])

(Uwaga: Zastosowano numerag punktow i tablic zgodng z WT-2 [65])

8.8.2. Warstwa asfaltowa
8.8.2.1.Gruba¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz §iowbudowanego materiatu na okl@na powierzchng (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) magodbiegé od projektu o warti podane w tablicy 71.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy, z reguty nalsy przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo speavddcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co
najmniej jedr dzienm dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznagézgrubdgci warstwy lub
warstw na catym odcinku budowy lub odcinkgs&zowym.

Niezalenie odsredniej grubéci, w wypadku warstw wizacej i podbudowy grubig okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by mniejsza od projektowanej grudmb o wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej — @a®j niz 3,0 cm.

Tablica 71. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SHW+P | ¥+P | +w | S | P

Warunki oceny

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz
ilosci
1. - dwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza - - <10 <10 | <10
niz 6000 nf lub
- droga ograniczona kragnikami,
powierzchnia wiksza nk 1000 nf lub - - <15 | <15 | <10
- warstwascieralna, ilé¢ wieksza nk 50
kg/n?
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwacieralna, ild¢ wieksza nk 50
kg/n?

B — Pojedyncze oznaczenie grébio <10 <15 <15 <25 -

@ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésieralna lub warstwa wkaca jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje: w pierwszym etapie budowy do gorng,
warstwy nawierzchni obowiuje wartg¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1+15%

-

8.8.2.2.Zagzszczenie warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 59. Dotycziaedego pojedynczego oznaczenia danefenmosci.
(Tablica 59 znajduje siw zahczniku VIII ,Potracenia za wady trwate”).
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ZAE ACZNIK VIII
POTRACENIA ZA WADY TRWALE (WG [65])
(Uwaga: Zastosowano numerag punktow i tablic zgodng z WT-2 [65])
9.2.5. Potgcenia i posgpowanie z wadami

Korzystajc z przystugujcych mu praw, zleceniodawca peow razie niedotrzymania wagt dopuszczalnych:
—  grubadici warstwy,
— ilosci zwzytego materiatu,
—  skiadu mieszanki mineralnej,
—  zawartdci lepiszcza,
—  wskanika zagszczenia,
—  réwnasci,
—  wilasciwosci przeciwpglizgowych,
dokond potmcen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawgyrazi na to pisemrzgoc:. Jezeli wykonawca nie wyrazi na to
zgody, to jest zobowkany usua¢ wady.

Jezeli wada wynikajca z przekroczenia wakti dopuszczalnej pojawiesprzed terminem przedawnienia stklamacji, to
zleceniodawca mi@ zadac usungcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty gmutnej z powodu wady, feli wada zostanie usugta w ramach jego
zobowizan gwarancyjnych. W wypadku rozgdan tymczasowych, paicenie nalgy uzgodnt w osobnych umowach. Przy ustalaniu
wysokasci potracen nalezy uwzgkdni¢ skrocenie okresuzytkowania.

9.2.5.1.Gruba¢ warstwy i ilas¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubiei warstw lub ilgci materiatdw na okidona powierzchné mogy by¢ zanizone o nie wgcej niz wartaici
dopuszczalne podane w tablicy 71.

Tablica 71. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SHW+P [ 9+P [ F+wWw [ & P

Warunki oceny

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz
ilosci
1. - dwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza - - <10 <10 | <10
niz 6000 ni lub
- droga ograniczona kragnikami,
powierzchnia wiksza nk 1000 nf lub - - <15 <15 | <10
- warstwascieralna, ilé¢ wieksza nk 50
kg/n?
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwacieralna, ilé¢ wieksza nk 50

kg/nt

B — Pojedyncze oznaczenie grébio <10 <15 <15 <25 -

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésiaralna lub warstwa wiaca jest ukladana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaziuje: w pierwszym etapie budowy do gérngj
warstwy nawierzchni obowiuje wartg¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1+15%

Okreslajac ilos¢ materiatdw na danpowierzchng orazsredni grubai¢ warstwy, za podstaynalezy przyja¢ caty odcinek
budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdmbdczas kontroli iléciowej odcinki czsciowe. Odcinki czsciowe powinny odpowiadaco
najmniej wydajnéci dziennej. Wymagania dotygze minimalnej iléci materiatu przypadagego na warstevmieszanki o grubiei 1 cm
podaje tablica 73.

Za grubd¢ warstw przyjmuje si arytmetyczg sredni wszystkich jednostkowych wasit grubdci dla danej warstwy na catym
odcinku budowy.

Tablica 73. Minimalne iléci materiatéw przypadage na 1 inawierzchni o grubii lcm

Minimalna ilos¢ materiatu na 1 fnawierzchni o
grubcici 1 cm,

Typ i wymiar mieszanki w zaleznasci od kategorii ruchu, [kg]

96



KR5+KR6 | KR3+KR4 | KR1=KR2
AC 22 do warstwy podbudowy 23,1
AC 22 i AC 16 do warstwy wiacej 25,0 -
AC 16 do warstwycieralnej 25,0 - -
AC 11 do warstwycieralnej 25,0 24,3 -
AC 5 do warstwycieralnej - - 25,0
AC 8 do warstwycieralnej - 25,0 -
SMA 11 do warstwycieralnej 25,0 - -
SMA 8 do warstwyscieralnej 25,0
MA 5, MA8, MA 11 25,0

9.2.5.2.Sktad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia sa podstawie badakstrakcji, a nagpnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego
kruszywa 24 probki. W wypadku wtpliwym dokonuje si badania z dwoch pozostatycheéz probki. W takim wypadkgrednie
wartdsci sktadu oblicza giz dwdch najmniej réniacych sg wynikdw. Dopuszczalne odchytki podaje tablica @¢enianymi parametrami
Sa:
—  zawartd¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,
—  zawart@¢ ziaren wekszych od 2 mm.

Tablica 74. Dopuszczalne odchyiki sktadu mieszamkieralnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwdgk]

Oceniany paramett Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane
Podziat wg klas drogi Asfalt lany
A'S GP, G z
— >
ge(l)vggrtr;src;maren od 2,1do 3,0 od 2,1do 3,5 od 2,1 do 4, od 3,5,do
e S
%%W;rr?c 28N =1 047,0d010,0| o0d7,0d0o120  0d7,0do14l0  oi6,02,0

9.2.5.3.Zawarta¢ lepiszcza

Zawarta¢ lepiszcza w kadej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki naine-asfaltowej lub w prébce pobranej
wyjatkowo z zagszczonej warstwy nie me odbiega od wymaganej wartgi 0 wiecej niz tolerancje podane w tablicy 75. Te same
wartasci tolerancji dotycz obliczonejsredniej arytmetycznej zawadm asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawarta¢ lepiszcza natey oznacza wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 75. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigreédniej arytmetycznej wynikdw badlaawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw bada
asfaltowej 1 2 od3do4| od5doBod9do19| >20
AC do warstwyscieralnej +0,6 +0,55 +0,50 + 0,40 +0,35 +0,30

AC do warstwy wizacej i
podbudowy oraz SMA, MA, | +0,5 + 0,45 + 0,40 +0,35 +0,30 +0,25
PA, BBTM

9.2.5.4.Wskanik zag:szczenia i zawarfd wolnych przestrzeni

Wskanik zag:szczenia gotowych warstw asfaltowych zétej probki pobranej z zagzczonej nawierzchni nie e by
mniejszy od wartéci podanych w tablicy 59, ktora okta réwniez wymagal zawartd¢é wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z
poszczegblnych mieszanek mineralno-asfaltowych.
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Tablica 59. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltch do warstw nawierzchni

Projektowana . Zawartdc
. . . . . . ., Wskaznik wolnych
Warstwa i sposob| Typ i wymiar mieszanki, | gruba¢ wars- zag:szczenia| przestrzeni
projektowania przeznaczenie twy technolo- %] W warstwie
gicznej [cm] [%6)VIV)]
Podbudowa AC 16 P, KR1+KR4 5,0+14,0 > 08 4,0+10,0
projektowan'ie AC 22 P, KR1+KR4 7,0:14,0 >08 4,0+10,0
empiryczne AC 16 P, KR5-KR6 5,0+14,0 >08 5,0+10,0
AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 >08 5,0+10,0
AC16 P, KR3+KR4 5,0+14,0 >08 3,0+10,0
Podbudowa, AC 22 P, KR3+KR4 7,0+14,0 > 98 3,0+10,0
projektowanie AC 16 P, KR5+KR6 5,0+14,0 >08 4,0+10,0
funkcjonalne AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 >98 4,0+10,0
AC WMS 11 4,0+12,0 >08 2,0+5,0
AC WMS 16 5,0+14,0 >08 2,0+5,0
o AC 11 W, KR1+KR2 4,0+10,0 > 08 3,0+6,0
Wiazaca, AC 16 W, KR1KR2 5,0+10,0 >08 3,06,0
projektowanie : - YT = TR
empiryczne AC 16 W, KR3+KR6 5,0+10,0 >08 4,0+7,0
AC 22 W, KR3+KR6 7,0+10,0 >08 4,0+7,0
AC 16 W, KR3+KR4 5,0+10,0 >08 3,0:7,0
Wiazaca, AC 22 W, KR3+KR4 7,0+10,0 >08 3,0:7,0
projektowanie AC 16 W, KR5+KR6 5,0+10,0 >098 4,0:7,0
funkcjonalne AC 22 W, KR5+KR6 7,0+10,0 >98 4,0:7,0
AC WMS 11 4,0+10,0 >08 2,0+5,0
AC WMS 16 5,0+10,0 >08 2,0+5,0
MA 8 W 2,5+3,5 - -
Wiazaca MA 11 W 3,5+4,0 - -
PA 16 6,0+-10,0 >97 22+32
AC 5 S, KR1+KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
Scieralna AC 8 S, KR1+KR2 2,5+4,5 >97 1,0+4,0
projektowanie AC 11 S, KR1=KR2 3,0<5,0 > 98 1,0+4,0
empiryczne AC 8 S, KR3+KR4 2,0:4,5 > 97 2,0+5,0
AC 11 S, KR1+KR2 3,0+5,0 >08 2,0+5,0
SMA 5 2,0+4,0 >97 2,0+6,0
SMA 8 2,5+5,0 >97 2,0+6,0
SMA 11 3,5+5,0 >97 3,0+6,0
) BBTM 8 1,0-3,0 - 3,0+6,0
Scieralna BBTM 11 1,5+3,5 - 3,0+6,0
PA 8 4,0+5,0 >97 18+24
PA 11 5,0+6,0 >97 18+24
MA 5 2,0+3,0 - -
MA 8 2,5+3,5 - -
MA 11 3,5+4,0 - -

9.2.5.5.R6wnaGs¢

Jezeli nieréwnd¢ podtuzna warstwyscieralnej nawierzchni, drogi klasy G i drog #syych klas bdzie wiksza od ustalonej
wartasci dopuszczalnej IRI, zamawigy nalicza poticenia za wady trwate. Nierowfibustala si dla kadej wyznaczonej wartai IRI.

Jezeli nieréwnd¢ podhwzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, ocenianadaet wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metod, rownowana, jest wiksza od ustalonej waa dopuszczalnej, zamawigjy nalicza poticenia za wady trwate. Nierdwfibustala
si¢ dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkdw warstawyierzchni.
9.2.5.6.Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

Zamawiajcy nalicza poticenia za wady trwate, 4eli wartags¢ miarodajnego wspoétczynnika tarciedzie nizsza od ustalonej
wartasci dopuszczalnej oraz nie przekroczy wéectgodanej w tablicy 76 lub gdy poszczegélne wyhiada na krotkich odcinkach
nawierzchni g nie nizsze nk 0,42, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badalbiorczych wartéci nizszych od dopuszczaych potacenia, wykonawca jest
zobowizany przed odbiorem ostatecznym do ugtiniwady w sposéb uzgodniony z zamawggjm.

Tablica 76. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspétczynnika tarcia, dla ktorytbssje s potrcenia na etapie odbioru nawierzchni

Miarodajny wspétczynnik
Klasa ' ' tarcia przy pagq kosci
drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60km/h |  90km/h
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AS Pasy ruchu - 0,35
' Pasy whczania i wyhczania, jezdnieatznic 0,42 -
GP, G, Z | Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,34 -

9.2.6. Obliczanie kwoty potacen

Jeveli zleceniodawca wprowadzi patenia zgodnie z punktem 9.2.5 z powodu wykrytycl Wasciowych, grubéci, sktadu
mieszanki mineralnej, zawas#m lepiszcza, wskaika zagszczenia, rownii lub wiaciwosci przeciwpdglizgowych, to ich wysoké&: jest
obliczana na podstawie wzoréw podanych pepniPotacenia naliczaneasdla wad wekszych nik dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta glisza ila¢ wad, z powodu ktérych powinny bglokonane poicenia zgodnie z
odpowiednimi punktami od 9.2.6.1 do 9.2.6.7, targe®nia te nakey zsumowa.

Ogoblna kwota wszystkich paten jest ograniczona do 70% ceny ogélnej danej pozyadniesieniu do przypogdkowanej
powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.

9.2.6.1.Niewtasciwa grubdé¢ warstwy

Potrcenie jest obliczane zaréwno na podstainéeiniej wartéci wszystkich wartéci jednostkowych, jak i na podstawie sumy
potracen czsciowych. Kwot potracenia stanowi wisza wartéc.

Jezeli rzeczywista grubid warstwy (warté¢ srednia) jest mniejsza od grudmd zapisanej w kontrakcie o ggej niz wartasé
dopuszczalna podana w tablicy 71, to nieadikeod zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramrachiczenia (patrz punkt 9.5.1.3),
potracenie jest obliczane wedtug ngstijacego wzoru:

P
_aw _a KXF
= 3,75 xKxF lub =Ax ,

Ao 0 A 100
w ktorym:

Agqw — potracenie, [PLN];

Pgw — Wartg¢ przekroczenia w dot wargoi dopuszczalnej 10% lub 15% gruébbokreslonej w kontrakcie, [%];
K — koszt 1 fwykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego zuemi, [PLN];

F — powierzchnia obia sprawdzeniem, [fh

®3)

Jereli jednostkowe wart@i grubgici sa nizsze od wartéci okreslonych w kontrakcie o wicej niz dana warté¢ dopuszczalna
podana w tablicy 71, to pagenia czsciowe dla danych powierzchm sbliczane wedtug wzoru (3). W miejsce wadiodopuszczalnej
10% lub 15% dla wartei sredniej, naley wstawic wartas¢ dopuszczalin 10%, 15% lub 25% dla waoi jednostkowych.

Przy obliczaniu wartei jednostkowych oragrednich, dla grubizi w ramach obliczewysokdci potrced w punktach
pomiarowych wielowarstwowych struktur bez granigz® uwzgkdniane warstwy potmne wy.ej jako kompensacja wygtujacego
niedoboru grubgzi.

W celu utatwienia postugiwaniagsivzorem (3), na rys. 6 i w tablicy 77, przedstawiavart@ci parametriA’ = pg,, x 3,75 [%]
w zaleznosci od wartdci pyy.

9.2.6.2.Niewtasciwa ilos¢ zwzytego materiatu

Jereli rzeczywista ilé¢ materiatu jest mniejsza od fid zapisanej w kontrakcie o ggej niz wartas¢ dopuszczalna podana w
tablicy 71, to niezalaie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramragliczenia (p. 9.5.2.3), pafrenie jest obliczane wedtug
wzoru (3).

[9.5.2.3.Dostosowanie ceny. deli przy rozliczeniu naley uwzgkdni¢ nadmiar lub niedob6r ikgiowy, uzgodniona cena jednostkowa do
rozliczenia zostanie zmieniona w zalesci od stosunku dodatkowej ol podlegaicej zaptacie do iléci zadanej (rozliczeniowa cena
jednostkowa)].
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Parametr p_, [%]
0 2 4 6 8 10 12 14 16

(=)

gw

3,75*p
=]
/.

Potracenie A’

70

Rys. 6. Graficzne przedstawienie wadigparametruA’

Tablica 77. Tabelaryczne przedstawienie waitparametruA’

Poul% | 05 10 | 15| 2,[25 |30 | 35 40 45 | 5 55| 6| 65| 7
] 0
A% | 1,875 | 3,75 | 562| 7, | 9,37 | 11,2 | 13,125| 15 | 16,87 18,7 | 20,62 | 22, | 24,37 | 26,2
5 5 |5 5 5 5 5 5 |5 5
Poul% | 7.5 80 | 85| 9|95 | 100| 10,5 | 11,0 11,5| 120 125 1Bi135 | 14,0
] 0 0
A[%)] | 2812 |30 | 31,8| 33 | 35,6 | 37,5 | 39,375 41,2 43,12 | 45 | 46,87 | 48, | 50,62 | 52,5
5 75 |7 |25 5 5 5 75 |5
5

9.2.6.3.Niewtasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potrcenia oblicza siwedtug wzordw (4) i (5) dla wszystkich badanychgmaetrow, proporcjonalnie do wato
charakteryzujcej poszczegolne warstwy nawierzchni o powierzecepiezentowanej przezidy z prébek:
- potrcenie za niewkxiwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm

Ay=pu X KxF, (4)

- potrcenie za niewkxiwa ilos¢ ziaren wekszych od 2,0 mm
A;=p,x KxF, (5)

w ktérych:

A,ii A, —potycenie, [PLN];

pwip, —wspotczynniki podane w tablicach 78 79;

K — koszt 1 rhiwarstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego zugami, [PLN];
F — powierzchnia warstwy reprezentowana przez pydltk pomiar, [rg].

Jezeli odchyiki przekraczajmaksymalne wartei dopuszczalne, to dany odcinek rglevytaczy¢ z odbioru do czasu
wykonania robét nieziginych do uzyskania wymaganych cech na tym odciviktakim wypadku dopuszczalny jest, za zgstton,

odbior czsciowy.

Tablica 78. Wspotczynnik,, do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineraln

asfaltowej
Wspétczynnikp,, [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A'S GP, G Z L, D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010 -
2,2 0,005 0,003 0,002 -
2,3 0,010 0,006 0,004 -
2,4 0,016 0,010 0,006 -
2,5 0,052 0,014 0,008 -
2,6 0,037 0,019 0,011 -
2,7 0,048 0,025 0,015 -
2,8 0,064 0,033 0,019 -
2,9 0,081 0,041 0,023 -
3,0 0,101 0,049 0,028 -
3,1 - 0,059 0,033 0,0015
3,2 - 0,068 0,039 0,003
3,3 - 0,079 0,045 0,006
3,4 - 0,090 0,059 0,010
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3,5 - 0,101 0,066 0,014
3,6 - - 0,075 0,019
3,7 - - 0,083 0,025
3,8 - - 0,092 0,033
3,9 - - 0,101 0,041
4,0 - - - 0,049
4,1 - - - 0,059
4,2 - - - 0,068
4,3 - - - 0,075
4.4 - - - 0,090
4,5 - - - 0,101

Tablica 79. Wspotczynnik, do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ ziaren wikszych od 2,0 mm w mieszance mineralno-asfaltowej

Wspétczynnikp, [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A 'S GP, G Z, L, D
5 - - - 0,002
6 - - - 0,003
7 0,002 0,001 0,001 0,007
8 0,008 0,004 0,003 0,012
9 0,019 0,010 0,007 0,019
10 0,050 0,018 0,012 0,029
11 - 0,032 0,021 0,039
12 - 0,050 0,028 0,050
13 - - 0,039 -
14 - - 0,050 -

9.2.6.4.Niewtasciwa zawarté¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltsejmniejsza od zawasz deklarowanej o
wiecej niz wynosi wartd¢ tolerancji podana w tablicy 64, to pgtenie naley obliczy¢ wedtug wzoréw (6) i (7). Jeli jest za mata

zawartd¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badalla wartdgci srednich z 2+4 prébek to:

Tablica 64. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wwyriadania sredniej arytmetycznej wynikow baflaawartéci lepiszcza

rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzai mi Ki Liczba wynikdw bada
odza) mieszanxi 2 0d3do4] od5dd8] od9do1d | >20
Mieszanki gruboziarniste + 0,6 +0,5b + 0,50 + 0,4( +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste (Z
wytaczeniem MA) 05| +045 +040 +0,40 +0,35 +0,3
MA +0,5 | £0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,2

3 dodatkowo dopuszczacginaksymalnie jeden wynik, sfrod wynikéw bada wzictych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestksza od dopuszczalnej odchyiki dotycejsredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnepyi jak do pojedynczego wyniku badania

- dlap, < 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza siedtug wzoru:

pl
= — x30xK xF
A 100

(6)

- dlap, > 0,3 % niedobér lepiszcza oblicza siedtug wzoru:

A= (P, x130-30)
100
w ktorych:

X

K xF,

™
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A — potacenie, [PLN];

p — wart@¢ przekroczenia w dét warkoi dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 64,podstawie zawada podanej przy badaniach
kontrolnych mieszanki, wykonanych w ramach odbioiedobdr poriej wartgci dopuszczalnej, [%0];

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegazutemi, [PLN/nf] lub [PLN/];

F — powierzchnia okja sprawdzeniem, [fhlub odpowiednia ilé¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwaniagsivzorami (6) i (7) wart& parametruA’ przedstawiono na rys. 7 i w tablicy 80.
Tablica 80. Tabelaryczne przedstawienie waitparametruA' [%], jezeli p,< 0,3 toA’ = p, x 30; jeeli p> 0,3 toA' = p, x 130 -30

P [%] 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8
A [%] 3 6 9 22 35 48 61 74

Parametr p, [%]
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

—

0
10
20 <
30 l\\‘

l\

40
50
60 .

'\
70 \“

Potracenie A’ [%]

80

Rys. 7. Graficzne przedstawienie watigparametr;A’ [%], jezeli p, < 0,3 toA’ = p; x 30; jezeli p,> 0,3 toA’ = p; x 130 -30

Jeveli jest za mata zawarté lepiszcza dla wartgi srednich z piciu i wiecej préb, to wzor na obliczenie patenia przybiera
post&:

p
A= —- x100 K x F, (8)
100

W celu utatwienia postugiwaniaesivzorem (8) na rys. 8 i w tablicy 81 przedstawiovartai¢ parametrid’ = p; x 100.

Parametr p, (%}

0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8
0

10
20
30
40
50
60
70
80
90

Potracenie A' [%)]

Rys. 8. Graficzne przedstawienie wadigpparametruy’

Tablica 81. Tabelaryczne przedstawienie waitparametru\’

p [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 05 0,6 0,7 0,8

A [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potrmcenie mana obliczy zaréwno na podstawie waéth sredniej z wszystkich warfai jednostkowych, jak i na podstawie
sumy potgcen czgsciowych dokonanych na podstawie wadiodla pojedynczego wyniku bagldWyzsza warté¢ jest wartgcia
potracenia.

9.2.6.5.Niewtasciwe zagszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zagsszczenia jest nszy od wartéci dopuszczalnej podanej w tablicy 59, to poénie naley oblicza® zgodnie
ze wzorem (9):

102



2

Ag:

w ktérym:

Aq — potrcenie, [PLN];

Py — wartg¢ przekroczenia w dot wargoi dopuszczalnej w stosunku dgdanego wskanika zagszczenia, [%0];
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegazutemi, [PLN/M] lub [PLN/t];

F — powierzchnia okfa sprawdzeniem [fhlub odpowiednia ilé¢ materiatu [t].

Pg x 3 xK xF, 9)
100

W celu utatwienia postugiwaniagsivzorem (10) wart@ parametruA’ = pg2 x 3 przedstawiono na rys. 9 i w tablicy 82.

Parametr p_ [%]
0 0,5 1 1.5 2 2,5 3 3,5 4

-\“\

“\“\

10

20

30

40

Potracenie A'[%]

50

60

Rys. 9. Graficzne przedstawienie wadigparametruA’

Tablica 82. Tabelaryczne przedstawienie waitparametruA’

Py [%] 0,5 1,0 15 2,0 25 3,0 35 4,0
A’ [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
Przykiad:
asfaltowa warstwécieralna z SMA
K = 100 PLN/M
F = 6000 M}

wymagany wskanik zag:szczenia 97%
uzyskany wskanik zag:szczenia 96%
niedobomg = (97-96)% = 1%
A=1*%x3=3%
Zatem potgcenie wynosi:
Ay = (3:100) x 100 [PLN/f} x 6000 [nf] = 18000 PLN

9.2.6.6.Niewtasciwa rownd¢

Potrmcenie za nierowniei mierzone wskanikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:
AR = pri % 0,2 XK x Fir, (10)
w ktérym:
Ag, — potycenie, [PLN];
P\r — zmierzona nierowrsé powyzej ustalonej wartéci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m];
K — koszt 1 rhiwykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykoresgo dcznie z zastosowanym narzutami;
F\r — powierzchnia ocenianego pasa warsfeigralnej nawierzchni na diuga 50 m.

W wypadku, gdy wart@ p%g, bedzie wicksza od 1 wykonawca jest zobamény do usuricia wady w sposéb uzgodniony z
zamawiajcym.

Potrmcenie z nieréwnéci mierzone metagiaty i klina jest obliczane wedtug wzoru:

A =Y p? % (0,0015 XK x F), (11)

w ktérym:
A, — potacenie, [PLN];
pr — zmierzone nieréwrgi w mm powyeej ustalonej wartei dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;
F.— powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawhigiata dtugéci 100 m.

W wypadku, gdyy'p® bedzie wicksza od 130 wykonawca jest zobarany do usurtia wady w sposéb uzgodniony z
zamawiajcym.

9.2.6.7 Niewtasciwe wiasciwosci przeciwpdlizgowe

Potrcenie za wady trwate obliczane jest wedtug wzoru:
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Asrr = Yp%srr % (80 XK x Fggry), (12)
w ktérym:
Asgr — potacenie, [PLN];
Pskr — wielkas¢ zmniejszenia wartei miarodajnego wspoétczynnika tarcia pogji ustalonej wartei dopuszczalnej, na ocenianym
odcinku;
K  —koszt 1 fwykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykoc@ago 4cznie z zastosowanymi narzutami;

Fsrr— powierzchnia ocenianego pasa warstergralnej nawierzchni, reprezentowana przez poroigravartas¢ miarodajnego
wspoétczynnika tarcia.

Norma wymieniona w zatzniku VIII, ktéra nie wystpuje w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — mgtoada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Czs¢ 1: Zawartéé
lepiszcza rozpuszczalnego.
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D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel(Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgg@anych z
wykonaniem warstwy wviizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibd@ na zadaniu
“Przebudowa drogi wewitrznej ttuczniowej na asfaltaywna dz. ewidencyjnej nr 40 w m. Tuty.”

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENG& 1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [@5hieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentar¥ypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltomegez Wykonawg dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadziZaktadowa kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z zat¢znikiem 1.

Warstwe wiazaca i wyrdwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgidu na wymiar najvdkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RR6

Zakres robot:
Warstwa wizaca o grubéci 4 cm — 1362,81 fn

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania olyen od ruchu
pojazdow na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni ggizy warstwy $cieralmy a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghautozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do uienia kolejnej warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t mieszank ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wdglna najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciglym tworzy struktug
wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obaienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDGBP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktore sktada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.15.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy a#cej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okétaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whaciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo

jej nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predti mge dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobageiny),
MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogb[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécidegz wymienionych w tablicy 2 nina stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 .
KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, o

nie mniej ¥ C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawartd¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5

nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po

starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura reknienia po R

starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny,

nie wiccej iz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po R

starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivéoi o

Fraassa, nie wej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow

Wvmaganie modyfikowanych
ymag . Metoda i i
podstawow |  Wlasciwosé badani Jednostka polimerami (PMB)
e adania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystenc
jaw
pasrednich . _
temperatu- PeneotraCJa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
w 25°C [21]
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich )
temperatu- Tgmpgrqtura PN-EN 1427 oC > 60 6
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
rSo”za::' ania PN-EN 13589
agania | 1551 pPN-EN | Jien? >2w5°C 3
(mata pedkosé 13703 [57]
rozcihgania)
Sita
Kohezia rozciagania w PN-EN 13587
! 5°C (dua [53] PN-EN Jlent NPD 0
predkosé 13703 [57]
rozcip-gania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN'E[QI4]13588 Jlent NPD? 0
uderzenia)
Staloi¢ Zmiana masy % >0,5 3
kon-
systencji Pozostata PN-EN 1426 o
(Odporna¢ | penetracja [21] % 240 3
na starzenie Wazrost tem-
wg PN-EN eratu PN-EN 1427 oC <8 3
12607-1 lub fni knigﬂa [22] =
-3[31] ¢
Inne
I Temperatura PN-EN ISO o
:/v+as(:|w050 zaptonu 2502 [63] C > 235 3
Temperatura PN-EN 12593 oc <12 6
tamliwosci [29] -
Nawrét
Sprzysty w E__)T]_EN 13398 % >50 5
25°C
Nawrét
sprezysty w NPD* 0
10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 c TBR' L
.| Stabilng¢
Wymagania magazynowani PN-EN 13399
dodatkowe a. Rénica [52] oC <5 2
: PN-EN 1427
tempe-ratur 22]
mieknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowani [52]
a. Ré&nica PN-EN 1426 | O1mm NPD 0
penetracji [21]
Spadek tempe-| o\ N 12607-1
ratury [31]
micknienia po N °C TBR 1
starzeniu wg 22]
PN-EN 12607
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-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C
po starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607- | PN-EN 12607-1
1llub -3[31] [31] %
Nawrot spg- PN-EN 13398
zysty w 10°C [51]
po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-
1llub -3[31]
@NPD — No Performance Determined (veiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@a@ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych
w system grzewczy goedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#&hiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleracp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypasaym w system grzewczy fgredni z termostatem
kontrolujacym temperatuyz doktadnécia +5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zaycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nagtainikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa powinny spetnéawymagania podane w
zakczniku 2

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paelsktadowiska musi léyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwarastego odpowiedai
przyczepnéc (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoKgamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wothlezy dobra i zastosowéa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze warti przyczepnéci okrelona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pelczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzei technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amggo w
réznym czasie oraz spoin stanaefch pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
c) materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubd&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgifikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metod na gounco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxata z warstw $cieralry) nalezy stosowd kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i zaiznika 3.

Emulsg, asfaltows mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfaibrnikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley nalewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyanhi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogo6lne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding”gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@ici od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscia korzystania ze spetu
dostosowanego do przggj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révoiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
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—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriyaopatrzonych w usgdzenia
umazliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgleniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemn@em. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deyozu materiatlow sypkich, urdiwiajacych roziadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inopatkowaniach pod
warunkiemze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w
przegrody. Nie naley uzywaé do transportu opakovia metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaidsa powinna hiyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewatpe). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukcji do wbudowania, powinna
zapewnid utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iB@ehnie pojemnikéw zywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywsgge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamanstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i wyréwnawczej
(projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC1l6W AC1l6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od dg
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,(
ﬁ]?r\:\i/;racﬁ,?)leplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igstasc¢ (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartdi¢ nalezy pomnayé przez wspotczynnik? wedtug réwnania:
2,650
a=—-
Ad

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwazadej i wyréwnawczej
(projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
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KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum
Bmin3( Bmin3‘0

) Minimalna zawartét lepiszcza jest okééona przy zataonej g:staici mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestasé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug réwnania:
2,650

Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyinicej i wyréwnawczej, KR1 + KR2 (projektowanie
empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Z@gzsl:,zl\cfér,\]:a Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartgé T
wolnych C.l.2,u§|janle, PN-EN 12697-8 [33], Vin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderz# p- 4 Vinaxs.0 Vinars.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,l pN-EN 12697-8 [33], VFBinss VFBrinso
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBiingo VFBiingo
lepiszczem
Zawartgé
wolnych .
. C.1.2,ubijanie, _ -
przestrzeniw | S udejrzé! PN-EN 12%97 833, VMAyins VMAvini
mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, prziclré%v:y\évqaglilgvn:lo c
dziatanie wody | 2x25 uderzé jecnym cy ITSRo ITSRo
zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwisicej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC16W,| AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimina.0 Vining.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax? ¢ Va7 ¢

. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dO:fg?rrr?a(ic'enzwale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \FI,VF;I—S'ROB \I!,VFIS'ROB

) Pos-Proc D.1.6,60C, 10 000 cykli [38] AIRS,0 AIRS,0

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS, ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzé jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyrbwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6

(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wihasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC16P AC22F
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ) ) Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7.c Vimaxz.c
Odporndg¢ na C.1.20, PN-EN 126972, metoda B | WTSro1 WTS\ro1
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deformacje trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDyrs0 PRDars,0
Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzé jednym cyklem zameania, 0 0

badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4
(projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22H
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartdg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vminz,0 Vminz,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz.c Va7
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogfcp)?;?ic'en?rwale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20], \F/,Vgg“m’?’ \F/,VRTDS“RO’?’
] Poe-Pioc D.1.6,60C, 10 000 cykli [38] AIRS,0 AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 4T z ITSR, ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzé jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 1%
C.1.20
. . PN-EN 12697-26, 4PB-PR, . 4
Sztywnac watowanie, temp.10C, czstoi¢ 10Hz Sming000 Shmin000
P98'P10C
S:scc;rgrcléig nl?ate gorig vc\:/éllclaisénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, € €
’ - ) s 7 6-115 6-115
nie nisza ni Poe-Proc temp.10C, czstas¢ 10Hz
Tablica 11. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysmicej i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6
(projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22H
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimina.0 Vining.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax? ¢ Va7 ¢
Odpomaé na C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
defgrmac'e trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSro .1 WTSRro1
J ng'P]_o( D.1.6,60°C, 10 OOO Cykll [38] PRDA|R3 0 PRDA|R3 0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR, ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
C.1.20
. - PN-EN 12697-26, 4PB-PR, 4 4
Sztywnd¢ watowanie, temp.10°C, cgstai¢ 10Hz Shin11000 Shin11000
P98'P10C
Sdpcc;rgrcléig nl?ate- orig vc\:/éllclaisénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, € €
eczenie, @ied ! temp.10°C, czstasé 10Hz 6115 6115
nie nzsza nk Pgg-P1oc

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejszanki).
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Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpgrgpowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré@nym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniaicym utrzymaniezadanej temperatury z doktadsuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkormhagazynowym
(roboczym) nie mee przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdibgowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteipskata temperatgmiasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejaie powinna b§wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy W2tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astefto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaetizy sola
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vdiavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich
wihasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwiazaca lub wyréwnawca z betonu asfaltowego powinnodya

catej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku poditaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimaici nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowioi tej
warstwy, zgodnie z za¢znikiem 4. Wymagana réwikd podhwzna jest okrédona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfatt@pomiar ta4 4-metrovy lub
réwnowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstwy
WiazaCa [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaea#ania i 9
e wytaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyiczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci sy wigksze nk dopuszczalne, to nafewyrowna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podtaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp §graniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usumé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z materiatow
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczépinwarstw wg punktu 5.7.

Nierowndaci podtaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podieu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywsod (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralery usuryé, a
powstate w ten spos6b ubytki wypetmiateriatem o wieciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelretonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mg¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podtaa powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli poditaze jest nieodpowiednie, to naleustali, jakie specjalnérodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podta nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymiiwgdPN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami weglinorm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsitosowanie
membrany przeciwsfaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wags8AMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgamimvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr&
mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na e a segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdd.
Prébki do bad@nalezy pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysapieniem do wykonania warstwy s#iacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinébipy celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien liyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosk co najmniej 500 m a dtugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imisw wyé takich materiatéw oraz spgm
jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

Wykonawca mée przysapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezinera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalc nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @aizenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem woayzyi warstwami.

Skropienie lepiszczem podd (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:
—  zaleca s stosowa emulsg modyfikowara polimerem,
— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz zawartdé

wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po z8aiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzzfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugzizeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby udzenia te natey zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy asfaljaweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowaa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligveavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempesattwczenia mie
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliquogiczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttmeydodatkiem obpajacym temperatur mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podeagonywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzai rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
) przed przysipieniem do robét w czasie robét
Warstwa wizaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwoséci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskarnik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubas¢ warstwy skanix . przestrzeni w warstwie
technologicznej zag:soiczenla [Y6(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >098 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR29 5,0 + 10,0 >08 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6E” 5,0 + 10,0 >08 40+7,0
AC22P, KR3+KR6E” 7,0 + 10,0 >08 40+7,0
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AC16P, KR3+KR4) 5,0 +10,0 >98 30+7,0
AC22P, KR3+KR4) 7,0 +10,0 >98 30+7,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0 + 10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0 +10,0 >98 4,0+7,0

&) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubdici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalene
nalery stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z gimoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pokczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona: zgodnie z zakcznikiem 5.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budawin B, certyfikat zgodrioi, deklarac} zgodndci, aprobat techniczm, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel sic na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpjé materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidafp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usuat.

Wyniki bada@ Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier maze zdecydowéao dokonaniu odbioru
na podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jgékoateriatdbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcapateriatéw do uszczelniatp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujesdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pgpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]
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Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto\¥a”
1.1 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
1.3 Temperatura gknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownaié
24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 M nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probekza@ostd zwiekszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegdcinka budowy,
Wykonawca ma prawgada przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bynniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgéciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione wtpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych hgda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktore nie wykonywato badantrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktdrej niekorz§ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badebitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miestcy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawicggo.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje mieszanki mineralno-asiaktj zawarte sw zahczniku 6 .

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartasici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzgldnia s&: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktaditametod bad&aoraz odsfpstwa uwarunkowane metpgdracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfglimwej). Wyhtkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F48Foraz ilai¢ wbudowanego materiatu na okliana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maeglbieg& od projektu o wartici podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdici warstwy z reguty naley przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej
jedm dzienn dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku g€ziowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyitki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildici
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia ghisza ni 6000 n§

lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia veksza <10
niz 1000 ni lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grdbio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésigralna jest ukladana z apréeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboagiuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotycziaedego pojedynczego oznaczenia danefenmosci.
Okreslenie g;stasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtdrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie meowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @a®j niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné& podtwzna i poprzeczna

Do oceny rownfci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelety stosowé metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metodwmowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przéwitu w potowie dtugéci
taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowkbpodiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery stosowa metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowaznej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadiym
do osi jezdni, na kalym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana rowkbpoprzeczna jest okilena w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélej jezdni, nie mge sk r6zni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5
cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektovs z dopuszczaltolerancy =1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpcmiaréw nie mee przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyndyne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.
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Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclpgdnorodny, bez gfgan, deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggajojektovs, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 @gigiki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wast dopuszczalnych
dokond potmcen wedtug zasad okénych w zadczniku 7.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzei obcych i krawznikdw,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robdt okilenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespjgrzekazywane Zamawigiemu i 8 usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneabdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgaevskanika ptaskdci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznychimavosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wghik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychémavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Czsé¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawatc

drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Badania geometrycznychsaitgosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Czsé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchegaszagonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Czsé
5: Oznaczanie zawadti wody przez suszenie w suszarce z
wentylach

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —Czsé
6: Oznaczaniegptasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Czsé
7: Oznaczanieggptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Czsé
8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metadjotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaieimperatury mknienia
— Metoda Pieicien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwgjo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzzeie pozostakui na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdgtaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wiygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczal&ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —magzanie zawarfoi parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —«&z1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtaici
objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#ai
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woad

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie probek
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40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweaédBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjitaségch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynsigania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltov&ymagania — Gg¢ 20: Badanie

typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metagpomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepio emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiaczeagky i zalewy — Cas¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia —
Pomiar metod otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach publicznych,

Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lasfiee na drogach publicznych
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegd@ia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclinyakim

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycinstytut Badawczy

powinny odpowiad&adrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpé30)

Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyere wykonania i odbioru oznakowania poziomego
drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibd@ na zadaniu
“Przebudowa drogi wewitrznej ttuczniowej na asfaltaywna dz. ewidencyjnej nr 40 w m. Tuty.”

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt az@anych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach ermluni twarde;.

Zakres robot:
Oznakowanie poziome jezdni farbhlorokauczukow— linie na skrzgowaniach — 24,87 f

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unigsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw, lsgtnoraz innych linii zwazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeriej pod niewielkim ktem, wysgpujace jako linie segregacyjne
lub krawnedziowe, przerywane lub agte.

1.4.3.Strzaltki - znaki poziome na nawierzchni, wamijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy
oraz strzatki naprowadzgaje, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowaayw poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdéw.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okéjace szczegblne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materiawierajice rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lublgowe
elementy odblaskowe, ktére mpgosta naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgsie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowartemperaturze otoczenia lub w temperaturze padrgnej. Materiaty te powinny by
retrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - faraitadane warstwgrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnmgtktadane warstwgrubdgci od 0,9 mm do 5 mm. Naie do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz t@asgplastyczne.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéegey sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lubnmy
sposob. Zalicza sido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wi#piaraz folie do oznakovigtymczasowychote) i trwatych
(biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do 25 niéreks, przyklejane
lub wbudowywane w nawierzchniMaja rézny ksztatt, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczly zastosowanych elementow
odblaskowych, do ktérych natgszklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtaku metylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezottej, ktdrego czasaytkowania wynosi do 3 miegty
lub do czasu zakmzenia robaét.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdcegs uytkowania wynosi do 6 miegty.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narziagpod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami w steigiktym,
w celu uzyskania widzialrsoi oznakowania w nocy.

1.4.14.Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \¥tawosci antypalizgowe.

1.4.15.Pozostate oki&enia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb{vkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania drog musi postaafarobat technicza.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzaiodatkowe badania tych materiatow, ktore udatpliwosci jego lub Irzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okémnym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBOIiNb
akredytowanemu laboratorium. Badania powinng Wwykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-P#”

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieradat od producenta, aby oznakowanie opakweateriatdw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto ablaadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyigna
nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
- mag brutto i netto,
— numer partii i dat produkcji,
- informacg o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegotoyweagania okrdone g w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powiby farby naktadane warstwgrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny by nimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym rozpuszigzalub wodzie, ktére mag
wystepowat w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkawavgego, na nawierzchgpedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy warstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materialdw do znakowania cienkowarstwga okréla aprobata techniczna odpowiaga wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibyymateriaty umaliwiajace naktadanie ich warstvgrubdci od 0,9
mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowarém# oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanye sol w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na naeferi odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twaiayarstw; kohezyjr, w
wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiersgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blek
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny sia podgrzewa do stopienia i aplikowéargcznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ warstve kohezyjra przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania grubowarstwgaewykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okresla aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakaia cienko- i grubo-
warstwowego

Zawartdg¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyofg powinna przekraczav materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatéw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryléss) w ilosci wiekszej
niz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatlow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania poéhééniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewniawidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojawndarki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywaodpornd¢ na woe i

zawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaa stopig hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie
Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien sktaglaig z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywakrygtobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpoiggszorstkéci (wkasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie

121



moze zawierd wigcej niz 1% czastek mniejszych zi90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoégjo powinna byokreslona w
SST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonstziapcym powinny odpowiadawymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgkklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzelphytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawieaaglement odblaskowy umieszczony w ten sposobzagwniat
widzialngs¢ w nocy, a take w czasie opaddw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor)dacy czscia punktowego elementu odblaskowegozenbye:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwa odbijapca znajdujica sie na powierzchni nie wystawionej na zeitnz i nie
naraona na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktdry moe mig warstwe odbijajpca tylko w miejscu nie wystawionym na
ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruglzabezpieczone warstwami odpornymisngeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie poswinni€ zadnych ostrych kraydzi od strony najalzanej przez pojazdy.
Jeili punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwhi wigcej cz:$ci, kazda z nich powinna kiyusuwalna tylko za pomaaarzdzi
polecanych przez producenta. Wysg@kpunktowego elementu nie m@by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna hybiata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dla@probata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagl na ochroawarunkoéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoi@inny zawieré substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i powodagych
skazeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegaierzchni powinny zachowatata¢ swoich wigciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach oktenych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nglprzechowywéa w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta,
zwhaszcza zabezpieczaych je od napromieniowania stonecznego, opadéwemperaturze, dla:
a) farb wodorozciaczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,
c) pozostatych materiatéw - porj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

OgobIne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot, powinien wykaizsie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— sprztu do bada, okrelonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drog aglprzewozé w pojemnikach zapewnigjych szczeln&, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wkwosci materiatow. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalg@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rH7 zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MXQ@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wynd@sco najmniej 8C, a wilgotnd¢
wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.
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5.3. Jednorodndéé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej. Nierownomiegobi/albo miejsca tatania
nawierzchni, ktére nie wytfiaja sic od starej nawierzchni i nie majviekszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejedlosach naley ustalé w SST wymagania wobec materiatu do znakowania
nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateezyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaré
olejow i innych zanieczyszc#igprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizgakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykon& przedznakowanie, stoggjsk do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcjznakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazahiazyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowanietrwah farbe, np. farke silnie rozci&czora rozpuszczalnikiem. Zalecaesi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich liuh kropek. Pocgtek i koniec znakowania nailg zaznaczy mah kreslky
poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy sta@kowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z dokumentac;j
projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zafepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetaigg wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami znaumi Sk w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno bggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z parsizymi wskazaniami.

Fark; do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesza w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
petnej jednorodniei. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldwazaleca si przecedsi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowé do malowania mechanicznego farby, w ktorej osadnia opakowania nie dajezsiatkowicie wymieszalub na jej powierzchni
znajduje s kozuch.

Farky; nalezy naktad@ rownomierr warstwa o grubdgci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostré¢ krawedzi. Gruba¢
nanoszonej warstwy zalecag &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce sE§liub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llg¢ farby zuzyta w czasie prac, ok§lena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie rb® sk r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny lBywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poeaidinii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatemoustniapcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajndcé i jakos¢ sprztu
nalezy dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyziotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na
wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyimi

Wykonanie znakowania powinno bggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z parsizymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomierr warstw 0 grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Gruba¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce seléub metalowej, podktadanej
na drodze malowarki. [k materiatu zayta w czasie prac, okdlena przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od
ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigkeze prace powinny kbywykonywane przy zyciu uradzer samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajndé i jakosé sprz;tu nalery dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca rodzaju sprgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezymier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowangwierzchni betonowej nate zastosowa
podktad (primer) poprawiagy przyczepné& naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdimmace méona wykonywa recznie, przy ayciu prostych urzdzen,
np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakcefptoy przez layniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantlaskowymi

Wykonanie znakowania powinnobggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z parsizymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac& szczeg6la uwag; na staranne
mocowanie elementéw do podé od czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwo$¢ uzyskania ronej jego przyczeprigi do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano kianve elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowa podktad (primer) poprawiagy przyczepn&t
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czybhte nalezy wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchry.
Zaleca s wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania tainalowania,
- grubowarstwowego, metadrezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgnia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczep&édnowego oznakowania do podin
na jego szorstk, trwalos¢ oraz na wtéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychenhy¢ wykonane przez zamalowanie nietryvidria barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usugiu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanizgroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dzien

Widzialncs¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancji i baswznakowania.
Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik luminancji w
swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med fix?,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/n
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji véwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. W&@¢
wspotczynnika Q powinna wyndsila oznakowaniawiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dmi? Ix %,
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix™,
- zbltej, co najmniej 100 med Rix L.
Pomiar wspotczynnika luminancji $wietle rozproszonym mie by¢ zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminangji wg
POD-97 [4]. Warté¢ wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 0,60,
- z0kej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy:
- biatej, po 12 mieacach uywalndsci, co najmniej 0,30,
- zOtej, po 1 miesicu wywalnaici, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinnabgkreslona wg POD-97 [4] przez wspoékdne chromatyczrigi x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny ¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieétte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0.4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky ,Rkreslany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- bialej, co najmniej 300 mcd frix?,
- zbltej, co najmniej 200 med Rix L.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- bialej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd h?,
- zbltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mccfix?,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n? Ix™,
- dla oznakowa tymczasowychz#pttych), co najmniej 300 mecd frix ™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania
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Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97 [4]. Warté SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokakiét przy
predkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych biadaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatas¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnanigarcami, wg POD-97
[4], powinna wynosi po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schgtiia oznakowania (wzgl. czas przejezéimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z&/mnie mae przekracza
2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Grubdi¢ oznakowania, tj. podwygzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napsy800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co naiajys5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychzéci jezdnej drogi, co najwgj 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co napaly25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciainkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grulsiwowego przeprowadza przed rozggoem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,gpagice badania:
a) przed rozpoezriem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkexi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schetia, wg POD-97 [4],
— wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgégdrmdokumentaaj projektows i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych”
31,
— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na calej szergkolinii,
- o0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblkq na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawoaipi@en przechowa
do czasu uptywu okresu gwaranc;ji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayyimer maze zlect wykonanie bada
- widzialndici w dzien,
— widzialndici w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okéonych w ,Warunkach technicznych POD-
97" [4]. Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt biaganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktovefelmentéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocugcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocerg stanu elementow, w zakresie ich komplétiobraku wad,
- wilgotnaosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),
— wizualm ocerg liniowosci przyklejenia elementéw,
- roéwnomierndci przyklejenia elementdéw na catej dhégolinii,
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- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbieeslonej w SST, Wykonawca

przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayinier maze zlect wykonanie bada

- widzialndsci w dzien,
— widzialndsci w nocy,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&ingedtug metod okéonych w ,Warunkach technicznych POD-
97" [4]. J&li wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku

przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka| cienkowars-grubowars-
twowego twowego
1 | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspotczynnik zatamani@awiatta kulek .
szklanych wspotcz. >1,5 >1,5
3 | Wspotczynnik luminancji Q wwietle
rozproszonym dla oznakowarfiaiezego
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* =130 >130
- z6ltej med m? Ix?t > 100 > 100
4 | Wspétczynnik luminancjp dla oznakowania
swiezego barwy
- bialej wspoicz.p > 0,60 > 0,60
- z0kej wspotcz.B >0,40 >0,40
5 | Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku dla
oznakowanidwiezego w stanie suchym
barwy:
- biatej med m? Ix* =300 =300
- 76kt med ni? Ix?t > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 25
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
Czas schgtia materiatu na nawierzchni h <2 <2
Grubd¢ oznakowania nad powierzclni
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakri wiasciwosci materiatow do .
znakowania przy sktadowaniu mIESkCy 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektows i ,Instrukcja o znakach

drogowych poziomych” [3], powinny odpowiaflaastpujacym warunkom:

- szerokdé linii moze r@&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

- dhugaié linii moze by mniejsza od wymaganej co najirey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
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- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz £ 50 mm diugéci wymagane;j,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi& wickszej odchytki od wymaganego wzorw i 50 mm dla
wymiaru dtugdci i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu howego oznakowania poziomegowggimwanego zmianami organizacji ruchu, ngpléoktadnie usugt
zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraejych znakdw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow, oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdlwliczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daipikiypozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robét, #iedy¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamaderialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakdczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow i biada
jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sprawdzeniu podlegagechy
oznakowania ok&one w POD-97 [4].
Zaleca sj stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem prz&g dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— naodcinkach prz&f przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connigj 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miesie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanikimwymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 siiee.
W niektérych przypadkach nmoa rozwaaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranajivykonane oznakowanie w przypadku nawierzchniyktd czas
uzytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych o warstwéeéeralnej spkanej, kruszcej sk, z lwznymi grysami, pgadane jest skroéi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 méesi, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi
— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidabrym stanie, padane jest skro¢i okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies;j
- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszcacej sk powierzchni, na zkzach podianych jeli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paajuni i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowydaki¢ z powierzchniowym
utrwaleniem smaj), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie @ara powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkine
zanieczyszczenia w szczelinachedzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie
powinno s¢ udziel&,
— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sol zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjnygzsdbby skréat do maksimum
9 mieskcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych
- na nawierzchniach bitumicznych utmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutabygini i
termoplastycznymi padane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do kuodla przej¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 9 miesty.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/anbot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchdirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.agahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiia 3 marca
1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD&@Tia ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDiM, Warszawa, 1997.
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D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)} S wymagania dotyece wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibd@ na zadaniu
“Przebudowa drogi wewitrznej ttuczniowej na asfaltaywna dz. ewidencyjnej nr 40 w m. Tuty.”

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, ta@os
— znakéw ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakdw uzupetniagych.

Zakres robot:
Montaz znaku pionowego A-7 o pow. do 0,3 mszt. 1 (wraz ze stupkiem)
Montaz znakéw pionowych A-6b, A-6¢ o pow. ponad 0,3-aszt. 2 (wraz ze stupkami)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktdrego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza nmi@ by wykonana z régnych
materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetycztge)i- jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia e&¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako malowane lub oklejane
(folia odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystyadrzyw syntetycznych) lico znaku mm by
zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykine jest z materiatdw zwyktych (lico nie wykazug@sciwosci
odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbg@wrotnym
- wspotdranym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wegsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jestzarznaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz@vietlany - znak, w ktérym wewatrznezrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.
1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miesty od daty produkcji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarez okres ditszy niz 3 miesice od daty produkgciji.

1.4.11.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb{vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigdgprobat techniczia wydam
przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
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— z betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajwymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalec& sitosowanie kruszywa o marce
nie nizszej nk klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna dyodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane fi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lukazania
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiasaymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca stosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajce lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiadad wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektova i SST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze mna wykong z ocynkowanych rur lubgkownikéw wzgkdnie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przezdymiera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i lstownikéw podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe oigte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&t Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubaici
mm mm zewrgtrznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4
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Tablica 2. Ktowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubg¢é Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika diugasci grubaici
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od 6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 £15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub énormy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekgginie¢, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalneasnieznaczne nierdwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dheggrh:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithyta + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke cicie i z dopuszczain
odchytka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15],
PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 b inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycgsednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2 mm i
wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (doty@adnic i grubéci mniejszych od wgej wymienionych). Cechowanie na rurze lub
przywieszce powinno co najmniej obejmawanak wytwadrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztalitka powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gikniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpe s
usunkte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tyra,0brobiona powierzchnia powinna iagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a
grubai¢ ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczadrdolna odchyte wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie
powinna wykazywéarzadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablical3 |
innej uzgodnionej stali i normy poguizy Zamawiagcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agikach z tymze ksztattowniki o0 masie do 25 kg/m dostarczaydko w
wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasiod ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobéw Wytrzymaia;c naroz-
L i . cigganie, MPa, dla
Stal grubdci lub $rednicy, w mm wy- robéw o grub. Iuk
sred. wmm
od 40 od 65 od 80 0od 100 | od 150 od 100
4040 | o5 | do80 | do100 | do150 | do200 | 90100 | 4o 200
St3wW 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
Staw 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy
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Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduj wykonanie spawanych pmizei elementéw, to elektroda powinna
spetnid wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [2&BEglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczwinien
spetnid wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakwemego przez
Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wyndgotowe grubdici elementéwdczonych lub 6 do 8 mm, gdy elemenigdone §
grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Ioasdw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powiniengiarczy zaswiadczenie, w ktérym podane sastpujace wyniki
bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadmatmnego, sprawdzenie wytrzymé&bdna rozciganie,
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgédmnatasndci elektrod lub drutéw z norm

Elektrody, druty i pety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnyctezgdnikéw wywotujcych
korozj.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna oné bgynku o czyskri
nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna gréb@owtoki cynkowej powinna kyzgodna z
wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,
pekniecia, gcherze lub odstawanie powtoki od paiHo

Tablica 4. Minimalna grubi@ powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-08][2

Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteksjporca

Producent lub dostawcazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementow stiacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowkany jest do wydania gwarancji na okres tnéeitanaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancji
sa whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéecojacych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowyghiarach oraz
w przypadku elementéw, stacych do zamocowania znakéw do innych obiektow labstrukcji - gwarancja me by wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla Znakirogowych bramowych i wyggnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wplywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia znaku, mugz
wykazywa petra odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyswpujace w normalnych
warunkach oddzialywania chemiczne (w tym kogadpktrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytworg lub
dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgainy jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclhsewaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywmatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacaptobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej
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Tarcza znaku z blachy stalowej grébiaco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzjbustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopusace stosowanie innych sposobOw zabezpieczenia stalotaycz znakdéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywagmtetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatiineznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyzid korozj jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawgdzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korg@farbami ochronnymi o odpowiedniej trwéh, nie mniejszej ri
przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné biejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinngé bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubii:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongckettoczeniami lub osadzonych w ramach co najningjmm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm@i€ mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fplub farbami powinny by zabezpieczone przed koregrzy zastosowaniu farby
ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powirnagnost:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyecamach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gladka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdofivavgieé, lokalnych wgniece lub
nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwikanie, pofaldowanie itp.) nie me wynost wigcej niz 1,5 % najwkszego
wymiaru znaku.

Krawegdzie tarczy znaku mugdy¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (vkaol drogowych sktadanych - segmenty tarczy) bgtddana, muszby¢ usunkte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowyab odpowiednio
uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszaezatesowanie modutowych ksztattownikéw z tworzywtejpcznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedmpepbaty technicznej. Szczelinyqazy sisiednimi segmentami znaku sktadanego
nie mog by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycxe powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materiatébtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetnfavymagania okrdone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyizetne zwazanie z tarcz znaku przez caty okres
wymaganej trwatéci znaku. Niedopuszczalne Bkalne niedoklejenia, odklejania, ziuszczeniadalstawanie folii na kragdziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob pajczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien unierdowia¢ jej odkczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia malovahib klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny¢hyzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w zaleosci od rodzaju
materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadsowna i gtadka, nie magna niej wystgpowat lokalne nieréwnéci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno naperzchni jak i na obrzeach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwst& przy nanoszeniu farby na
odblaskow powierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazes¢ znaku nie powinny hywigksze w kadym kierunku ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw dtych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie m@ wystpowa wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczaeido 2 usterek jak
wyzej, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa o szerokeci
nie wigkszej n 0,8 mm i catkowitej diugei nie wiekszej n 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys
szerokdci nie wigkszej nz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

W znakach sytkowanych dopuszczacsiéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przstaajcej 6 mnf kazde - w
liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 8 mni kazde - w liczbie
nie wigkszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak musi by
bezzwtocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest eptvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstefolii do powierzchni tarczy
znaku. W znakachzaytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloé warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne
nie przekrocg wielkosci okreslonych poniej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wygbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagyvgwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgagsich 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakeaajdujcych st w okresie wymaganej gwarangfadna korozja tarczy znaku nie
moze Wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopotczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm veadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0;M@edtug wzorca stanowéego zadcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubé¢ powtoki farby nie meae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium leiistali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywanmeuksztattowaniu tarczy - jej kradzie mog pozosta niezabezpieczone farh
ochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotyce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwyki@gabye wykonane jako malowane lub oklejane §oli materiatow nie
wykazupcych odbicia powrotnego (wspoétdmego). Nie dopuszczaeggizywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) mai@wv
fluorescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muswykazywa petne zwizanie z podieem (powierzchni tarczy znaku) przez caty
czas wymaganej trwadoi znaku. Niedopuszczalne & szczegélnéci lokalne niedoklejenia, odklejeniaggherze, ztuszczenia lub
odstawanie farby lub folii na kraydziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi jeginolita - bez lokalnych szczelin luhkmig¢. Niedopuszczalneadokalne
nieréwndci farby oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Gruba¢ farby lica znaku nie m@ by¢ mniejsza od 5@im. Grubd¢ farby na tylnej stronie znaku nie g@by mniejsza od 20
pm.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposo6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdowiac jej odklejenie od podi@ bez jej zniszczenia.
Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowrigrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp. musa by¢ tak
wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla iategi¢ znaku przez peten okres jego trwégio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych nimysiréwna i gladka; niedopuszczalne jest wpstvanie na nim
jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych fagbStruktura powierzchniowa warstwy farby niezesprzyjé osadzaniu na niej
zanieczyszczelub castek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4lom nie mae wystpowa wigcej niz jedna
lokalna usterka w postaci zarysawa szerokéci nie wigkszej od 0,8 mm i diugai nie wigkszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tyragherzykéw, rozlegtych zarysowawyczuwalnych nieréwnii farby - na
powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest gpmtianie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakip na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétoznaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm dopuszczasto trzech usterek o charakterze wskazanymeypgraz do jednej powierzchniowej usterki lokal(mjcherzyki itp.) o
wymiarach nie wikszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukyzza s nie wigcej niz 8 zarysowa szerokdci nie wigkszej
niz 0,5 mm i dlugéci nie przekraczafej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie skga do podtea lub nie wgcej niz 5 zarysowa o diugaci
przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeli ich gkbokas¢ sigga do podtaa oraz do giciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 4 mm w kadym kierunku w znakach matychrednich lub 6 mm w znakach #ch i wielkich - pod warunkienze te
zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztaidegsci znaku.

Wady w postaci nieréwrsoi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowst& przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie mog
przekraczé 1 mm dla znakéw matychsrednich oraz 2 mm dla znakéwzeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wgpiowanie zaciekw o wymiarach ekszych nk 2 mm w znakach matychéiednich oraz 3 mm w
znakach diych i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakoéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi wna i gtadka; nie megna niej wystpowa lokalne nieréwnéci i
pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie m@ wystpowa® wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogthei nie wigkszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowaraz pojedynczych rys diszych od 8 mm na
powierzchni znaku.
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W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétoznaku na kadym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm dopuszczaesio 2 lokalnych usterek jak vgj, 0 wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z tych
fragmentoéw dopuszczaesilo 3 zarysowao szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej dtugéei nie wiekszej nz 10 cm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie wiecej niz 5 zarysowa szerokdci nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10
cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkieg® zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétbdopuszcza giréwniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo lub wielkiego (wiczahc
zr;aki informacyjne) o wymiarach 1200 x 120 hab na catkowitej powierzchni znakuz@h powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44
m-.

Zarysowania i oderwania folii nie m@gnieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest ap@ivanie jakichkolwiek zarysoviasiegajacych przez warstefolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloé warunkiemze wystpujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrgedelkosci okreslonych w dalszym eigu.

Zachowana musi Byco najmniej identyczna dokfadstorysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt%).7.

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwié, zanieczyszczeitp. migdzy
poszczegdllnymi warstwami folii lub licem i tarcznaku. Niedopuszczalne jest wymbwanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagyglwaéch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracmmjch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o wymiarach
4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢h sé w okresie wymaganej gwarancji nie seovystpowa zadna korozja
tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopotaczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90przy promieniu tuku zgiia do 15
mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdg/ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarcakariub od innej folii, na
ktdrej zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidgabezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o
wspotczynniku luminanciji 0,08 do 0,10 - wedtug wamstanowicego zadcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowydB8].
Grubas¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lelstali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniezgr jej kravedzie mog pozosta niezabezpieczone fagflochronna. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stajayekowanej powierzchniowo - kragzie tarczy natey zabezpieczy odpowiedn,
powtoka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki prz&swietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotyaze znakoéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest opraéaietleniowa
whbudowana w znak - ostagta licem znaku z materiatu przepuszgezaposwiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musidyznaczona znakiem bezpiefigeva ,B” wydanym przez uprawnign
jednosti.

Znak drogowy prz&vietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidaiantabliczce znamionowej
wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczeniawpra) napicia znamionowego zasilania, b) rodzajuadar, c) liczby typu i mocy
znamionowejrédetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symkld@ stopnia ochrony
odporndci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rowna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktaddérysunku znaku dla znakéw péxgetlanych nalgy przyjmowd jak dla
znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno hytak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadn@i w postaci gcherzy, gknigé itp. Niedopuszczalne
sa lokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gwietlanej.

2.9. Znaki cgwietlane
2.9.1.Wymagania ogolne dotysze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob sztywny oprawa
oswietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest manatez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&nie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musinsqe
dodatkowo wymagania olélene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi lByoznaczona znakiem bezpieagtva ,B” wydanym przez uprawniarednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mapetnid wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotycege powierzchni znaku ustala $ak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w peayku wykonania znaku
z materiatéw odblaskowych - jak dla znakéw odblasych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt)2
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2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejcTrwatd¢ znaku
emaliowanego, w tym rownidrwatas¢ jego barwy nie mze by mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sola elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezknie¢, naderwd, rozwarstwié i wypuklych karbow.
taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zat@ici od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlageiguh znakéw drogowych powinien &przechowywany zgodnie z
BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalg przechowywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompdiczu. Prefabrykaty nafsy
uktada na podktadach z zachowaniem grzeeu minimum 10 cm midzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataatdriatéw dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stuplkgruncie spoistym,
— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowaniardg

Transport cementu powinien odbyirxsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyéveic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny bprzewaonesrodkami transportowymi
w warunkach zabezpieczajch je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw nasrodkach transportu powinno by
symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami
transportowymi w sposéb uniediviajacy ich przesuwanie giw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&VB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naly wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru tabihiata
mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinnydggodne z dokumentagcprojektows.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu
i posiadanego speti. Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentagcprojektova lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przystpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed ut@niem prefabrykatu natg wyrowna: i zagesci¢. Wolne przestrzenie rglzy scianami gruntu i
prefabrykatem naly wypetnic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinnab$gwna z powierzchai
pobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dd@mcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuggbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartysiizlvozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentagcprojektows,
SST lub wskazaniami hyniera. Wykopy nalegy zabezpieczyprzed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowderenu ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegeyj do wykopu. Dno wykopu powinno &yvyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaidzy usuraé i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem klasy B 15.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajse z gruntem naley zabezpiecz§izolacp, np. emulsj kationova. Po wykonaniu
fundamentu wykop naly zasypé warstwami grubéci 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentagcpionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niesgej niz £ 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraadzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmegsioju, nie wgcej niz + 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegbdo umieszczenia znaku zgodnie z Instrakzjznakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementow metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatdi¢ zmeczeniowa spoin powinna wynéssd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powjirprzekracza+
0,5 mm dla spoiny gru§oi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o gruba powyzej 6 mm.

Odstp w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pedry przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie powiniert yigkszy
niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niiwad wikszych nz podane w tablicy 5. liynier maze dopyci¢ wady wiksze nk podane w
tablicy j&lli uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakuzpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad waach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowat@¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sasiednich wggbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeiemnan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvysignikowych jedno lub dwustronnych, jak rownieonstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzetigkszej od 4,5 i gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie
przez pojazd - mugzdy¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi
lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumenigmjojektows, SST lub wskazaniami igniera. Podobne zabezpieczenie male
stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyatdjanie na nie w wkszym stopniu zaga bezpieczéstwu wytkownikow
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na bargjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lokyhier.

5.6.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roztaczalnych przekrojow, atzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksfiuumieszczonych na wysosm od 0,15 do 0,20 m
nad powierzchniterenu.

W szczegdlngci - zaleca s stosowanie takich przekrojéwazky lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nierastych
barierami ochronnymi, ktére znajdigic na obszarach zglkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych,
zewrgtrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtgak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukg wsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysokdé¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu
gornej jej cesci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.
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5.6.3. Zapobieganie zagreniu uwytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez
konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikdéw pojazdéw samochodowych
oraz innych aytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wg@ozaaku musi
zapewné mazliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lutegmrodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dreskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyablic szlaku
drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych wach stupach lub podporach - odlegtanigdzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunkaarainia przez pojazd, nie peoby¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkgzej
liczby stupéw ni dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zg@ane jest, by gérna
cze$¢ fundamentu pokrywataesi powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad: tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znaidy¢h si poza koroa drogi, gérna og¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad
powierzchng terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmumieé barwg szan neutralm z tym, ze dopuszcza sbarwg
naturalr, pokry cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gillem przypadkéw,
gdy jest to wymagane aghnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgemni.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uaiéwiajacy jej przesurdcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pekzenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdliwiaé, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zalegassbsowanie elementéwagznych o
konstrukcji uniemaliwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazgpatn integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wdyah warunkach kolizji. W
szczegolnéci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nigevsk od niej odhcza® w sposdb powodagy naraenie kogokolwiek na
niebezpieczéstwo lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagajcy bezpdredniego przeprowadzenieub
mocupcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwaty, zapewniey petra czytelnéé przedstawionego na nim symbolu
lub napisu w catym okresie jegaytkowania, przy czym wptywy zewgirzne dziataice na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia
tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znalagadwego jakichkolwiek ueglzen elektrycznych - obowizuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tychadzm, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datygzh uradzen
elektroenergetycznych.

5.10.Zrodbo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku dwietlanego

Zrédio $wiatta nalery wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 98 wskazaniami liyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratesjj
— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku przewietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetvigmagania PN-E-06314 [7] z nggtijacymi uzupetnieniami i zmianami:
— sposob peiczer lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa, powinien zgst stopien IP-53
ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych,
— komora statecznika powinna zapeévod najmniej stopigochrony IP-23,
— sprawnd¢ swietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,
— karta katalogowa ni@ nie zawierakrzywych rozsytuwiattosci, wykreséw sprawniei i izoluks,
— w oznaczeniu musi lgypodany rok produkgiji.

5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa éwietlajaca znak powinna spetdiavymagania PN-E-06314 [7] z nggtijacymi uzupetnieniami i zmianami:
— oprawa powinna hyzbudowana jako zamkita, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowejoi riajmniej IP-23 dla komory
statecznika,

— dla opraw zawieszanych na wysékbponizej 2,5 m klosz oprawy powinien &yykonany z materiatbw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,

— karta katalogowa oprawy me nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawrgei,
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w o0znaczeniu oprawy musi &podany rok produkgiji.
Oprawa éwietleniowa stanowica integrala czes¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i géssztywno i

trwale zwhzana z tarczznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

a)
b)
c)
d)

Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza musi mi@bliczke znamionow z:
nazwa, marky fabryczr lub innym oznaczeniem urdawiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
dat produkcji,
oznaczeniem dotyazym materiatu lica znaku,
dat, ustawienia znaku.
Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyalwvierata rownie miesic i rok wymaganego przegiu

technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musg¢ wykonane w sposob trwaty i wynay, czytelny w normalnych warunkach przez

caly okres wytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1

6.2

. Ogélne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

. Badania materiatow do wykonania fundamentéw denowych

Wykonawca powinien przeprowad@adania materiatow do wykonania fundamentéw betgub ,na mokro”. Uwzgtdniajac

nieskomplikowany charakter robét fundamentowychwn@sek Wykonawcy, liynier maze zwolni go z potrzeby wykonania batda
materiatéw dla tych robot.

6.3
6.3

by¢

. Badania w czasie wykonywania robot

.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budavaprobag techniczi lub z deklarag zgodndci wydara przez producenta powinny
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéw

dostarczonych przez producentéw

Ocena wynikéw

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada bada
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badaz Powierzchnt zbadé
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementéw sprawdzenia gbokadsci wad wy¢  Wyniki bada
w kazdej dostar-  dostpnych narzdzi (np. liniatéw z powinny by¢
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobéw licz-cej Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2  Sprawdzenie do 1000 przyrzadami  pomiarowymi  lub
wymiarow elementéw sprawdzianami  (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych wyrobéw i

materiatow w zakresie wymagg@odanych w punkcie 2.

6.3

.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumeniggjojektovy (lokalizacja, wymiary, wysoki& zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrmpunktem 2 i 5,
prawidtowai¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®

poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanyclac elementéw konstrukcji wsporczych:

przed ogtdzinami, spoir i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony) nalgy doktadnie oczici¢ z
zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

ogledziny zhczy naley przeprowad wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

w przypadkach watpliwych mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndai@mgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515
(18],
zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéone w punkcie 5.5, powinny Byhaprawione powtérnym spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskarkcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty ikiymozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dylokonany po catkowitym zakezeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i hiada
jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokond& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniam@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2.  PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwydte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
5.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§wietlenia zewrtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpZ(lasyfikacja i okrélenie agresywnizi
korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangargco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podezonej wytrzymatci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefeniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowychajétr nagsnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i napawania.
Ogo6lne wymagania i badania
23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidoztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
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wadliwasci na podstawie ogtlzin zewrtrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan@gania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZpowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowychzéliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.¢g®y i elektrody ze stopow stellitowych igy z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Isa@dy stosowania znakéw i udzer bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do
zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, pozO}L2
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