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1. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest umowa zawarta pomiedzy Gming Lasowice Wielkie
a Pracownia Analiz Srodowiskowych Sozolog Grzegorz Kusza, Mariusz Duzynski z siedziba
w  Opolu, ul. Kosciuszki 33/10, dotyczaca opracowania dokumentacji projektowej
rekultywacji i zagospodarowania sktadowiska odpadéw w Laskowicach, Gmina Lasowice

Wielkie.

2. Cel i zakres opracowania

Zasadniczym celem dokumentacji jest opracowanie optymalnego wariantu rekultywacji
sktadowiska odpadéw w Laskowicach w kierunku rolnym; jako podstawowa forme
przyjmuje si¢ stworzenie zadrzewienia $Srédpolnego.

W zakres opracowania wchodzg nastepujace zagadnienia:
= potozenie, lokalizacja i morfologia wysypiska, warunki klimatyczne, gruntowo-wodne,

hydrogeologiczne,
= aktualny stan i sposéb zagospodarowania terenu w obszarze wysypiska,
= pomiary geodezyjne
= analiza emisji biogazu ze studni odgazowania
= dokumentacj¢ projektowa (rekultywacja techniczna i biologiczna)

e zestawienie przedmiaru robét

® kosztorys inwestorski

= zalecenia i wnioski

W ramach zlecenia wykonano:

e Studnie odgazowania (3 szt.)

¢ Dokumentacj¢ geodezyjng — mapa do celéw projektowych w skali 1:500
® Projekt rekultywacji i zagospodarowania — czgs¢ tekstowa

¢ Projekt rekultywacji i zagospodarowania — cze$¢ graficzna

¢ Przedmiar robo6t

e Kosztorys inwestorski
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Projekt obejmuje obszar dziatek nr 242/70, 252/70 i 254/85 k.m.11 obreb Laskowice
o powierzchni 2,7200 ha. W pracach rekultywacyjnych na przedmiotowym obiekcie
zatozono III etapy realizacyjne, w tym:
e Etap [ (Rekultywacja techniczna) obejmuje uformowanie wierzchowiny
na istniejacej kwaterze z odpadami, powierzchnia 0,2836 ha.
e Etap II (Rekultywacja techniczna) — zaklada utworzenie mineralnej warstwy
izolacyjnej na wierzchowinie, powierzchnia 0,2836 ha.
e Etap III (Rekultywacja biologiczna), w etapie III zaktada si¢ utworzenie zadrzewienia
1 zakrzewienia na powierzchni warstwy izolacyjnej oraz obszaru pomig¢dzy kwaterg z

odpadami i pasem ochronnym (istniejagcy plac manewrowy) oraz ogrodzeniem -

powierzchnia 0,4140 ha.
Zestawienie powierzchni dzialek z uwzglednieniem obszaru objetego rekultywacija
Powierzchnia\ nr dziatki 242/70 252/70 254/85 Razem
Przeznaczona do 0,6120 0,1610 0,046 0,8190
rekultywacji
Pozostal nie podlegajaca 1,2780 0,5390 0,0840 | 1,9010
rekultywacji
Powierzchnia ewidencyjna 1,8900 0,7000 0,1300 2,7200
dziatki

Realizujac zakres przedmiotowego opracowania wykonano prace terenowe, laboratoryjne

1 studialne.

W ramach przeprowadzonych prac uwzglgedniono obowigzujace normatywy.

Akty prawne podstawowe:

o Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (tj. Dz. U. 2006 Nr 129,
poz. 902)

o Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (tj. Dz. U. 2007 Nr 39, poz. 251)

o Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 17 sierpnia 2006r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 156, poz.
1118),

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 89, poz.

415, z p6zniejszymi zmianami),
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o Ustawa z dnia 3 lutego 1995r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz. U. Nr 16, poz.
78, z pdzniejszymi zmianami),

o Ustawa 2z dnia 13 wrzeSnia 1996r o utrzymaniu czystosci 1 porzadku
w gminach (Dz. U. Nr 132, poz. 622, z pdzniejszymi zmianami),

o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002r. w sprawie zakresu, czasu
sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadéw (Dz. U. Nr 220,
poz. 1858)

0 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r. w sprawie rodzajow
odpaddéw, ktére moga by¢ sktadowane w sposéb nie selektywny (Dz. U. Nr 191, poz.
1595)

o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw (Dz. U. Nr 61, poz. 549),

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 7 wrzesnia 2005r.
w sprawie kryteriow oraz procedur dopuszczenia odpadéw do sktadowania
na sktadowisku odpadéw danego typu (Dz. U. Nr 186, poz. 1553),

o Dyrektywa 1999/31/WE w sprawie sktadowania odpadow

o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006 r. w sprawie odzysku
lub unieszkodliwiania odpadéw poza instalacjami i urzgdzeniami (Dz. U. Nr.49, poz.

356)

Ponadto przy opracowywaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujace
materialy:
o Przeglad ekologiczny sktadowiska odpadéw komunalnych w Laskowicach gmina

Lasowice Wielki. Hi-Eko Zaktad Projektowo-Ustugowy czerwiec 2002 r.

o Ocena oddziatywania na srodowisko sktadowiska odpadéw w Laskowicach. Rak A.
Opole, wrzesien 1996

o Raporty z badan w ramach monitoringu sktadowiska odpadéw w Laskowicach

o Raport z wynikoéw prac zwigzanych z wykonaniem piezometréw w rejonie wysypiska
w Laskowicach. Grunt Opole 1992

o Dokumentacja technicznych badan podiloza gruntowego  terenu sktadowiska

odpadéw w Laskowicach. Pelc J. 1989r.
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3. Charakterystyka skladowiska

3.1. Polozenie i lokalizacja skladowiska
Skladowisko polozone jest na obszarze Slaska Opolskiego, na pdtnoc
od wsi Laskowice w odlegtosci okoto 0,6 km od najblizszej zabudowy mieszkalnej. Zgodnie
z istniejagcym uktadem granic administracyjnych obszar podlegajacy opracowaniu nalezy
do gminy Lasowice Wielkie, Powiat Kluczborski. Teren sktadowiska ma ksztalt prostokata
otoczony jest pasem ochronnym roslinnosci krzewiastej Dojazd do sktadowiska prowadzony
jest droga gruntowg taczaca si¢ z drogg asfaltowag Laskowice-Tuty. Bezposrednie otoczenie
terenu sktadowiska stanowig tereny uzytkowane rolniczo i le$nie. W bliskim sgsiedztwie
od strony pétnocno-wschodniej wystepuje niewielki kompleks lesny. Morfologicznie teren
jest ptaski, wyniesiony w granicach 178-185 m n.p.m. Teren jest w niewielkim stopniu
nachylony w kierunku pélnocnym do doliny rzeki Budkowiczanki, przeptywajacej

w odlegtosci ok. 700m od sktadowiska.

3.2. Charakterystyka fizjograficzna i klimatyczna regionu

Wedtug podzialu na jednostki fizyczno - geograficzne dokonanego przez
Kondrackiego wynika, ze gmina Lasowice Wielkie potozona jest w mezoregionie Réwnina
Opolska, podprowincji Nizina Srodkowopolska. Réwnina Opolska wchodzi w sktad Niziny
Slaskiej, stanowiac jej najbardziej na wschéd wysunieta czesé. Od pétnocnego zachodu
graniczy z Réwning Olesnicky, od poludniowego zachodu z Pradoling Wroctawska a od
wschodu z Wyzyna Slasko-Krakowska. Pod wzgledem geologicznym jej podtoze stanowi
monoklina $lasko-krakowska, pokryta osadami plejstocenskimi 1 holocenskimi - itami,

piaskami, zwirami, glinami oraz lessami. Duze obszary w pokryte s3 osadami piaszczystymi.

Powierzchni¢ Réwniny Opolskiej tworza gtownie piaski w formie wydm na duzym
obszarze poro$nigtych lasami. Na obszarze gminy przewazajg utwory piaszczyste i zwirowe
o genezie glacjalnej. Rzezba terenu jest rowninna, fragmentarycznie w czg¢sci gminy lekko

falista.

Wedlug regionalizacji klimatycznej Polski Wosia, gmina Lasowice Wielki nalezy
do regionu XXV — Dolnoslgskiego Potudniowego. Region ten obejmuje obszar potudniowo —

wschodniego fragmentu Niziny Slaskiej.
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Na tle innych regionéw, notuje si¢ tutaj mniej liczne dni z pogoda przymrozkowa,
mniej jest takze dni z pogodami mroznymi. Natomiast liczniejsze sg przypadki wystepowania
pogody bardzo cieplej i jednoczesnie pochmurne;.

Liczba godzin stonecznych w regionie jest stosunkowo mala w poréwnaniu
do wschodniej najbardziej stonecznej czesci Polski. Srednia roczna wynosi 1438. Najwieksze
srednie miesigczne nastonecznienie rzeczywiste notuje si¢ w czerwcu 202,4 oraz w lipcu
204,1, najmniejsze wartosci srednich miesi¢gcznych ustonecznienia przypadaja na styczen
38,1 i1 grudzien 27,8. Najwigksze S$rednie dzienne sumy uslonecznienia rzeczywistego
notowane s3 w czerwcu i lipcu a dla catego lata warto$¢ ta wynosi 6,5. Charakterystyczng
cecha termiczna tego terenu sa tagodne zimy. Srednia roczna temperatura wynosi 8,4 °C.
Maksymalne $rednie miesigczne oraz dobowe temperatury notowane sg w lipcu, w ktérym
najwiecej jest dni o temperaturze powyzej 25°C w liczbie 12,1. Najzimniejszymi miesigcami
sg styczen i luty. W lutym notuje si¢ rowniez najwiekszg liczbe dni o temperaturze powietrza
ponizej —10°C w ilosci 7,3. Miesiace jesienne charakteryzuja si¢ mniejszym zréznicowaniem
temperatur $rednich (4,2 — 13,9 OC) niz nieco chtodniejsze miesigce wiosenne (2,0—12,80C).
Dtugos$¢ okresu wegetacyjnego wynosi okoto 225 dni.

Srednia roczna suma opadéw dla regionu wynosi 660 mm. Najnizsze miesigczne
sumy opadéw notuje si¢ w lutym a najwyzsze wartosci opadéw przypadaja na lipiec. Liczba
dni z pokrywa $niezg dla regionu wynosi okoto 55. Najdtuzsze zaleganie $niegu notuje si¢
w styczniu i lutym, dla tych miesiecy trwanie pokrywy snieznej wynosi 60 %.

Na obszarze gminy przewazaja wiatry z kierunku péinocno — zachodniego

i zachodniego, zwtaszcza latem. Dominujg wiatry stabe i umiarkowanie silne.

3.3. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne

Powierzchni¢ terenu w rejonie skladowiska budujg plejstocenskie utwory
czwartorzedu. Litologicznie sg to piaski i zwiry fluwioglacjalne z przewarstwieniem itéw,
mutkéw 1 glin o tacznej migzszosci od kilkunastu do kilkudziesigciu metrow. Warstwy te
zalegaja poziomo 1 charakteryzuja si¢ znaczng zmienno$cig uziarnienia. Ponizej
czwartorzedu zalegajg utwory triasu gérnego.

W podtozu sktadowiska stwierdzono wystepowanie jednego czwartorzedowego
poziomu wodonosnego. Sa to wody zwigzane z piaskami i pospétkami. Swobodne

zwierciadto tych wod stabilizuje si¢ na poziomie 0,7 do 2,5m ppt. Wody zasilane sa
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bezposrednio z opadéw przez przepuszczalne od géry warstwy. Kierunek sptywu wod tego
poziomu wodono$nego nast¢puje na pétnocny-zachdd w strone koryta Budkowiczanki. Drugi
poziom wodonos$ny gornotriasowy, ma znaczenie uzytkowe. Wystepuje w warstwach
piaskéw pod nadktadem iléw 1 itolupkéw o miazszosci 3-15 m. Zwierciadlo wody tego
poziomu ma charakter napigty i stabilizuje si¢ na gtebokosciach okoto 10 m ponizej

powierzchni terenu.

3.4. Warunki hydrologiczne
Sktadowisko potozone jest w zlewni Budkowiczanki, uchodzacej do Odry. Odlegtos¢
jego od koryta Budkowiczanki wynosi okoto 750 m. Wystepuje tu opadowo — retencyjny typ
gospodarki, a retencjonowanie wody, z uwagi na ilos¢ opadéw wystarczy do

przeprowadzenia prawidtowej rekultywacji.

3.5. Gleby w otoczeniu skladowiska

Powierzchni¢ terenu pokrywaja utwory czwartorzedu. Litologicznie sg to piaski
fluwioglacjalne. Wystepujace w otoczeniu obiektu gleby naleza wedtlug klasyfikacji
Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego (1989r.) do dziatlu gleb autogenicznych, typu gleby
bielicowe i rdzawe. Warto$¢ uzytkowa tych gleb zalezy od ich genezy, jak réwniez
od zawartosci préchnicy, udzialu koloidéw oraz stosunkéw wodno-powietrznych. Stosunki
wodno-powietrzne gleb przyleglych do obiektu nie sg prawidlowe, poniewaz gleby te sg
okresowo za suche. Nalezg tu gleby V 1 VI klasy bonitacyjnej, gleby orne sredniej jakosci,
gorsze oraz orne slabe. Gleby przylegle nalezg do szdstego kompleksu przydatnosci
rolniczej, czyli zytniego stabego, wytworzone na piaskach gliniastych lekkich podscielonych
piaskami.

Gleby obiektu, przed lokalizacja skladowiska, nalezaly wedlug klasyfikacji
bonitacyjnej gruntéw do V klasy, wykorzystywane byty jako uzytki orne kompleksu uzytkow
stabych.

3.6. Pokrycie terenu

Na powierzchni obiektu stwierdzono wystepowanie zaréwno roslinnosci krzewiastej,

jak 1 zielnej. Krzewy stanowiag zwarty pas izolacyjny (utworzony z ligustru, tarniny, rozy

pomarszczonej) sktadowiska a ro$linnos¢ zielna (trawy 1 ziota) pokrywa obwalowania
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kwatery i pozostaly wolny teren skladowiska niezwigzany z technologia sktadowania
odpadéw W czesci zachodniej sktadowisko graniczy z niewielkim kompleksem lesnym
(o sktadzie gatunkowym budowanym przez brzoz¢ brodawkowata, sosng¢ zwyczajng i dgba
bezszyputkowego), ktéry miat by¢ przeznaczony pod budowe drugiej kwatery
na sktadowisku. Drzewostan ten stanowi jednocze$nie naturalng barier¢ ochronng dla

sktadowiska odpadéw.

3.7. Charakterystyka skltadowiska odpadow

W miejscu wyrobiska, gdzie prowadzono eksploatacje piasku powstato sktadowisko
odpadéw. Sktadowisko bylo eksploatowane od 1993 r. na dzialce nr 242/7 k. m. 11 obrgb
Laskowice Wielkie zakwalifikowanej jako nieuzytek.

Projektowane sktadowisko odpadéw o tacznej powierzchni 1,0085 ha, miato by¢
podzielone na 3 kwatery:
kwatera nr 1 o powierzchni 0,3955 ha
kwatera nr 2 o powierzchni 0,3625 ha
kwatera nr 3 o powierzchni 0,2865 ha
Kwatera do skladowania odpadéw nr 1 o powierzchni 3955 m”. Rzeczywista powierzchnia
z zdeponowanymi odpadami wynosi 0,2836 ha. Na pozostatej czeSci nie stwierdzono
wystepowania odpadéw. Wykonana w formie niecki po wyrobisku piasku w ksztalcie
prostokata. Skarpy czasy o nachyleniu 1:3, dno i skarpy uszczelniono folia PCV. Posiada
system drenazu odciek6bw z rur drenarskich o $rednicy 75 mm z obsypka
z piasku i odprowadzeniem do zbiornika — zlokalizowanego na kwaterze z odpadami.
Odcieki te gromadzone sg w szczelnym bezodpltywowym zbiorniku ze studzienka czerpana
w postaci dwoch studni z kregéw Hepnera. W trakcie eksploatacji odcieki byly wywozone na
oczyszczalnie Sciekow. Zalegaja tu odpady warstwa o grubosci 0,5 — 1,5 m. Sktadowanie ich
odbywato si¢ w sposéb zorganizowany, w odpowiedniej technologii, na uszczelnionej
kwaterze.

Aktualnie obszar sktadowiska jest ogrodzony i1 otoczony zwartym pasem zieleni

ochronnej. Kwatera odpadéw wypetniona jest w ponad 50 %.
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Na sktadowisku znajduje si¢ rowniez:

++ infrastruktura pomocnicza — brama wjazdowa i pas zieleni ochronnej (umiejscowiony
na zewnatrz kwatery).

% plac manewrowy

«» pomieszczenie gospodarcze

« brodzik dezynfekcyjny

Ponizej przedstawiono zestawienie dzialek i powierzchni zajmowanych przez poszczegélne

wydzielenia na sktadowisku.

242/70 252/70 254/85 Razem
Powierzchnia\ nr dziatki
[ha]
Istnlejacy pas Ochronny 0,0730 0,1360 0,0460 0,2550
Wat ziemny 0,1210 0,0170 - 0,1380
Rzeczywista powierzchnia 0.2836 ) ) 0.2836
kwatery z odpadami ’ ’
Teren pozostaly 0,1344 0,0080 - 0,1424
(infrastruktura)
Przeznaczona do 0,6120 0,1610 0,0460 0,8190
rekultywacji
Pozostaty obszar nie 1,2780 0,5390 0,0840 1,9010
podlegajacy rekultywacji
Powierzchnia ewidencyjna 1,8900 0,7000 0,1300 2,7200
dziatki

Sklad morfologiczny zloza odpadow
W wyniku analizy terenowej oraz materialéw archiwalnych oszacowano sktad
jakosciowy i ilosciowy w ztozu.
W wyniku analizy nalezy stwierdzi¢, ze ztoze sktada si¢ z jednej warstwy utworzonej
przez grunt nasypowy powstaly ze skltadowania gruzu ceglano-betonowego, plastiku,
papieru, gumy, szmat, drewna, szkla, zuzlu, puszek aluminiowych, metali, opakowan

z tworzyw sztucznych migzszosci 0,5 — 1,5 m. Ze wzgledu na duzy udzial materialéw
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odpadowych mineralnych (gruz, gleba z wykopdéw, zuzel) nie stwierdzono wystgpowania
warstwy zawodnionej, w ktérej zachodzg procesy beztlenowego rozktadu materii
organicznej, a tym samym powstanie biogazu.

Wytwarzanie metanu w takim ztozu jest niewielkie 1 szacuje si¢ na podstawie
przeprowadzonych analiz zawarto$ci biogazu (pomiary wykonano w studniach odgazowania
w miesigcu kwietniu 2008r.), iz w przeciggu kilku najblizszych lat emisja gazéw nie
spowoduje uszkodzenia systemu Kkorzeniowego oraz aparatu asymilacyjnego drzew
1 krzewow. Biorac pod uwage ksztatt bryly oraz matg powierzchni¢ kwatery z odpadami nie
powinien ten czynnik wptyna¢ w sposob istotny na prawidtowe ksztattowanie si¢ przysziego

ekosystemu charakterystycznego dla zadrzewienia srédpolnego.

3.8. Stan prawny i status obiektu

Sktadowisko zlokalizowane jest na dziatce nr 242/70, natomiast pas zieleni ochronnej
obejmuje dziatki nr 252/70 1 254/85 w miejscowosci Laskowice Wielki. Powyzsze dziatki
utracita charakter rolny 1 lesSny wskutek przeksztatcenia ich w wyrobisko piasku, a nastepnie
w sktadowisko odpadéw komunalnych przeznaczonych do unieszkodliwiania odpadéw
poprzez ich skladowanie. Dla przedmiotowego obszaru uchwalono miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego gminy Lasowice Wielki (Uchwata Nr XIV/57/86 GRN
w Laskowicach Wielkich z dnia 16 listopada 1987r. Sktadowisko potozone jest na terenie
oznaczonym symbolem 39NU o powierzchni 0,48 ha z zapisem: teren projektowanego
wysypiska §mieci. Strefa do 300m. Teren wymaga opracowania projektu zagospodarowania

zgodnie z przepisami. Sktadowisko funkcjonowato do 1 lipca 1997r.
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4. Projekt rekultywacji
4.1. Projekt przygotowawczy

Stan drég dojazdowych do przedmiotowej powierzchni jest bardzo dobry, mozliwe
jest wykorzystanie sprz¢tu cigzkiego do prac rekultywacji technicznej. Powierzchnia dziatki
nr 242/70 podlegajaca rekultywacji, na ktorej zlokalizowana jest kwatera z odpadami
zgodnie z pomiarami geodezyjnymi wynosi 0,5390 ha, natomiast obszar zlokalizowany poza
ogrodzeniem (pas ochronny) nie wymaga przeprowadzenia zabiegéw rekultywacyjnych.
Etap I
W wyniku przemieszczenia i zageszczenia mas odpadéw zostanie uformowane w ramach
rekultywacji technicznej wierzchowina kwatery (Rys. 3a). Na tym wydzieleniu zostanie
zalozona w etapie III - rekultywacji biologicznej uprawa ro$lin fitomelioracyjnych.
Ze wzgledu na wielko$¢ powierzchni stanowi ona obszar dominujacy. Skarpa pozostanie
w stanie istniejgcym — powierzchnia juz zostata utrwalona poprzez zadarnienie — nie wymaga
nakladow w ramach rekultywacji, a jedynie zagospodarowania w etapie pozniejszym
po zakonczeniu prac rekultywacyjnych (prace pielggnacyjne) — skarpa od strony potudniowe;j
jest zadarniona i zakrzaczona.

Bioragc pod uwage uksztattowanie terenu, wlasciwosci gruntu oraz docelowy kierunek

zagospodarowania uwzglednia si¢ wykonanie nastepujacych prac:
® roboty ziemne — majace na celu wyréwnanie powierzchni obiektu z przemieszczeniem mas

odpadéw na wierzchowinie.
Etap II

W etapie tym zaklada si¢ na wczesnie przygotowanej (wyprofilowanej wierzchowinie
i skarpach) kwaterze wykonanie warstwy izolacyjnej skladajacej si¢ z trzech podwarstw.
Na wierzchowinie zostanie zatozona w etapie III uprawa roslin drzewiastych i krzewow oraz
wysiew 1 mieszanki traw i roslin motylkowych. Pozwoli to na uformowanie bryty
sktadowiska w nawigzaniu krajobrazowym do otoczenia, a takze wzbogaci istniejgcy tad
przestrzenny o walory przyrodnicze (enklawa dla zwierzyny). Droga technologiczna bedzie
wykorzystywana w trakcie prowadzenia prac w ramach rekultywacji, a takze zaleca si¢
pozostawienie jej jako drogi przeciwpozarowej (po zakonczeniu rekultywacji).

¢ roboty ziemne - wykonanie warstwy izolacyjnej,
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Etap III
Zagospodarowanie biologiczne
e zabiegi agrotechniczne i agromelioracyjne — majace na celu przywrécenie glebie

(wchodzacej w sklad warstwy izolacyjnej) wtasciwych stosunkéw wodno- powietrznych

oraz wzbogacenie w skladniki pokarmowe,
® wysiew mieszanki roslinnosci trawiastej i motylkowe;j
¢ nasadzenia drzew i krzewow
Realizacje prac rekultywacyjnych zaktada si¢ na okres jednego-trzech lat.

W pierwszym roku nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje techniczng 1 biologiczna, w ktorej
zostang zrealizowane prace ziemne wraz z przemieszczaniem mas odpadéw (niwelacje
wierzchowiny, wykonanie warstwy izolacyjnej), a nastgpnie nalezy wykonad
na powierzchni warstwy izolacyjnej zabiegi agromelioracyjne (wysiew roslinnosci niskiej).
W drugim roku rekultywacji na wiosn¢ wskazane jest przeprowadzenie niezbednych prac
pielegnacyjnych i uzupetnien w pasie ochronnym i wykonanie nasadzen wiasciwych na
wierzchowinie kwatery z odpadami.

Droga technologiczna zostanie wykonana z istniejacych na placu manewrowym ptyt
zelbetowych, nie zaleca si¢ wykorzystywania do tego celu innych materialéw. Bedzie ona
utworzona w ramach rekultywacji technicznej, przy ksztatltowaniu warstwy izolacyjne;j.

Dopuszcza si¢ wykonanie wszystkich prac w okresie jednego roku.

Nie podlega pracom rekultywacji technicznej wal ochronny kwatery oraz zbiornik

na odcieki.

4.2. Rekultywacja techniczna

Wierzchowina

W przypadku przedmiotowej powierzchni koniecznymi zabiegami sg prace ziemne
majace na celu wlasciwe uksztattowanie rzezby terenu. Powierzchnia wierzchowiny kwatery
wynosi 0,2836 ha. Istniejagce deniwelacje wierzchowiny nalezy wyréwnac¢ kierujac si¢
generalnym nachyleniem powierzchni okoto 2-5 % zachowujac spadek od bramy wjazdowej
w kierunku pétnocno-wschodnim. Przy formowaniu bryty ztoza z odpadami, sktadajacej si¢
na wierzchowine nalezy wykorzysta¢ masy odpadéw zlokalizowane w potudniowo-

wschodniej czesci kwatery w okolicy studni na odcieki (Ryc. 3a).
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Na tak przygotowanej wierzchowinie nalezy uformowaé warstwe izolacyjng
i urodzajng. Przy formowaniu tej warstwy nalezy wykorzysta¢ lacznie masy ziemne
i mineralne w iloci 3250 m’ (Ryc. 3b). Warstwa izolacyjna bedzie sktadaé si¢ z trzech
podwarstw: warstwy piasku o0 migzszosci 20 cm bezposrednio zalegajaca na ztozu odpaddéw,
nastepnie zostanie uformowana podwarstwa gliny o wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci
K<10” o miazszo$ci 60 cm. Nastepnie zostanie uformowana 20 cm warstwa urodzajna
z ziemi préchnicznej (Ryc. 4a i 4b). Maksymalne rzgdne warstwy izolacyjnej nie moga
przekroczy¢ rzednych wierzchowiny watu ochronnego. Nie przewiduje si¢ podwyzszenia
wierzchowiny nad poziom watéw ochronnych. Prace ziemne niwelacyjne zostang wykonane
przy uzyciu ciezkiego sprzetu: spycharka D-572 lub podobna. Zatadunek piasku i gliny
(dopuszcza si¢ zastosowanie utworéw mulowych 1 ilastych powstatych przy poglebianiu
akwenéw wodnych) odbedzie si¢ za pomoca koparko-tadowarki, transport materialu na
powierzchni¢ planuje si¢ samochodami 1 ciggnikami z przyczepami samowyladowczym.
Powyzszy sprzet zaleca si¢ zastosowacé ze wzgledu na duze utrudnienie w przemieszczaniu
si¢ na kwaterze odpadow.

Istniejaca studnie na odcieki spelniajaca jednoczesnie role studni odgazowania

nalezy zabezpieczy¢ przed przystapieniem do realizacji prac ziemnych.

Droga technologiczna

Proponuje si¢ utworzenie drogi technologicznej w ksztalcie i uktadzie od bramy
wjazdowej do sSrodka kwatery, co umozliwi swobodny dojazd samochodéw
samowyladowczych do wierzchowiny. Do utwardzenia drogi zaleca si¢ wykorzystaé
istniejgce ptyty zelbetowe tworzace aktualnie plac manewrowy. Nie zaleca si¢ dodatkowego

utwardzenia drogi.

Istniejaca infrastruktura

Istniejaca infrastruktura obejmuje: ogrodzenie z bramg wjazdowg, zbiornik na odcieki
(bezodptywowy zbiornik zlokalizowany na kwaterze).

Brodzik do dezynfekcji — stan zly, widoczne spekania elementéw plyty gltodwnej
z uszkodzeniami mechanicznymi. W calo$ci przeznacza si¢ do rozbidrki i umieszczenia
na kwaterze z odpadami.

Ogrodzenie, wraz 7 bramg wjazdowg — wykonane z siatki w spos6b prawidtowy

zabezpieczaja skladowisko przed wejsciem o0s6b postronnych, stan dobry. Zaleca si¢
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pozostawienie ogrodzenia z jego funkcja ochronng zaréwno przed dostepem ludzi, jak
rowniez zwierzat, ktére moglyby w zasadniczy sposéb wptynag¢é na udatno$¢ roslin
wykorzystanych w rekultywacji biologicznej.

Bezodptywowy zbiornik na odcieki — stan dobry. Zbiornik wykonany z kregéw betonowych
potaczony z kwaterg za pomocg drenazu. Zaleca si¢ do pozostawienia ze wzgledu na ciggle
odbieranie odciekéw z kwatery, ponadto zgodnie z obowigzujacymi przepisami administrator
sktadowiska zobowigzany jest do prowadzenia monitoringu jako$ci wod podziemnych

1 odciekow przez okres 30 lat od momentu zamknie¢cia sktadowiska.

Projektowany wal ochronny

Projektowany w czgsci poinocno-wschodniej wal ziemny stanowi¢ bedzie
uzupetnienie nasypu ochronnego kwatery z odpadami. Ze wzgledu na wystepowanie
odpadéw ponizej zakladanej podstawy walu zaleca si¢ wykonanie nasypéw w ramach
tworzenia warstwy izolacyjnej wierzchowiny kwatery. Nie wymagane jest wprowadzenie
dodatkowych warstw izolacyjnych. Nachylenie skarpy watu bedzie tozsame z juz istniejagcym

walem tzn. nachylenie ksztattuje si¢ na poziomie 1 : 3 (Rys. 3b).

4.2.1. Bilans mas ziemnych i odpadowych

Masy ziemne
Masy ziemne przeznaczone do rekultywacji wierzchowiny na kwaterze zostaty zamieszczone
W ponizszym zestawieniu w rozbiciu na poszczegdlne podwarstwy.

Wszystkie masy ziemne muszg by¢ dostarczone (przywiezione) na skladowisko.
Ze wzgledéw ekonomicznych mozna wykorzysta¢ do rekultywacji masy powstale m.in.
w trakcie robdt ziemnych przy zakltadaniu infrastruktury kanalizacyjnej, wodociggowe;,

budowy drég itp. na terenie gminy.
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Bilans mas ziemnych, mineralnych i odpadéw do przemieszczenia lub przewiezienia

w ramach rekultywacji skladowiska odpadow w Laskowicach

Material wykorzystany Kwatera
do rekultywacji [m?]
Piasek o granulacji
650
2-0,05 mm
glina o wspéiczynniku 1950
wodoprzepuszczalnosci K<107
Humus o zawarto$ci wegla org. 650
>1,5%
Razem masy mineralne 3250

4.3. Rekultywacja biologiczna

Wierzchowina (wraz z projektowanym walem ochronnym)

Na tym etapie rekultywacji biologicznej biorgc pod uwage witasciwosci fizyczne
1 chemiczne wierzchniej warstwy gleby nalezy stworzy¢ optymalne stosunki powietrzno —
wodne podtoza.
W ramach zabiegéw agrotechnicznych na wierzchowing nalezy zastosowa¢ jednorazowo
nawozenie mineralne w nastepujacej ilosci i sktadzie:
Fosforu — 100 kg/ha
w formie 46 % granulowanego superfosfatu — 218 kg/ha
Potasu — 150 kg/ha
w formie 56 % soli potasowej — 268 kg/ha.
Wapna — 1000 kg/ha w formie weglanowe;.

W celu wzbogacenia podioza glebowego w azot oraz wytworzenia optymalnego

zadarnienia proponuje si¢ wprowadzenie wieloletniej roslinno$ci motylkowe;.

Wysiew mieszanki roslin motylkowych proponuje si¢ zastosowa¢ w ilosci 1 sktadzie:
Motylkowe:
Lubin z6tty Lupinus luteus - 120 kg/ha
Gorczyca biata Sinapis alba - 10 kg/ha
Razem 130 kg/ha
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Ro$linno$¢ motylkowa nalezy wprowadzi¢ w pierwszym roku po przeprowadzeniu

rekultywacji techniczne;j.

Dobér roslinnosci wysokiej (krzewiastej)

Kolejnym etapem po wprowadzaniu roslinno$ci motylkowej na wierzchowinie bedzie
wykonanie prac zadrzewieniowych (Ryc. 5). Z uwagi na istniejgce warunki siedliskowe
1 klimatyczne przedmiotowego obiektu zadrzewienie przedplonowe stanowi jednoczesnie
zalecany sktad docelowy, obejmowac¢ bedzie gatunki pionierskie posiadajace wilasciwosci

fitomelioracyjne. Zaleca si¢ wprowadzenie nast¢pujacych gatunkéw:

sliwa tarnina Prunus spinosa - 20 %
réza pomarszczona Rosa rugosa - 20 %
wierzba iwa Salix caprea -15%
bez koralowy Sambucus racemosa -15%

gtég dwuszyjkowy Crataegus oxyacantha - 10 %
czeremcha amerykanska Prunus serotina - 10 %

bez czarny Sambucus nigra - 10 %

Teren w granicach skladowiska bez kwatery z odpadami
Przedmiotowy obszar bedzie podlegata pracom w ramach rekultywacji biologicznej zgodnie

z wytycznymi przyjetymi przy zagospodarowaniu wierzchowiny

Droga technologiczna

Nie przewiduje si¢ prac w ramach rekultywacji biologiczne;j

Projektowany pas roslinnosci ochronnej

Nie przewiduje si¢ prac w ramach rekultywacji biologiczne;.
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4.4. Technika i prowadzenie nasadzen

Wiek oraz jako$¢ materiatu sadzeniowego

Waznym czynnikiem rzutujacym na udatnos¢ nasadzen jest jakos¢ materiatu
sadzeniowego. Bardzo cze¢sto nie zwraca si¢ nalezytej uwagi na to zagadnienie. Zaleca sig,
aby przed pobraniem sadzonek ze szkétki dokona¢ mozliwie doktadnej selekcji i oceny
jakosci ro$lin przewidzianych do nasadzen. Odnosi si¢ to zaréwno do czesci naziemnej, jak
1 systemu korzeniowego. Sadzonki powinny spetnia¢ wymogi klasy I jakos$ci, powinny mie¢
dobrze uksztaltowany i dostatecznie zdrewnialy, pojedynczy ped gtéwny, z wyraznym
paczkiem szczytowym. System korzeniowy powinien by¢ wystarczajgco silny, mozliwie
skupiony a jego uklad zgodny z wilasciwosciami danego gatunku. Na pedzie nadziemnym
1 korzeniach niedopuszczalne sg oznaki chorobowe i uszkodzenia mechaniczne, szczeg6lnie
uszkodzenia korowiny na korzeniach. Zaleca si¢ wprowadzania na upraw¢ sadzonek 2-3

letnich, wysokos$¢ sadzonek jest zgodna z naturalnym wzrostem kazdego gatunku.

Transport oraz przechowywanie sadzonek
W praktyce bardzo czesto dochodzi do obnizenia jakosci materiatu sadzeniowego
w wyniku ztego transportowania ze szkétki na powierzchnig. Sadzonki zatadowane
na skrzyni¢ samochodu cig¢zarowego bez zabezpieczenia, poddawane s3 osuszajacemu
dziataniu wiatru wzglednie stonca, a po przywiezieniu na miejsce wysadzenia nie s3
dotowane.
W celu zabezpieczenia materiatu sadzeniowego w czasie transportu powinno si¢:
¢ wylozy¢ dno skrzyni samochodu dostawczego mokrg stomg lub mchem,
e przykry¢ sadzonki po ich zatadunku w skrzyni plandeka wzglednie mata ochronna,
® po przywiezieniu na powierzchni¢ zadotowa¢ sadzonki w odpowiednio przygotowanych
rowkach (gl¢bokosci 50 — 60 cm lub ocienionym dole (pokrywa dachowa z galezi
zabezpiecza przed nadmiernym nastonecznieniem.
Materiat sadzeniowy po roztadunku z samochodu wktadamy partiami uktadajac pionowo

lub ukosnie, a nastgpnie przykrywamy ziemig do wysokosci 20 cm nad szyjka korzeniowa.

Wiezba sadzenia
Z dotychczasowych badan 1 obserwacji prowadzonych na podobnych
do przedmiotowej powierzchniach oraz majac na uwadze zasady przyjete w hodowli lasu

proponuje si¢ zastosowac¢ wigzbe 1,2 x 1,2 m. dla drzew lisciastych, Dla tak przyjetej wiezby
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nalezy wprowadzi¢ 8000 sztuk sadzonek na hektar. W przypadku nasadzen §liwy tarniny
wiezba wynosi 0,4 m w jednym rzgdzie. W uprawie na przedmiotowej powierzchni powinno

dojs¢ do zwarcia juz w 5 — 6 roku.

Forma zmieszania

Na przedmiotowej powierzchni proponuje si¢ wprowadzenie roslinnosci wysokiej
w zmieszaniu grupowym wzglednie drobno-kg¢powym. Tak przyjeta forma zmieszania
da najlepsze efekty wzrostowo — rozwojowe. Obszar zajg¢ty przez jeden gatunek nie moze
by¢ wigkszy niz 1 ar. W odniesieniu do omawianej powierzchni dla gatunkéw lisciastych

proponuje si¢ od 10 — 14 sadzonek w grupie.

Sposob oraz technika sadzenia
Z punktu widzenia udatno$ci nasadzen, najwigcej zastrzezen obok niewlasciwego
materialu sadzeniowego budzi wadliwy spos6éb sadzenia. Aby unikng¢, niepotrzebnego,
wzmozonego obumierania ro$lin nalezy dostosowac si¢ do nizej przedstawionych zasad.
Sadzonki powinno si¢ wysadza¢ w dotki o wymiarach 30 x 30 x 30 cm. Jamki
powinno si¢ wykona¢ przy uzyciu cigzkich motyk i szpadli,

Rozpatrujac technike sadzenia, trzeba szczegélng uwage zwrdci¢é na bardzo czesto

powtarzane btedy, do ktérych nalezy zaliczy¢:

e wykonywanie ptytkich i zbyt matych dotkéw pod sadzonki oraz pozostawianie na ich
dnie wigkszych okruchéw gruzu lub innych deponowanych na powierzchni odpadéw,

* nadmierne skracanie systemu korzeniowego roslin przed ich wprowadzeniem do dotkéw
w wyniku, czego zredukowany zostaje do minimum aparat pobierajacy z podloza
niezbedne sktadniki pokarmowe,

e czeste kaleczenie korzeni skutkiem przycinania ich t¢pymi narzedziami,

e malo staranne sadzenie polegajace m. in. na niedoktadnym okryciu systemu
korzeniowego 1 stabym ubiciu miejsc wokoét wprowadzonych sadzonek.

Uktad korzeni po posadzeniu powinien by¢ naturalny. Korzenie nie moga by¢ zawinigte

i muszg by$§ wystarczajaco gteboko umieszczone w podtozu. Szyjka korzeniowa nie moze

wystawac¢ ponad powierzchnig gleby.
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Pora sadzenia

W celu zatozenia uprawy, optymalny okres sadzeniowy przypada na miesigce
marzec-kwiecien. Zwlaszcza dla gatunkéw pionierskich, fitomelioracyjnych, ktére wcze$niej
rozpoczynaja wegetacj¢. Dopuszcza si¢ prowadzenie nasadzen jesienig zgodnie z

wytycznymi hodowli lasu.

Poprawki i uzupelnienia

W nastepnym roku po nasadzeniu przeprowadzi¢ nalezy kontrol¢ udatnosci
na przedmiotowej powierzchni. W miejsce zaistnialych wypadéw o ile przekrocza one 15%
proponuje si¢ wprowadzi¢ te gatunki drzew i krzewdw, ktére wykazaty si¢ najwiekszym
procentem przyjecia oraz charakteryzujg si¢ dobrym wzrostem i rozwojem. Poprawki nalezy

wykonac¢ na jesien, ewentualnie wiosn¢ nastepnego roku.

Pielegnacja nasadzen

W celu prawidlowego ksztattowania struktury upraw oraz dla zapewnienia
optymalnych warunkéw dla wzrostu 1 rozwoju wprowadzonej roslinnosci wysokie;j.
Niezbedne jest prowadzenie stalych zabiegéw pielegnacyjnych. Ze wzgledu na
wprowadzenie gatunkéw jednorocznych (tubin zétty i gorczyca) jako roslin ograniczajgcych
wzrost chwastéw. Zabiegi pielegnacyjne powinno si¢ wykona¢ w drugim i trzecim roku po
zatozeniu uprawy. Podstawowym zalecanym zabiegiem jest tzw. motyczenie miejsc wWokot
wprowadzonych sadzonek, usuwajac pokrywe niepozadanej roslinnosci — chwastow
(trzcinnik, starzec itp.) lub wykoszenie chwastow.
Zadrzewienia wykonane nawet bardzo starannie, ale pozostawione bez nalezytej opieki
1 pielegnacji szybko niszczeja, zwlaszcza na skutek szkod ze strony ludzi. W zwigzku z tym
po wykonaniu zadrzewien nalezy ustawi¢ tablice informujaca o zakazie wchodzenia
na uprawy oraz niszczenia wprowadzonej zieleni.
Po osiagnieciu zwarcia zaleca si¢ przeprowadzi¢ czyszczenia wczesne majgce na celu

usuni¢cie wypadoéw, posuszu lub chorych 1 uszkodzonych drzew.

Pielegnacja nie jest zabiegiem prowadzonym w ramach rekultywacji biologicznej,

a jedynie stanowi podstawowy zabieg w zagospodarowaniu terenu skladowiska
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4.5. Rekultywacja szczegoétowa

Wierzchowina kwatery
Dzialki nr 242/70, 252/70 i 254/85 obr¢b Laskowice Wielkie

Powierzchnia catkowita do rekultywacji — 0,8190 ha

Powierzchnia wierzchowiny kwatery przeznaczona do rekultywacji — 0,2836 ha
Teren pozostaly do rekultywacji — 0,1424 ha

Walt ochronny (istniejacy) — 0,1380 ha

Pas ochronny - 0,2550 ha

Kubatura mas: do lokalnego przemieszczenia; odpady - 100 m’, (formowanie
1 przemieszczanie warstwy odpadéw o migzszosci ok. 20 cm), masy ziemne - 3250 m’,
Opis stanu: teren réwny o niewielkich deniwelacjach, - wierzchowina zloza odpaddéw,
dojazd bardzo dobry.
Prace ziemne: lokalne przemieszczenie mas odpadéw - niwelacja powierzchni, zatozenie
na calej wierzchowinie warstwy izolacyjnej, ztozonej z nastgpujacych podwarstw:
e warstwa drenujaca — piasek o miazszosci 20 cm — 650 m’
e warstwa izolacyjna — glina o wspéStczynniku filtracji K<10™', miazszo$¢ 60 cm 1950m’
e zalozenie warstwy urodzajnej prochnicznej o migzszosci 20 cm o zawartosci wegla

organicznego powyzej 1,5% - 650 m’

Prace agrotechniczne:

Zabiegi agrotechniczne bedg polegaly na wykonaniu prac przygotowujacych
powierzchni¢ wierzchowiny (0,2836 ha) oraz terenu po bylej infrastrukturze sktadowiska
(0,1304 ha) do wtasciwego biologicznego zagospodarowania. £.acznie do zagospodarowania
biologicznego przeznacza si¢ powierzchnie 0,4140 ha. Zakres ich obejmuje rozluzZnienie
warstwy préchnicznej poprzez zastosowanie bronowania a nastgpnie rownolegtego wysiewu
nawoz6w mineralnych i mieszanki roslin motylkowych.

Wysiew nawozow

Nawozy:

Superfosfat — 218 kg/ha x 0,4140 ha ha = 90 kg
Sél potasowa — 268 kg/ha x 0,4140 ha ha =110 kg
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Weglan wapnia — 1000 kg/ha x0,4140 ha ha = 410 kg

Razem nalezy zastosowac na catg powierzchni¢ nawozy w dawce 610 kg

Wysiew roslin motylkowych:
Lubin z6tty Lupinus luteus - 120 kg/ha x 0,4140 ha = 50 kg
Gorczyca biata Sinapis alba - 10 kg/ha x 0,4140 ha =4 kg

Razem 54 kg
Wprowadzenie drzew i krzewow:
sadzonki: 0,4140 ha x 8000 szt./ha = 3310 szt.
w tym:
sliwa tarnina Prunus spinosa - 660 szt.
réza pomarszczona Rosa rugosa - 660 szt.
wierzba iwa Salix caprea - 500 szt.
bez koralowy Sambucus racemosa - 500 szt.

gtég dwuszyjkowy Crataegus oxyacantha - 330 szt.

czeremcha amerykanska Prunus serotina - 330 szt.
bez czarny Sambucus nigra - 330 szt.
Razem 3310 szt.
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4. Zalecenia

1. Z uwagi na specyfike prac rekultywacyjnych wykonywanych w tego rodzaju warunkach,
ich realizacj¢ winno si¢ zaja¢ wysoko specjalistyczne przedsigbiorstwo, majace nalezyta
praktyke w powyzszym przedmiocie.

2. Ocen¢ udatnosci nasadzen na poszczegdlnych wydzieleniach nalezy przeprowadzic¢
w pelni okresu wegetacyjnego (lipiec - sierpien), przy udziale zainteresowanych stron,
a wiec Urzedu Gminy Lasowice Wielkie oraz wykonawcy zadrzewien.

3. Jakiekolwiek zmiany wprowadzone w niniejszym projekcie ze strony wykonawcy prac
rekultywacyjnych i zadrzewieniowych winny by¢ przed tym uzgodnione z autorami

opracowania.
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ANEKS

Krotka charakterystyka wybranych gatunkow roslinnosci drzewiastej,

planowanych do wykorzystania w rekultywacji biologicznej.
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Salix caprea — wierzba iwa

Zwykle wysoki krzew, rzadziej mate drzewo do okoto 10 m. wysokosci i 75 cm
piersnicy. Kora gtadka, zielonkawoszara, ktéra na starszych pniach przechodzi w jasnoszara,
gleboko podtuznie spgkana. Wierzba iwa jest drzewem lesnym. Wystepuje w calej Polsce na
terenach wilgotnych jako domieszka w lasach; czesto mozna ja spotka¢ na polanach,
brzegach lasu i zrgbach. W mtodosci odznacza si¢ szybkim przyrostem, ktéry okoto 20 roku
zycia ustaje. Zyje do 60 lat. W stosunku do zyznosci gleby mato wymagajaca, ro$nie réwniez
na glebach suchszych, piaszczystych i piaszczysto-gliniastych; w stosunku do wilgotnosci
srednio wymagajaca. Jest mniej $wiattozadna niz inne gatunki wierzb, mrozoodporna,
rozmnaza si¢ gléwnie z nasion. Sama zasiewa si¢ na haldach, nadaje si¢ do wszelkiego
rodzaju zadrzewien krajobrazowych oraz dla rekultywacji zniszczonych srodowisk. Ceniona

jako gatunek miododajny, biocenotycznie uzyteczny.

Crataegus oxyacantha — glég dwuszyjkowy

Wysoki krzew lub niewielkie drzewko wysoko$ci 5-8 m. Kora starszych pedéw
jasnoszara, mtode pedy miekko owlosione pdzniej nagie, ciernie krétkie dtugosci do 2,5 cm.
W ciggu dwoch lat rosnie powoli, pézniej przyrost wzmaga si¢, lecz wkrétce znéw stabnie.
Zyje dlugo (do 200 lat). Rozmnaza si¢ gléwnie z nasion, daje réwniez odrosle z pnia
i korzeni. Odznacza si¢ matymi wymaganiami glebowymi, rosnie rowniez na glebach
piaszczystych. Wymaga natomiast duzo $wiatla i jest odporny na mréz i suszg¢. Stanowi

cenny uzytek biocenotyczny. Stosowany na zywoploty i w zadrzewieniach krajobrazowych.

Rosa rugosa — ré6za pomarszczona

Krzew wysokosci 1-1,5 m., rzadko do 2 m. Pedy sztywne, proste i grube, pokryte
gesto kolcami. Krzew szeroki, gesto ugaleziony o regularnym pokroju. Tworzy podziemne
roztogi. R6za pomarszczona pochodzi z Chin, Korei i Japonii. Jest bardzo odporna na mrozy
i nie przemarza nawet podczas surowych zim. Mato wymagajaca w stosunku do gleby, ro$nie
nawet na bardzo suchych i jalowych glebach piaszczystych. Bardzo wytrzymata na suszg.
Nadaje si¢ doumacniania suchych skarp i nasypéw. Cenny krzew dla zadrzewien

rekultywacyjnych. Stanowi pozytek biocenotyczny (kwiaty, owoce).
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Prunus spinosa — $liwa tarnina

Ciernisty, gesty krzew, rzadziej mate drzewko, wysokosci do 4 m., szeroko
rozrastajacy si¢ za pomocg licznych odrosli korzeniowych. Tarnina jest pospolita na nizinach
w calej Polsce. Dajac odro$la tworzy z biegiem czasu zaro$la, bardzo ozdobne w czasie
kwitnienia i trudne do przebycia, ktére stanowig kryjowke i miejsce legowe dla wielu ptakéw
i ssakéw. Krzew bardzo wytrzymaly na mrozy i susz¢ oraz mato wymagajacy, co do gleby.
Ros$nie nawet na suchych, piaszczystych glebach. Jeden z najcenniejszych krzewow
do zadrzewien srédpolnych, przydroznych, do umacniania skarp i zboczy.
Prunus serotina — czeremcha amerykanska

Drzewo wysokos$ci do 10 m. lub szeroki, luzny krzew o cienkich, zwisajacych
gateziach. Kwiaty biate prawie bezwonne w waskich wzniesionych gronach, kwitnie p6zno —
koniec maja, po rozwoju lisci. Owoce ciemnopurpurowe lub czarne, blyszczace wielkosci
grochu, gorzkie, jadalne; dojrzewaja w sierpniu-wrzesniu. Czeremcha amerykanska pochodzi
z Ameryki Pétnocnej. Od dawna znana w Europie, w lasach stosowana jest jako podszycie na
ubogich, piaszczystych glebach. Rosnie szybko. Odznacza si¢ duza tolerancja co do gleby.
Doskonale ros$nie i rozsiewa si¢ nawet na bardzo ubogich, suchych, piaszczystych
1 kamienistych glebach, jednak w takich warunkach pozostaje krzewem. Bardzo wytrzymata
na susz¢ i mrozy. Znosi nawet silne ocienienie i ro$nie réwniez na stanowiskach
stonecznych. Czeremcha amerykanska jest cennym gatunkiem dla réznego rodzaju
zadrzewien krajobrazowych ze wzglgedu na mate wymagania glebowe, odporno$¢ na choroby
1 szkodniki oraz szybki wzrost.
Sambucus nigra — bez czarny

Duzy krzew rzadziej mate drzewo wysokosci do 8 m. o szarej gleboko spekane;j
korze. Kwiaty zoéttobiatawe, o silnym duszacym zapachu zebrane w plaskie podbaldachy.
Kwitnie w maju-czerwcu. Owoce czarne btyszczace, dojrzewaja w sierpniu-wrzesniu.
Kwiaty i owoce maja wlasciwosci lecznicze, stanowig cenny pokarm dla ptakéw. Bez czarny
jest gatunkiem pospolitym w catej Polsce. Najlepiej rosnie na glebach zyznych,
prochnicznych 1 wilgotnych; lecz réwniez spotyka si¢ na glebach piaszczystych o niskim
poziomie wody gruntowej. Rosnie zarowno w pelnym stoncu jak i rowniez w miejscach
zacienionych. Bardzo wytrzymaty na zanieczyszczenia powietrza. Cenny krzew do duzych

zadrzewien krajobrazowych wiejskich i przydroznych.
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Sambucus racemosa — bez koralowy

Krzew wysokosci 2 — 4 m., pedy jasnobragzowe z ceglastym lub czerwonobrunatnym
rdzeniem. Kwiaty zoéttawobialawe w gestych, jajowatych wiechach. Kwitnie bardzo
wczesnie, kwiecien-maj, jednocze$nie z rozwojem liSci; owoce koralowoczerwone,
dojrzewaja w czerwcu-lipcu. Bez koralowy wystepuje w Polsce w stanie dzikim w podszyciu
laséw, przy drogach lesnych i na zrgbach. Jest krzewem szybko rosngcym, wytrzymatym na
susze, malo wymagajacym co do gleby. Rosnie takze na glebach suchych i piaszczystych.
Jest wytrzymaly na zanieczyszczenia powietrza, polecany do zadrzewien krajobrazowych,
przydroznych itp. Jest waznym sktadnikiem biocenotycznym ze wzgledu na owoce che¢tnie
zjadane przez ptaki.
Pinus sylvestris — sosna zwyczajna

Sosna zwyczajna jest gatunkiem o duzej zmiennosSci, co jest zwigzane z jej
ogromnym zasi¢giem geograficznym. Zwykle jest to duze drzewo dorastajagce do wysokosci
25-35 m., warunkach w sprzyjajacych warunkach nawet 40-48 m. i pier$nicy 1,5 m. Korona
u mtodych osobnikéw jest stozkowata, u starych szeroka, zaokraglona lub parasolowata.
W zwarciu wyksztatca pien prosty (w postaci strzaty) 1 matag wysoko osadzong korong.
Na otwartej przestrzeni stare, samotne drzewa s3 nizsze, do 15-20 m., majg pien krétki
i szeroka, sptaszczong korong. Sosna ro$nie bardzo szybko; okres pedzenia wystepuje
miedzy 15 a 25 rokiem zycia. Okoto 50 roku wzrost stabnie, a w wieku 100-120 lat przyrost
na wysokos$¢ zupetnie ustaje. System korzeniowy jest zmienny: na §wiezych piaskach jest on
gleboki z wyraznym korzeniem palowym i dobrze rozwinigtymi korzeniami bocznymi;
na suchych piaskach z glebokim poziomem wody i na bagnach rozwija si¢ powierzchniowy
system bez korzenia palowego. Na najsuchszych glebach piaszczystych boczne korzenie sg
bardzo szeroko rozgat¢zione tuz pod powierzchnig gleby, dzigki czemu moga one dobrze
wykorzystywa¢ wode opadowg. Sosna pospolita doskonale znosi duze wahania temperatury
(mrozy i upaly), ro$nie dobrze przy niewielkiej ilosci opadéw atmosferycznych, jest odporna
na susze¢ atmosferyczng i glebowa. Rosnie takze tam, gdzie okres wegetacji wynosi zaledwie
2 miesigce, a temperatura zima dochodzi do —50°C. Jest drzewem o rozleglej amplitudzie
zyciowej. Moze rosng¢ zaréwno na skale, jak i na suchych piaskach czy torfach. Do dobrego
wzrostu wymaga jednak gleb $wiezych, przewiewnych i dos¢ gtebokich. Nie znosi gleb
ciezkich, nie odpowiadajg jej rowniez gleby zbyt zasobne. Sosna pospolita ma natomiast
duze wymagania wzgledem $wiatla; nalezy do gatunkéw najbardziej S$wiatlozadnych,

ustepujac miejsca tylko brzozie i modrzewiowi.
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8. Dokumentacja fotograficzna

Fot.1-2. Widok na kwatere ze skladowanymi odpadami
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Fot. 3-4. Wal ochronny wokét kwatery z odpadami
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Fot. 5 Studnia odgazowania nr 1
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Fot. 6-7 Studnie odgazowania nr 21i 3
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Fot. 8. Plac manewrowy przeznaczony do usuni¢cia

Fot. 9. Istniejacy pas ochronny skladowiska
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